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La presenfe invencién se refiere a un cierre de correde
ra para recipientes de colada metdlica especialmente calderos
para colar acero y canales de distribucidén para la colada conti
nua de acero.
5e En tales cierres de corredera aparecen tensiones térmi
cas dificilmente compensables asi como altas fuerzas de empuje
gue conjuntemente puede producir tensiones de flexidn y traccidy
que no puede absorber por sf sélo el material refractario de ta
les cierres. En contraposicidén a ésto compensar con relativa sen
10, cillez las tensiones térmicas y las posibilidades de dilatacidn
al emplearse en forri'puramente estética partes y cuerpos refrad
tarios en paredes techos y gimilares, siendo evitables las ten=-
siones de tracecidén y no existiendo fuerzas de empuje dindmicas,

En los conocidos cierres de corredera, las citadas al-
15, . tas tensiones que surgen se absorben prédcticamente debido a que
el material refractario se incrusta en el cuerpo soporte mebdli
c6 del cierre medi;née una capa de mortero muy comprimida ha-—
ciendo contacto liso o completo. Esta solucidn generalmente em-—
pleada es técnicamente satisfactoria =i se ejecuta correctamente.
20, Sin embargo exige trabajo puramentz artesano, de cuya precisa
ejecucidn denende la seguridad de funcionszmiento del cierre, s+
ta dependencia de la seguridad de funcionamiento de féctores hu
manos al recambiarse el material de desgaste en clerres de corrg
dera, cosa que se repite frecuentemente y a cortos intervalos de¢
25, tiempo, es una desventaja decisiva, A ésto sc agrege el que la

vida, del material refractario incorporadec mediante el mortero

es sélo relativamente corta, sobre todo en las placas con aguje-
ros que sirven para cerrar, de los cierres de corredera. Por

ejemplo al tratarse de caldos de acéro incluso el material re-

30. fractario de gran calidad se desgasta después de un tiempo de cg
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- corredera, inamovible contra las fuergas de traccidén, compre-—

.

lada de aproximadamente 2 horas.

Ia invencidén tiene por finalidad crear un cierre de cot
rredera para recipientes que contienen colada metdlica, en el
cual no existen las desventajas expuestas,

El objeto de la invencién es un cierre de corredera ps
ra recivienites de colada metdlica, con por lo menos una placa
fija y una placa mévil, estando asociado a por lo menos uns de
las placas un marco soporte, y presentando las placas una aber-
tura de pasgo para la colada metdlica, Aqufl por lo menos la placa
corredera mévil consta esencialmente de normigdén refractario y
presenta en su lado opuesto al plano de desplazemiento una armg

dura metdlica incluida sin mortero, que estd unida con la placa

gién y empuje que surgen. La placa corredera estd dispuesta sin
mortero en el marco soporte, y el marco soporte asi mismo mévil
¥y la armadura presentan elementos a través de los cuales se trams
miten las fuerzas de empuje que surgen al accionsrse la corredg
ra,

Ia invencidn se aclara a modo de ejemplo seguidamente
a base del dibujo.

Ia figura 1 es una vista en seccidn $ransversal esque~
mdtica de una forma de ejecucidén de la invencidén en una placa
corredera con unz armadura metdlica incluida,

Ia figura 2 es una vista similar a2 la fizura 1, de una
forma de ejecucién modificada,

Ia figura 3 es una vista en planta de otra forma de ej¢
cucidn segin la invencidn.

La figura 4 es una vista en seccién longitudinel de la

gjecucidén de la figura 3.

la figura 5 es una vista en seccidén longitudinal de
. J
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otra forma de ejecucién de la invencidn.

La figura 6 es una vista en seccidn longitudinal de
otra forma de ejecucidn de la invencién.

Ia figura T es una vista en seccién longitudinal de
otra forma . de ejecucidn de la invencidn,

La fizura 8 es una vista en seccidn longitudinal de
otra forma de ejecucién de la invencidn,

La figura 9 es una vistza en seceidn longitudinal de
otra forma de ejecucidn segin la invencidn,

La figura 10 es una vista en planta de la ejecucidn
de la figura 9,

La figura 11 es una vista en seccidn transversal por
la 1linea XI-XT dg;la figura }O;

La figur; 12 es wna vista en planta de otra forma de
ejecucién de la invencidn,

Las figuras 13a, b muestran la fabriczcidn de una pla~
ca corredera dotada de una armadura,

las figuras l4a, b, ¢ muestran asimismo 1a fabricacidy
de una placa corredera dotada de armadure metdlica,

En la figura 1 se representa la placa corredera 63 mé—
vil de un cierre de corredera de dos vlscas para recipientes
que contienen caldo metdlico. Tales cierres de corredera son co|
nocidos, de manera que no se representa la placa fija del oie-
rre de corredera,

Ia placa corredera 63 nresenta una aberturs de paso 55
para el caldo met4lico. Esta placa estd ademds dispuesta en un
marco soporte 64,

La placa corredera 63 presenta en su lado opuesto al

plano de desplazamiento una armadura metdlica 229 en forma de

una chapa plana o de una placa metdlica plana, Ia armadura 229
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se extiende por todo el lado inferior de la placa corredera 63
y estd unida con ésta, inamovible contra fuerzas de traceidn,
compresién y empuje.

Parz la transmisién de las fuerzas de empuje que surger
5e al accionarse la corredera, desde el marco soporte 64 que actua
como corredera a la placa corredera 63, el marco soporte 64 estd
dotado de relieves 232 y 233 que trabajan conjuntamente con fren
tes 230 y 231 respectiyamente correspondientemente configurados
en la armadura 229, Los relieves 232 y 233 del marco soporte 64
10. pueden ser nervios que se extienden transversalmente a la direg
cién de movimiento de la placa corredera 63, cuya longitud co-
rresponde esencialmente al ancho de la placa corredera 63.

Se ha de comprender gue la longitud y el ancho de estog
nervios o bien relieves 232, 233 serdn correspondientes a las
15. respectivas exigencias en un cierre de corredera especiale. Segin.
la figura 1 los relieves 232 y 233 en el marco soporte 64 estdn
dispuestos a una separacién comparativamente pequeifla de la aber-
tura de paso 55, en cuyn caso durante el funcionamiento sélo pueg=-
den surgir flexiones comparativamente pequefias en la placa corrg
20, dera 63,

En el caso de que se desee posibilitar mayores flexio-
nes de la placa corredera 63, los relieves 232 ¥y 233 en el marco
soporte 64 y los correspondientes frentes 230 y 231 en la placa
corredera 63 pueden disnonerse a mayor separacidn entre sf, es-
25, tando desplazados especialmente el relieve 232 y el frente 230
en direccidn al extremo de la placa corredera 63, tal -y como es-
t4 representado en la figura 2,

Se ha de entender que entre los relieves 232 y 233 en

el marco soporte 64, y los frentes 230 y 231 de la armadura 229,

30. exigte engrane por fuerza al accionarse el cierre de corredera.
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Segiin las figuras 3 y 4 la armadura presenta nuevamen—
te una chapa plana o una placa metdlica 235 plana, La armadura
se extiende por la mayor parte del lado inferior de la placa co
rredera 112 y tiene un orificio 236 cuyo didmetro es mayor que
5 el didmetro de la abertura de paso 106. Preferentemente el did-
metro del orificio de le.armadura 236 es entre el 120 y el 300%
preferentemente entre el 140 y el 200% mayor que el didmetro de
la abertura de paso 106, Por tanto al fabricarse la placa corre
dera él espacio interﬁedio entre la abertura de paso 106 y el
10. orificio de la armadura 236 se llena completamente con hormigén
refractaric al verterse éste, de manera que la armadura 235 es=
t4d suficientemente aislada de la corriente metdlica que fluye
al colarse, )

La armadura 235 presenta seis 1lébulos 237 unitarios con
15, ella en sus cantos y doblados hacia arriba, de manera que abra-—|-
| zan por fuera a los lados y extremos de la placa corredera 112.

' Ias figuras 5, 6 y 7 muestiran formas de ejecucién modi
ficadas de una.armadura, en la cual el didmetro del orificio
236 segin la presente descripeidn es en cada caso mayor que el
20, didmetro de la abertura de paso 106,

En la forma de ejecucidén de la figura 5,.la armadura
presenta partes 238 y 239 dobladas saliendo de su superficie,
Mediante estas partes se obtiene,. similarmente como con los 16—
bulos 237 de las figuras 3 y 4, uwna unidn inamovible contra es-—
25, fuerzos de traccién, compresién y empuje entre la armadura y el
cuerpo de la placa corredera 112, al fabricarse la placa corre-
dera mediante vertido de hormigén refractario.

En la forma de ejecucién de la figura 6 la armadura prg

senta acanaladuras o bien cavidades 240, mediante las cuales,

30. Se obtienen de modo analogo una unién inamovible entre la armadu
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ra y el cuerpo de la placa corredera,

En la forma de ejecucidn de la figura 7 la armadura es-
t4 unicamente perforada,

En todas estas formas de ejecucibn la superficie de des|
lizamiento superior de la placa corredera es wreferentemente pa=
ralela a la cara inferior de la armadura y estd preferentemente
mecanizada, por ejemplo mediante esmerilado posterior.

Ia figura 8 muestra un cierre de corredera de tres pla=

1185

cas en el que la placa corredera 112 corresponde a la placa corr
dera de las figuras 3 y 4. Las placas fijas 110 y 111 del cierre
de corredera estdn dotadas de chapas de armadura similares a la

chapa de armadura 235, y concrétamén%e*ia'placa 110 fija superior

en su cara superior y la placa 1lll fija inferior en su cara infe
rior,

Las chapas de armadura tienen en cada caso 1dbulos 237
segin las figuras 3 y 4, y estos 1lébulos 237 abrazan por fuera a
los lados y extremos de las placas correderas 110, 111 y 112,

A la placa fija superior 110 estd asociado un marco so-
porte 113 y a la placa fija inferior 111 estd asociado un marco
soporte 13l. Ambos marcos soportes 118 y 131 presentan en su ca=
ra que mira a la respectiva placa 110 y 111 respecfivamente, s
multiplicidad de salientes o bien caras de cojinete 245 contra lis

cuales ge cifien las chapas de armadura 235. De este modo las pla

cas fijas 110 y 111 se incorporan automdticamente, correccta y fir
memente, sin emplearse morteros,

Si fuese deseable, estas placas de corredera armadag pug
den hacerse mds deigadas de lo que es posible al tratarse de pla
cas correderas usuales, prensadas y cocidas. Asf puéds la, relacidn

de Jongitud a espesor puede ser mayor de 15:1, por ejemplo de

20:1 a 25:1, e incluso mayor,
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Segiin las figuras é a 11 la placa corredera 63 moldeads
obtiene elementos de armaduras lonsitudinales y transversales
que en su lado inferior esitdn formados por perfiles en T 250 y
_ 251 que se extienden a lo largo de ambos lados de la placa ¥ que
5, estén unidos mediante tres placas transversales 252, 253 v 254
soldadas,

En la figura 12 se representa la vista en planta de ung)
placa corredera 312 que al igual que las placas correderas ante—
riormente descritas presenta una armadura metélica, oue sin em-
10. bargo no se vé en esta vista en nlanta. Se representa tnicsmente
un escote 314 que estd armado con chana metdlica, como aclarard
més tarde con detalle en relacidn con las figsuras 13 y 14,

Con 315 se reproducen en representacién de irazos, ca-
ras de cojinete que estdn formadas ventzjosamente mediante relig|
15, ves apropiados en la cara del marco soporte que mira a la piaca
corredera 312 (no representado), y en los que se apoya la vlaca
corredera 312 con su armadura., De este modo la placa corredera
312 armada, en la zona de la abertura de paso 55 tiene libertad
para deformarse un poco bajo el efecto de las Fuerzas que surgen
20. durante el servicio,.

A continuacidn se aclara a base de las fiiuras 13 y 14
en un ejemplo de ejecucién la fabricacidn de una placa correderal
segin la iﬁvencidn.

En la figura 1l3a se representa un molde 401 en el que
25, se mete primeramente la armadura 402 de la figura l4a, previaﬁeg
%e preparada. la armadura 402 consta aqui de una chapa (o de una
placa) 403 con un apéndice de chapa 404 en forma de tubo y una
tapa 405. IEn la chapa de armadura 403 estdn soldados salientes,

por ejemplo en la figura de puas metédlicas 406. Estas pdas 406

30. sirven para la unidn inamovible de la armadura 402 con el hormi-
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gén refractario del cual se forma la placa corredera.

El molde 401 presenta en su fondo agujeros 407 por los
cuales pueden pasar expulsores 408 para extraer la placa correde
ra del molde 401l una vez fabricada ésta., Este estado se represen-
ta esquemdticamente en la Tfizura 13b.

En el estado que se representa en la fizura 13z el moldd
401 estd listo para la fabricacida de la placa corredera mediantd
vertido del hormigén refractarioc y agitacidn o similar, E1 molde
401 se llena de hormigdn refractario y se enrass sobre el borde
que estd mecanizado paralelo al fondo del molde 401, .

Se ha de noitar que la tapa 405 pusde ser de un material
cualquiera ya que ésta sélo debe impedir que entre hormigén re—
fractario en el apéndice 404 armado, en forma de tubo.

La figura 13b muestra esquemdticamente, como ya se ha
dicho anteriommente, la expulsidén de la placa despuds del endure-.
cimiento inicial del hormigén, Le chapa de armadura 402 sirve
aqul como apoyo e impide que se retuerze la placa corredera en
el sigulente almacenamiento y tratamiento (endurecimiento, seca-
do, etfic,). Hediante Ssto tambibn queda de nuevo lisio pars su em-—
pleco muy rdpidemente el molde 401,

En la figura 14b se representa esquemdticamente en vista
lateral una parte de un marco soporte 411 de clase conocida, Se-
gln la invencidén éste marco soporte 411 se dota posteriommente
de una espiga 409 insertada fija, cuyo didmetro se clige de tal
manera que ajusta con sélo una vequefia holsura en el apéndice ar+
mado 404 en forma de tubo de la armadura 402, Alrededor de la es
piga 409 hay una arandela 412, -

la figura l4c muestra el estado incorporado de la placa

corredera 413 armada en el marco soporte 41l. Aquf la chapa de

armadura 402 se halla sobre la arandela 412, la cual absorbe fuer
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zas verticales y las transmite a través del marco'soporte 411 a
regletas de deslizamiento no representadas. La espiga 409 ajusta
en el postizo 404 y amarra por tanto la placa correderz contra
desplazamiento horizontal relativamente al marco soporte 411, sin
5. impedir no obsténte las dilataciones térmicas horizontales. Aquf
la espiga 409 absorbe también toda la fuerza de empuje al accio=
narse la corredera, La fransmisidén de esta fuerza por la espiga
409 a través de la armadura 402 a la parte de hormigén de la pla
ca 413, se efectla a través de salientes o bien puas 406.
10. Com apoyo 12 en forma de arandela del lado largo repre-
sentado de la placa-darredera, corresponde por lo menos un apoyo
correspondiente en el lado corto no representado, para lo cual
se remite por ejemplo a los apoyos 245 de las figuras 8 y35 en
la figura 12. |
15. En la ejecucidén descrita los esfuerzos de flexidn produy -
cidos se absorben p.s la armadura, Mediante ésto se logra, al
igual que en la ejééﬁ;idn segin la figura 12, la ventaja de gue
la placa corredera en la zona de la aberiura de paso, en su ¢a-
lentamiento locel con correspondiente dilstacidn térmica, se des
20. carge mediante flexidn de las fueféés de compresidn de tensién
térmica excesivas, Ademds estos apoyos posibilitan el cdleulo es
tdtico de la armadura.

Se ha de hacer notar gue la espisz en el caso de que se

desea puede dotarse de un taladro central para la slimentacién

(=]

25, ¢ gés,
A continuacién se ddn ejemplo para hormigones refracta-

rios que pueden emplearse para cierres de corredera segin la pret

sente descripecién.

Ejemplo 1

30. Se mezcla un 80% en peso de material empobrecedor con um




contenido del 40% en peso de A1203 ¥ una granulacidén de O a 5 mmj
con el 20% en peso de cemento fundido de a2lumina con un conteni-
do del 40% en peso de 41,03 y adicionalmente 12 litros de agua
por cada 100 kgs. de mezcla seca.

5e Al fabricarse una pieza de desgaste la mezcla se viertel . -
en un encofrado y se compacta por agitacidn, cuando ésto sea de-
seable. Después de un suficiente fraguado se desencofra la nieza

de hormigdén se almacena para su ulterior endurecimiento y se se-

Ca.e

10, Fjemplo 2

Se mezcla un 80% en peso de Guyans Bauxit con un conte-
‘nido del 88% en peso de AJ.203 ¥ wa granulacién de O a 5 mm, con
el 20% en peso de cemento aluminoso con un contenido del 70% en | .
peso de AJ.203 ¥ adicionalmente 10 litros de agua por cada 100 kzgs
15, de mezcla seca,

Egta mezcla ée trata como en el ejemplo 1.

Sin embargo si las placas estdn previstas para colar seero
con un punto de fusidn por encims de 1.500°C, ¥ una temperaturs
de colada que se halla de 50 a 6000, por encima, las condiciones
20. a las que estdn expueétos las placas son mds extremas y tienen
gue emplearse placas de mezclas especiales para su ubtilizacidn
gegura.,

Eatas condiciones consisten en un ataque mecdnico erosi
vo -y quimico erosivo més muy intensos sobre los cantos de estran
25, gulacién de la abertura de paso de las placas, en combinacidn
con golicitacidén de cambio de temperaturas extremas, ya que las
placas antes de la colada sélo tienen una temperatura de 200 a
300°c.,

Para tales condiciones expecialmente duras se emplea pr

144

30, ferentemente hormigén refractario que presenta aproximadamente la

e
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‘dalusita, corinddn, arcilla de aluminio tabular, carburo de silil

siguiente composicidén:

Del 5 al 8% en peso de un cemento aluminoso, del 2,5 al
4% en peso de por lo menos un material refractario pulviforme
(tamafio de grano menos de 50, preferentemente menos de 1 micron)
por ejemplo.kaolin o betonita, silicato: micronizado, arcillas
de aluminio micronizado, magnesidén micronizada, cromita niecroni
zada o forsterita micronizada, ademds del 0,01-0,3% én neso de
un fluidificador, que contiene entre otros un fésfato? alealino,
un polifésfato alecalino, un carhonato a2lcalino, un carboxilato
alealino o un humato alealino, ademds del 37,7 sl $2% ea peso dg

Por lo menos un material emprobrecedora, preferentemente con un

‘tamafio de grano mdximo de menos de 30 mn, debiendo pasar prefercn

temente todos 197 g*an@s por una criba de 10 mm., de malla y apro

ximadamente el 25% por una crlba de 0,25 mm, de malla, El empo-

brecedor refractario puede constar de las siguientes sustancias:|-

ar01lla refractaria calcinada, bauxita, cianita, silimanita, an

cio, magnesia, cromita o circonio, o mezclas ds estas sustancias

Para un hormisdn refractario de este tino se d4 el si-
guiente ejemplo:

Ejemplo 3

Se mezclan del 87,7 al 92% en peso de arcilla de alumi-
nio tabular con gramilacién de 0~6 mm, con el 5 al 8% en neso de
cemento aluminoso con aproximzdemenie sl 80% en peso de A1203,
2,5=-4% en peso de arcilla de alwiinio micronizada v 0,01 - 0,3%
en peso de polifésfato alcalino, Ademds se agregan 5 litros de
agua por cada 100 kgs. de mezcla seca. Ia mezela se vierte en un

encofrado y puede compactarse por vibracidn.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi

-

como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse cons-
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tar que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles
de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio

fundamental,




-13 -

REIVINDICACIONES

l.-Perfeccionamientos en cierres de corredera para reci
pientes que contienen colada metdlica, con por lo menos una placa
5, |fija y una placa mévil, estandc asociado por lo menos a una de
las placas un marco soporte, y »resentando las placas una abertu
ra de paso para el caldo metdlico, caracterizados porgue wor lo
menos la placa corredera mévil consta esencialmente de hormigédn
refractario y en su lado opuesto al plano de desplazamiento pre-
10, senta una armadura metdlica incluida en ella sin mortero, que es
+4 unida con la vlaca corredera, inamovible contra las fuerszas,
de traccidn, compresidn y empuje que surgen, y la placa correde-
ra estd dispuesta sin mortero en el marco soporte, y porque el
marco soporte asfmismo mévil y la armadura presentan elementos a
15, través de los cuales se transmiten las fuerzas de empuje que sur|.
gen al accionarse la corredera.

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac
terizados porque la armadura presenta esencialmente una chapa me
tédlica o una placa metdlica, de cuyo o de cuyos planos vrincipa-
20. les sobresalen elementos unidos rizidamente con 1z chapa de arma
dura o la placa de armadura,_loé cuales sirven para la unidn ing
movible contra fuerzas de traccién, compresidén y empuje, de lg
armadura con la placa corredera.

3¢— Perfeccionamientos segln le reivindicacidn 2, carac
25, terizados porque los elementos que sobresalen del plano principal
de la armadura son lébulos unitarios con la chapa de armadura o
bidn la placa de armadura, los cuzles estdn doblados de menera

que abrazan por fuera a los lados y a los extremos de la placa

corredersa,

30. 4+~ Perfeccionemientos segin la reivindicacién 2, caragc
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~

terizados porque los elementos que sobresalen del plano principa}
de la armadura son partes dobladas hacia afuera de la chapa de

armadura o de la placa de armadura.

e~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 2, carac
5 terizados porque los elementos que ‘sobresalen del plano prineipal
de la armadura son acanaladuras formadas en la chapa de armadura
0 bien en la placa de armadura.

6o~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacidn 2, carac
terizados porque los elementos que sobresalen del plano principal
10, de la armadura son salientes, por ejemplo salientes a modo de
plas, soldados con la chapa de armadura o bien la placa de arma=-
e PR -

Te— Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1 6 2,
caracterizados porque la chapa de armadura o bien la placa de ar
15. |madura estd perforada,

8.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones
1 a 7, caracterizados porgue los elementos que transmiten las
fuerzas de empuje que surgen al accionarse la corredera, presen-
tan a ambos lados de la aberfura de paso relieves conformados en
20, el marco soporte, que trabajan conjuntamente con frentes confor—
mados en la armadura, ' )

9.= Perfecclonamientos segin la reivindicacidn 8, carac
terizados porque los relieves en el marco soporte son nervios
que se extienden transversalmente a la direccidn de movimiento
25, de la placa corredera y esencialmente en un tramo correépondien—
te al ancho de la ptaca corredera, que actuan conjuntamente en
cada caso con un frenbe estructurado complementario en la armadu
T3 . .

10,~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicacio=-

30, nes 1 a 7, caracterizados porque los elementos que transmiten las
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fuerzas de empuje que surgén éi accionérée la corredera, presen-
tan en el marco soporte, en por lo menos un lugar que se halla
distanciado de la abertura de paso, una espiga que entra en un
escote armado de la placa corredera,

5e © 1le~ Perfeccionamientos segln una de las reivindicacio-

nes 1 a 10, caracterizados porque la armadura se apoya en por lo
i menosrtres ¥ preferentemente seis caras de cojinete en la cara
: opuesta del marco soporte.
12,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 11, ca-
10. racterizados porque estdn dispuestas por 1o menos tres y prefe-
rentemente cuatro superficies de cojinete simétricamente a una
separacidén alrededor de la abertura de paso, de tal manera que
la placa corredera en la zona alrededor de la abertura de paso
puede combarse jjpremente un poco en direccidén axial.
15, ' '13.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicacio-
nes 1 a 12, caracterizados porque la armadura en la zong de la
abertura de paso de la placa corredera presenta un orificio cuyo
didmetro es mayor que el didmetro de la abertura de paso.

14.- Perfeccionamientos segtn la reivindicacidn 13; cam=
20, racterizados porqué el citado orificio de la armadura tiene un
didmetro que en une zona és entre el 120 ¥ el 300% mayor que el
: didmetro de la abertura de paso,
| 15.~ Perfeccionamientos en cierres de corredera para re
cipientes que contienen colada metdlica, tal y como queda sustan
25, cialmente descrito en la presente Memoria ¥ en los dibujos adjug

tos.
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Esta lemoria consta de dieciseis hojas escritas a mdqui
na por una sola carae.
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