" WINISTERIO DE INDUSTRIA ol 670109~

REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL Canendidn ol Pocjaten cla

- acuordo PE PRESENTACION
con los w5 yue figuran en la proe ] R A
sente descripcién y segiin el cone 15 FEB. 1075

tenido de la Memoria adjunta,

PATENTE DE INVENCION

ESPANA
] pmommo:s:
@Nwzao @ FECHA @ PAIS
P 27 06 244.,8 15 de Febrero de 1.977 Alemania,
P 27 25 827.1 8 de Junio de 1.977 Alemania.,
@ncm\ bE fUBRICIDAD @cnsmcncxon INTERNACIONAL, PATENT:-D!: LA QUE E3 !IVI-SIONARIA

EXAD

9 mruLo o LA INvENcioN

Procedimiento y dispositivo para la perforacién por escudo de cuchi

1las con introduccidn simultanea de un revestimiento de hormigdn.

@) sonicirante

GEWERKSCHAFT EISENHUTTE WESTFALIA, entidad alemana.

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

residente en D.4670 Linen, Repliblica Federal Alemans,

Y l'(

@ wvenvon s

Everhard Unger, Hens JUitte, Dieter Stuckmann,

@ mruean e

@ MEPRESENTANTE |

D. Jose Miguel Gomez~Acebo y Pombo,

2

e A MEMORIA
UNE A<« MOD. 3106 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE L.

H



-1 -

Ia presente invencién se refiere a un procedimiento y a
un dispositivo para abrir tuneles, galerias y similares, con in-
troduceidn simulténea de un revestimiento de hormigén, metiéndo-
se hormigén a presién en un espacio de encofrado, cuyos elemen-
Se tos de encofrado acoplados con un escudo de cuchillas, se arras-

N tran correspondientemente al progreso de perforacién y hormigo-
nado,

Para abrir tidneles, galerfas u otras cavidades en terrg
no resistente, en terreno no resistente o en terreno resistente
10, sélo condicionadamente, que en el caso de un revestimiento de
hoymigbn en sitio llevan detrds elementos de encofrado que posi-
bilitan realizar el trabajo de hormigonado directamente detris
del escudo de cuchillas al mismo tiempo que el trabajo de perfo<
racién. Por la DT-0S 25 22 029, es conocido dotar a las cuchi-
15, llas perforadoras de largas colas de cuphillas, d enominadas cu-

chillas seguidorzs, que constituyen juntas un encofrado exierioﬁ.
" Gomo encofrado interior se emplea un vagén de encofrado o simie

lar, que estd acoplado a travéds de ecilfndricos hidrdulicos con
~el bastidor de apoyo del escudo de cuchillas, de maners que uti-
20, lizando el bastidor de apoyo como contrafuerte puede hacerse a-—
1-.wanzar correspondientemente al progreso de hormigonado. Para ce-
rrar frontalmente el espgcio de encofrado entre el encofrado ex-
terior y el encofrado interior, se necesita ademfs un encofrado
- frontal que estd unido en forma avanzable con el bastidor de apd
25, yo a través de cilindros por separado,

En este dispositivo los trabajos de perforacién y de
hormigénado pueden realizarse muy independientemente uno de otrd,
Pero lo desventajoso'es aqui el coste constructivo relativamente

alto para el dispositivo de encofrado que consta del encofrado

30. exterior, el interior y el frontdl, como sobre todo la circunstgn
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cia de que al avanzarse las cuchillas seguidoras que forman el
encofrado exterior quedan intersticios periféricos entre la pa-
red del hueco abierto y el revestimiento de hormigén introduci=-
do, que dén lugar a indeseados asentamientos del terreno,

5e El cometido de la invencidn es crear un procedimiento
econdmico para abrir con sscudo de cuchillas ttneles, galerias
¥y otras cavidades, con introduccidn de un revestimiento de hor=
migén, con el cual pueden evitarse ampliamente los asentamien=—

tos del terreno y con el cual, en el caso de que se desee, pue=

i

10. de introducirse el revestimiento de hormigdén directamente detrds

del ®scudo de cuchillas, al mismo tiempo que se efectda el prens

sado hacia adelante dd las cuchillas de perforacidn, de manera

que la pared del hueco abierto que gueda libre detrds de las cu

chillas de avance se asegura en el més corto tiempo. La invenw

15, 'cidn se propone ademds un dispositivo de perforacidn ventajoso
bajo este punto de vista.

Seglin el procedimiento de la invencidén el revestimiento
de hormigén se construye por secciones de hormigonado fabrica=
" das sucesivamente, visto en direccidén periférica, renuncidndose
20; a un encofrado exterior, donde para fabricarse las secciones de

'”Quinnigonado los segmentos de encofrado interior que forman un
encofrado inferior de varias piezas, se recuperan‘correlativameg
te, individualmente o por grupos, en la direccidn de perforacidj.
En este caso se recuperan convenientementelos segmento
25, de encofrado interior juntamente con las cuchillas de perfora-
cién, ?etiéndose a presién hormigdén en el espacio de encofrado

que se forma uwon ésto, simuliténeamente con la recuperacidn de

los segmentos de encofrado interior,

En este procedimiento se renuncia asi pués a un encofrg

30. do rexterior especial, Es por tanto posible conectar directamente
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" v4lido especialmente cuando el hormizén se mete 2 presidén corres

|"*e¢ible introducir elementos de armadura en el espacio de encofra

el revestimiento de hormigdén al terreno eircundente. Ya que no

estén previstas cuchillas seguidoras que formen el encofrado ex
terior, que se remolquen al prensarse hacia adelante 1a§ cuchie
llas de perforacién no pueden tampoco formarse entre el revesti
miento de hormigén introducido y la pared del hueco abierto in-
tersticios periféricos que dén lugar a asentamientos del terre-
no, Al mismo tiempo es posible con el procedimiento de la inven
cién introducir el revestimiento de hormigln directamente detrd

del escudo de cuchillas en el transcurso del trabajo de perfora

cién y con ello asegurar en el méds corto tiempo también el espa

¢iv "del hueco abierto detrds del escudo de cuchillas., Esto es

pondientemente al avance de las cuchillas en el espacio de enco
frado que se abre debido a &sto, de manera que el espacio de enr
cofrado estd siempre lleno con hormigén que esté a presién. Pa-
ra obtener lo més rdpidamente posible una entibacidn de hormigén
capaz de sustentar, se recomienda emplear un hormigén de fragua
do répido.

El hormigén puede meterse al espacio de encofrado pa-

sando & través de las cuchillas de perforacién. Asi mismo es po

do pasandolos a través de las cuchillas de perforacidén. Existe
ademds la posibilidad de introducir entre las secciones de hor-

migén sucesivas juntas que dén la vuelta a separaciones predete:

s

minadas., Para esta finalidad se suelta a separaciones predeter-
minada? el acoplamiento de los segmentos de encofrado interior
con el escudo de cuchillas, previamente‘o a continuacién se dej
libre ‘frontalmente el revestimiento de hormigén acabado, para 11

introduceibn de la junta anular mediante prensado hacia adelanw

tefde las cuchillas de perforacién y una vez introducida la jun-+
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tza se establece de nuevo el acoplamiento de los segmentos de en
cofrado interior con el escudo de cuchillas,

Para la ejecucidn del procedimiento de la inveneidn pu
de utilizarse ventajosamente un escudo de cuchillas con cuchililg
5e de perforacidén apoyadas en un bastidor de apoyo, prensables haw-
cia adelante individualmente o por grupos, que estdn dotadas de
cuchillas seguidoras que forman un encofrado para la introduce
cién del revestimiento de hormigén. Segin la invencién las cuchi
llas seguidoras estdn dispuestas desplazadas de la pared del hu
10. co hacia el eje del escudo, constituyéndo éstas los segmentos 53

encofrado interior de un encofrado interior de varias piezas. El

[}

encofrado interior consta por consiguiente de distintos elemento
de encofrado que estdn conectados en cada caso a modo de cuchie~
llas seguidoras a las cuchillas de perforacién, de manera ‘que
15. pueden ser remolcadas por éstas. Mediante ésto resulta la posibg
lidad de fabricar el revestimiento de hormigén, renunciédndose a
un encofrado exterior, irmediatamente detrds del escudo de cuchil
llas y en el transcurso del trabajo de perforacidén, continuamen=-
“te en distintas secciones de hormigonado en forma de segmento,
20, no necesitZndose cilindros de recuperacién o similares por sepa-
1" rado para recuperar los segmentos de encofrado interior que cons
tituyen el encofrado interior,

En una forma de ejecucidén preferente las cuchillas de
perforacién estdn dotadas de colas de cuchillas que se ciffen con
25,4 tra la pared del hueco y apoyadas en un escudo seguidor, presen=
tando g} escudo seguidor un encofrado frontdl parza la introduc=
cién del revestimiento de hormigén en sitio. Esta configuracién
del digpositivo de perforacién por escudo de cuchillas posibili-

ta la introdyccién del revestimiento de hormigén en sitio, en el

30, trafnscurso del trabajo de perforacibn, immediatamente detrds del

- e e i oo i
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escudo de cuchillas, asegurdndose mediante las colas de cuchilla
¥y el escudo seguidor que las apoya, la zona critica entre el ex

tremo trasero del escudo y la entibacién de hormigén ye introdud

cida. Con ésto el trabajo de perforacidn y el trabajo de hormi-
gonado pueden ejecutarse independientemente uno de otro en vir-
tud del solape entre las colas de cuchilla y el escudo seguidor
que corresponde por lo menos a una carrera de paso de avance del
escudo, de manera que entre estos procesos de trabajo no se pro
ducen repercusiones. perturbadoras. Lz disposicién del encofra-
do frontdl en el escudo seguidor ofrece la posibilidad de fabri
cay £l revestimiento de hormi.én en secciones de hormigonado su+
cesivas, e introducir de modo conocido tapajuntas eldsticcos en
tre las secciones de hormigonado sucesivas. El hormigén puede
introducirse al espacio de encofrado a través de por lo menos
una tuberfa dispuesta en el encofrado frontal.
En el escudo de perforacidén éegﬁn la invencién estén

- integrados en el escudo de cuchillas tanto el encofrado frontdl
como ‘también el encofrado interior que consta de segmentos, El

. encofrado frontdl puede estar apoyado y gufado como encofrado

éeslizante sobre el encofrado interior.

rior en forma mévil tridimensionalmente con las cuchillas de pex

foracién, lo cual se efectua convenientemente mediante uniones
de articulacién por rétula bilaterales, o cadenas y similares,
Mediante ésto se consigue que puedan ajusfarse uno respecto a
otro el encofrado interior y el escudo de cuchillas, de manera
que el 'enconfrado interior puede alinearse exdctamente respecto
el eje del tinel al tener lugar una desviacién del escudo de cu

chillas. En atencién a lo dicho Wltimamente, es ventajoso si en-

tretel escudo seguidor y los segmentos de encofrado interior se
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disponen dispositivos de ajuste o regulacién o similares, prefe-
rentemente cilindros de regulacién hidréulicos dispuestos radiall
mente, con los cuales por ejemplo al haber desviaciones del escuw
do se consigue unz posibilidad de ajuste del escudo y/o del encol
5e frado interior respecto a los tubos a hormigonar,.

En una forma de ejecucién preferente de la invencién el
encofrado frontdl estd unido firmemente con el escudo seguidor,
estando acoplada la unidad de construccidn compuesta de encof:é
do frontdl y escudo seguidor, con el bastidor de apoyo del escu=
10. do de cuchillas a través de mecanismos de émbolo alternativo hiw
drdulicos, o similares, que atacan preferentemente en el encofra
do frontal. La longitud de las colas de cuchillas es convenientg)
mente igual aproximadamente a la longitud axial del escudo seguil
dor, mientras que los segmentos de encofrado interior desarrolla
15, dos al modo de cuchillas interiores, obtienen una longitud que ep
notablemente mayor que la longitud de las colas de cuchilla. Es
ventajosa ademds una forma de ejecucidn en la que el bastidor de
apoyo del escudo de cuchillas presenta una parte de bastidor que
*apoya a las cuchillas de perforacidn y una parte de bastidor que

20, apoya al escudo seguidor, estando unidas todas las partes de bag

-tidor formando un bastidor de apeyo esteble. En la parte de bas-
tidor en la que estd apoyado el escudo seguidor, pueden apoyarse
las prensas hidréulicas asociadas a las cuchillas de perforacién,
Por lo demds se reconienda desarrollar los segmentos de encofra=
25, do interior de manera que presenten en su longitud por lo menos

una articulacidén intermedia. El acoplamiento soltable de los seg
mentos ae encofrado interior con las cuchillas de perforacidn en
unién con las articulaciones intermedias, posibilita'abrir el en

cofrado interior para introducir una banda tapajunitas. Para el

30. encqfrado frontal dispuesto en el escudo seguidor, se emplean con
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venientemente dos anillos de encofrado méviles r4dialmente uno
respecto a otro, como es en si conocido,

El dispositivo de perforacidén por escudo segin la inven|
¢idn estd destinzdo especialmente para abrir tineles, galerfas 4
otros huecos, con seccidn transversal circular.

En estos casos puede emplearse un escudo seguidor en
forma de anillo, cefrado, que consta convenientemente de unz conl
truccidn de chapa de pared iisa. Como es conocido las colas de
cuchilla que descansan deslizantes sobre el escudo seguidor, es-
tdn desarrolladas asfmismo con pared lisa, Bl dispositivo segin
la gdnvencién puede utilizarse también para abrir galerfas y simi
lares en terrenos estables. En este caso las distintas cuchillas
de perforacibn no necesitan dotarse forzosamene de £filos en su
extremd-delantero.

De las distintas reivindicaciones y de la siguiente des
ceripeidn de los ejemplos de ejecucidn representados en el dibujo
resultan otras caracteristicas de la invencidn.

La figure 1 muestra un dispositivo segin la invencidn,

\gn seceidn longitudinal,

Ia figura 2 muestra una seccidn transversal por la li-
‘nes II-II de la figura l.

Ia figura 3 muestra esquemdticamente una vista en plan
ta parcial de.varias cuchillas de perforacién situadas unas jun-
to a otras en direccién periférica y sus cuchillas seguidoras
que constituyen los segmentos de encofrado interior,

La figurse 4 muestra una vista parcial en perspectiva de
una de aas distintas cuchillas de perforacién y seguidora.

. Las figuras 5 a 8 muestran en cada caso en unz seccidn

longitudinal parcial, el extremo trasero de una cuchilla de per

forpeidén y el extremo delantero de una cuchilla seguidora conec-

[8¢]



5

10,

15.

20,°

25,

30,

-8 -

tada detrds, para aclarar los procesos de trabajo al introducir-
se una banda tapajuntas entre las secciones de hormigonado suce-
sivas.

Ia figura 9 muestra en seccién longitudinal un segundo
ejemplo de ejecucién preferente de la invencién,

. La figura 10 muesitra el dispositivo de la figura 9 en
une, vista por detrds (la izquierda en el dibujo) y en seccidn
transversal (la derecha del dibujo). . ‘

Como muestra especialmente 1a'figura 1, el escudo de cu
chilles presenta una multipliecidad de cuchillas de perforacidn
10que forman juntas unz envuelta de escudo cilindrica y que se
apoyan desplazables en cada caso en un bastidor de apoyo 1l co-
min que consta de dos partes de bastidor 12 y 13 que por su par-
te pueden estar unidas a través de uniones longitudinales y dia-
gonales, (no representadas) formando un bastidor. Los dos basti-
dores de apoyo 12 y 13 pueden estar desarrollados como bastido-
res expansibles, que son expansibles en direccidén radial por
ejemplo mediante cilindros de expansién 14 hidrdulicos. As{ mis-

.mo las cuchillas de perforacidn 10 pueden estar gufadas forzosas
ﬁente en el bastidor de apoyo, como es en si conocido.

Entre las distintas cuchillas de perforacidén 10 y el bz

{4

"t ,"
tidor de apoyo 11 o bien su parte de bastidor 13 trasera, esiédn

incluidas montadas en forma articulada prensas 15 hidrdulicas de
doble efecto, Con ayuda de las prensas pueden por tanto prensar
se hacia adelante individualmente o por grupos en direccién de
perforacién V, es decir contra el frente de ataque 16, las cuchi
llas dé perforacién 10, pudiendo penetrar en el terreno los filog
17 dispuestos en los extremos delanteros de las cuchillas de pel

foracién 10. Al avanzar una cuchilla de perforacidén o un grupo

de Puchiilas; las prensas 15 conceraientes se apoyan en el basti
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“fura de perfil de las partes de perffl hueco 18 es algo mayor

| tY'ds del escudo de cuchillas,

dor de apoyo 1l que por su parte estd inmovilizado por ia unidén
por friceibn con las restantes cuchillas de perforacién que por
su parte se cifien unidas por friceidn al terreno circundante, de
manera que puede constituir el contrafuerte para las prénsas.
Tan pronto. como se han prensado hacia adelante todas las cuchi=
llas de perforacién 10 en la cuantia de la carrera del cilindro,
puedé remolcarse en un paso el bastidor de apoyo 1l poniéndose
las prensas 15 bajo la accién de presidn en sentido contrario,

Aqui las cuchillas de perforacién 10 que se ciﬁeﬁ uni-
das por friceidn al terreno circundante, constituyen el contra-
fu¢rte para las prensas 15,

Las cuchillas de perforacidén 10 presentan en cada caso
en la zona trasera partes de perf{l hueco 18 en forma de caja,
cuyae sltura de perfil es mayor que la de la cuchilla 10 en las
restante zona de su longitud, y cuya longitud es mayor que la ca
rrera dé las prensas 15, Ia figura 1 muestra que las partes de
perf{l hueco 18 en forma de caja se destacan hacia adentro de

las caras interiores 19 de la cuchilla de perforacién 10, Alzal+
que el espesor del revestimiento de hormigdén 20 z introducir de-

En las partes de perfil hueco 18 de lag cuchillas de
perforacién 10 estdn conectados a través de articulaciones 22
segmentos de encofrado interior 21 desarrollados al modo de cue
chillas seguidoras. Las conexiones de articulacién 22 se hallen
a una ?eparacién radial de la pared del hueco 23, que es aproxi-
medamente iguel al espesor del revestimiento de hormigén 20 a mA

ter. Lés elementos de encofrado interior 21, enganchados a las

.cuchillas de perforacién 10, forman juntos un encofrado interio

cilindrico para la introduceién del hormigén en sitio., Fara app
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yar los segmentos de enéofrado interior 21 estédn previstos apo=-
yos 24 que constan de bastidores expansibles en forma de anillo|
los cuales son expansibles radialmente por ejemplo mediente ci-
lindros de expansién 25, Las condiciones de articulacidén 22 de
56 los segmentos de encofrado interior 21 son desplazables en direg¢
cién radial respecto a sus cuchillas de perforacién 10, lo cual
se logra por ejemplo mediante una unién de taladro rasgado y per
no 26, Mediante una mayor o menor expansién de los apoyos 24
pueden por tanto alinearse exfctamente respecto a la direccién
10. tebrica del tinel o similar lo segmentos de encofrado interior
21, Anzlogamente es posible una alineacidn de todo el encofrado
interior. A1 mismo tiempo la posibilidad de regglacidn radial de
las conexiones de articulacién 22 permite un ajuste del espesor
del revestimiento de hormigén 20.

i5. Ias caras frontales 27 traseras de las partes de perfil
hueco 18 de las cuchillas de perforacién 10, forman juntas un
encofrado frontal en forma de anillo, el cual cierra el espacic
de encofrado por encima de las conexiones de articulacién 22 de

+ 10s segmentos de encofrado interior 2l. Como muestra especialmer

L L od

20, %e la figura4, las caras 27 presentan salientes 28 en forma de
-'gégmento, cuya funcién se aclarard con detalle més adelante, EX
hormigén se mete al espacio de encofrado a través de las partes
de perfil hueco 18, Ie alimentacién del hormigén efectua 18 se
efectus a través de tuberia 29 gue desembocan en las caras 27
25, que forman el encofrado frontél, tal y como se representa en 30
en la figura 4. Por las partes de perffl hueco 18 pueden introdu
cirse édemés elementos de armadura 31 &l espacio de encofrado.
Para esta finalidad estdn previstas aberturas de introduccidn 32

correspondientes en la cara frontal 27,

30. p Segin la figura 1 el revestimiento de hormigdén 20 estd
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acabado hasta el encofrado frontdl 27. Si se prensa ahora hacia
adelante, en direccidn de perforacidén V, unz tnica cuchilla de
perforacién 10 con ayuda de su cilindro de prensa 15, se arras—
tra su segmento de encofrado 21, abriéndose en la periferia del
5 revestimiento de hormigén 20 un espacio de encofrado correspon-
diente cuya longitud es igual a la carrera del cilindro y cuya
dimensidn periférica es igual 2l ancho de la cuchilla de perfo-
racién 10 o bien de su parte de perfil hueco 18, Como muestra
sobre todo la figura 2 los segmentos de encofrado interior 21
10, presentan en sus bordes longitudinales partes marginsles 33 que
se, splapan entre s{, de manera que se forma un encofrado inte-
rior cerrado. Pero en luger de las partes marginales que se SO=
lapan pueden disponerse también elementos de obturacidén especiae
les en los segmentos de encofrado interior, Durante el prensado
15, hacia adelante de las cuchillas de perforacidén 10 se mete a pre
sidn a través de la tuberia 29, hormigén en el espacio de enco-
frado que se abre, preferentemente de t2l manera que el espacio
de encofrado que se abre se llenz immediatamente con hormigén,
~.actuando la presidn dentro del espacio de encofrado sobre la ca-
20. fa frontal 27 y apoyando con ello el prensado hacia adelante de
4,.1as cuchillas. Mediante sucesivo prensado. hacia adelante de las

distintas cuchillas 10 puede asi pués fabricarse el revestimien-

to de hormigén en forma de anillo, en secciones de hormigonado
sucesivas, visto en direccién periférica, introduciendose ele=
25, mentos de armadura 31 al mismo tiempo que se mete 2 presién el
hormigén.

! Bl procedimiento descrito anteriormente puede realizar
gse del mismo modo si se prensan hacia adelante simultdneamente

varias cuchillas de perforacién. En la figura 2 se representa

30, ung estructuracién conveniente en este sentido. En ella el espay
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cio encofrado en forma de anillo que se forma por los segmentos
de encofrado interior 21 y las caras frontales 27 de las cuchi-
llas de perforacidn 10 estd subdividido, visto en direccidn peri
férica, en cuatro segmentos de encofrado A, B, C y D, formandose
Be cada segmento de encofrado por varios segmentos de encofrado inef .
terior 21 situados unos junto a otros, y sus caras frontales 27
asociadas. A cada elemento de encofrado estd asociada una tuberia
de alimentacién de hormigén 29 por separado, con una vélvula de
bloqueo 34, Las tuberias 29 estdn conectadas a una tuberia de
1.0, bomba 35 comin para la alimentacién de hormigén. A travéds de las
tubenfas de alimentacién 29 puede por consiguiente introducirse
el hormigén opcionalmente en uno de los cuatros segmentos de en—
cofrado, abriéndose la correspondiente v4lvula de bloqueo 34. Ia
tuberf{a de alimentacién 29 abierta desemboca en la cara frontal
15, 27 de una cuchilla de perforacidn que constituye el elemento de

encofrado. Las cuchillas de perforacién 10 de cada uno de los se

[ )

mentos de encofrado pueden prensarse hacia adelante individuale-
mente o por grupos,lledndose con hormigén el espacio de encofra-
do que se abre, como se ha descrito. Se comprende que los espaw=

20, cios de encofrado de las cuchillas de perforacidn reunidas forma;

L1

J.dorun segmento de encofrado, estdn comunicados entre si, de mane|
ra gque el hormigén alimentado a través de una de las cuchillas
de perforacidﬁ puede fluir al espacio de encofrado que se abre

al prenserserse hacia adelante las ofras cuchillas de perfora-—

25, cién,

R

En la figura 2 estdn indicadas sélo las cuchillas de per
foraciéh para el segmento de encofrado A, mientras que no estdn
representadas para 1los restantes segmentos de encofrado que se

extienden en cada caso sobre un arco de 90°. La figura 3 muestra

30. en Yista en planta las cuatro cuchillas de perforacién 10 de un
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segmento de encofrado, estando yaz prensadas hacla adelante dos
de estas cuchillas de perforadién, A consecuencia de ésto las ca
ras frontales 27 de estas cuchillas de perforacién se hallan de-
lante de las caras frontales 2?, en la direccién de la flecha V,
5 de las otras cuchillas de perforacidén del mismo elemento de en-
cofrado, en la cuantia de la carrera del cilindro de prensa, la
alimentacién del hormigén allos.espacios de encofrado de las cu~-
chillas de perforacién que son contiguas 2z las cuchillas dotadag
de tuberfa de alimentacidn 29, puede efectuarse por ejemplo pPoOr—
10, que entre estas cuchillas hay conductos que vdn a los distintos
espacios de .encofrado. Pero por otra parte también la tuberfa dﬁ
alimentacién 29 comin puede enlazarse Spcionalmente con una 4
otra cuchilla del grupo de cuchillas qﬁe forman el segmento de
encofrado comin.

15, Existe la posibilidad de poner Jjuntas 36 entre seccio=
nes de hormigonado sucesivas en direccidn longitudinal, tal y col
mo se representa en las figuras 1, 7 y 8. Para esta finalidad se
ponen todas las cuchillas deperforacién 10 en la misma posicién,
\@e manera que sus caras 27 que forman el encofrado frontal se
20, hallan en un plano comtén, En las figuras 1 y 5 puede verse que
1'10% salientes 28 en el extremo frontdl de la seceidn de hormigo-
nado conforman una ranura 37 que 44 la vuelta, en la cual se in-
serta la junt; anular 36, Esto se efectua segin la fizura 6 por-
que la conexidén de articulacidén 22 entre la cuchilla de perfora-
25, cidn 10 y el segmento de encofrado interior 21 se suelta, y la
cuchilla de perforacidén 10 se adelanta respecto al segmento de
encofraho interior 21, como se muestra en la figura 7, hasta que
existe in espacio libre 38 suficientemente grande para meter la

junta 36, Al tratarse de suelo muy quebradizo, segin otra carac-

30 teristica de la invencidn el espacio libre que se produce con &gl
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|. eldas a través de las piezas intermedias 39, se adalantan hasta

v 14 -

to puede cubrirse hacia a afuera mediante una planca de cola cox
t2 que forma el extremo trasero de la cuchilla de perforacién y
hace contacto en el terreno. Esta plancha de cola puede estar

unida de forma indeplazable con el extremo trasero de la cuchi-

1lla de perioracibén o ser desplazable en la direccién de la fle~ |

cha S, relativamente a la cuchilla de perforacidn. Una vez meti-
da la junta 36 la cuchilla de perforacién puede retrocederse de
nuevo en la direccién de la flecha S, para establecer nuevamente
la conexién de articulacién 22, En el posterior trabajo de hormil
gonado se incrusta la junta 36 que se halla en la ranura znular
37 jen la siguiente seccién de hormigonado, tal y como se repre-
senta a la derecha en la figura l.
Segin la figura 8 puede insertarse también entre el seg
mento de encofrado interior 21 y su cuchilla de perforacién 10
una pieza intermedia de articulacién 39, la cual estd unida a
través de la conexidn de articulacién 22 con la cuchilla de per-
foracién y a través de una articulacién 40 soltable, con el seg-
mento de encofrado interior 21, Con el fin de crear el espacio
~libre para la insertacién de la junta 36, las cuchillas de perfo

racién 10 y los segmentos de encofrado interior 21 unidos con

que se forma el espacio libre 38 para la introduccidn de la jun
ta 36, A continuacién se sueltan les articulaciones 40, de mane-
ra que puede insertarse la junta 36 por dentro en la ranura 37
que dé lea vuelta. Iuego se establecen nuevamente las uniones de
articulacidén 40, tréds lo cual se continua con el trabajo de per-
foracidn y hormigonado, como se ha descrito anteriormente.

, Puede verse que en el procedimiento de hormigonado des-

crito anteriormente, se trabaja sin encofrado exterior, Se reco-

mienda utilizar un hormigén que frague répidamente. Aqui puede
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alimentarse el hormigén también como hormisdén seco por las tube
rfas 29 y adicionarse el agua de amasado juntamente con un medi
de fraguado rdpido, en la zona de la boca de la abertura de ali-
mentacidn, Puede ser ademds conveniente compactar por agitacién
el hormigén introducido, pudiendo disponerse correspondientes
dispositivos agitadores en las distintas cuchillas de perfora-
cién. la armadura puede meterse continuvamente durante el trabaj$
de hormigonado. 7

En el ejemplo de ejecucién de las figuras 9 y 10, las
distintas cuchillas de perforacién 10 presentan en sus extremos

traseros colas cuchillas 10 que constan de lenglietas de chapa

0 similares de superficie lisa, disminuidas respecto a las cuchi

llas de perforacién., Las colas de cuchilla 10’ forman en el ex=
tremo trasero del escudo de cuchillas una envuelta de escudo ci
1fndrieca, la cual aloja a un escudo seguidor 50 de pared lisa,
anular, cuya longitud corresponde zproximadamente 2 la de las
colas de cuchilla 10‘, El escudo seguidor 50 se apoya contra la
parte de bastidor de apoyo 13 anular del bastidor de apoyo 11,
en forma desplazable., Con el escudo seguidor 50 v& unido un en=-

cofrado frontal 51, Este constaz de dos anillos de encofrado 52

y,§3, uno de los cuales 52 estd fijado al extremo trasero del es

cudo seguidor 50, mientras que'el otro anillo de encofrado 53

estd apoyado ‘en forma deslizante en el mencionado enAprimer lu-
gar, de tal manera que ambos anillos de encofrado son ajustables
a dimensiones radiales diferentes del espacio de encofrado., En
el anillo de encofrado 52 unido firmemente con el escudo segui~

dor 50,) atacan los vdstagos de émbolo 54 de mecanismos de émbolo

alternativos 55 hidrdulicos, que se apoyan por su parte en la par

te de 5astidor de apoyo 12 del bagtidor de apoyo ll. Por consi-

guiente el encofrado frontal 51 es regulable juntamente con el
t
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escudo seguidor 50 respecto al bastidor de apoyo 11, en sentido

de perforacién y ensentido contrarioc.

A las partes que vén delante, de las cuchillas de perfg

racién 10, estén conectados con articulacién tridimensional los
segmentos de encofrado interior 21 que constan de cuchillas sew-

guidoras, La unién se efectua a travéds de elementos de traccibn

22" que estdn unidos por articulacién de rétula tanto con las cy

chillas de perforacidn 20 como también con los segmentos de en=
cofrado interior 21. La unibn es de tal manera cue los segmentog
de encofrado interior 21 son desacoplables de las cuchillas de
pexforacibén 10, Los segmentos de encofrado interior 21 forman
también agui el encofrado imterior cilindrico; éstos se apoyan
y gufan forzosamente en el bastidor de apoyo 24 commutable,

El avance del escudo de cuchillas se efectua del modo
descrito anteriormente mediante prensado hacia adelante sucesivg
o por grupos de las cuchillas de perforacién 10 y siguiente re-

molcado del bastidor de apoyo 1ll. Al prensarse hacia adelante

las cuchillas de perforacién las colas de cuchillas 10’ se des-

“lizan sobre el escudo seguidor 50, el cual se apoya por la partﬁ

de bastidor de apoyo 13 trasera del bastidor de zpoyo 1l y ase

'gﬁ}a la seccién transversal del hueco en la zona entre el escudj

de cuchillas v el revestimiento de hormigén 20 acabado, Al remol
carse el bastidor de apoyo 1l la parte de bestidor 13 se desliz
por dentro del escudo seguidor 50 cilindrico., Aqui los mecanis-
mos de émbolo alternativo 55 hidrdulicos sacan el encofrado fron
tal 51 y mantienen debido a ello a la presién necesaria el honmi
gén 1ntroducldo en el espacio de encofrado, Pero es también posi
ble llevar hacia adelante simultdneamente el encofrado frontal
51 al adelantarse el bastidor de apoyo 11, En ambos casos es imI

poftanie que el avance del encofrado frontal determinaz el cone
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$rol de la presidén de hormigén. El hormigén se introduce pués
en el espacio de encofrado al avanzarse el encofrado frontal 31,
de manera que este espacio se lleva contantemente con hormigén
¥y el hormigén introducido estd baﬁo presibn suficientemente gran
5. de. Ia alimentacién del hormigén puede efectuarse también aqui
a través de unz o varias tuberfas de alimentacidén que atraviesan
el encofrado frontdl,

A través de lz unidn 227 articulada en tres dimensioneT
entre las cuchillas de perforacidén 10 y los segmentos de enco=
10, frado interior 21, y mediante el encofrado frontal 51 ajustable
se&ggrantiza ung posibilidad de gobierno del escudo de cuchillaf.
Al mismo tiempo resulta la posibilidad de alinear exdctamente -

respecto al eje del tunmerl el encofrado interior cilindrico for-

mado por los segmentos de encofrado interior 21. Esto puede efe¢
15, tuarse con ayuda de dispositivos de ajuste o regulacién, espe=
cialmente cilindros de ajuste 56 hidrdulicos, que, como muestra
la figura 10, se disponen radialmente entre el escudo seguidor
50 y los segmentos de encofrado interior 21. En la figura 9 no
. estén representados estos dispositivos por motivos de mejor visi
20, | bilidad,
oo Existe la posibilidad de desacoplar los segmentos de
encofrado interior 21 de las cuchillas de perforacidén 10, que
vén delante, lo cual se efectda soltando los Srganos de acopla=
miento 22‘. Los segmentos de encofrado interior 21 estédn subdi-
25, vididos en forma articulada mediante articulaciones intermedias
57« Una vez desacoplados los segmentos de encofrado interior 21
y retitado el concerniente bastidor de apoyo 24, pueden abatire
se haq;a dentro alrededor de las articulaciones 57 las partes

delanteras de los segmentos de encofrado interior. Con ayuda de

30, lo§ mecanismos de émbolo alternativo 55 puede extraerse el enco
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frado frontal 51 de la cara frontal del revestimiento de hormi
gén 20, de manera que entre el encofrado frontdl y el revesti-
miento de hormigén puede meterse de modo conocido un2 banda ta-
pejuntas elédstica. )

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as! como le manera de realizarlo en la prictica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.

e
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REIVINDICACIONES

l.- Procedimiento y dispositivo para la perforacién por

escudo de cuchillas con introduccién simultdnea de un revestimie

to de hormigdén, mediante introduccién a presién de hormigén en

un espacio de encofrado, cuyos elementos de encofrado acoplados
con el escudo de cuchillas se arrastran correspondientemente al
progreso de perforacidn y de ‘hormigonzdo, cuyo procedimiento se
caracteriza porque el revestimiento de hormigén se construye re-
nuncidndose a un encofrado exterior, de secciones de hormigonado
fabricadas sucesivamente, visto en direccién periférica, donde
para fabricar las secciones de hormigén se van recuperando suce-
sivamente, individualmente o por grupos, en direccidén de perfora
cién, los segmentos de encofrado interior que forman un encofra-
do interior de varias piezas, i

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque los segmentos de encofrado interior que forman el en
cofrado interior, se mueven hacia adelante juntamente con las cy
»chillas de perforacidn, donde a1l mismo tiempo que se recuperan
163 segmentos de encofrado interior se mete 2 presién hormigén
-enel espacio de encofrado que se forma con €1,

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1 6 2, carac-
terizado porqﬁe el hormigén se mete en el espacio de encofrédo
pasando a través de las cuchillas de perforacién.

4,~ Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a
3, caracterigzado porque se meten en el espacio de encofrado ele-
mentos ae armadura pasando a través de las cuchillas de perfora-
cibn. |,

5.- Procedimiento segiin una de las reivindicaciones 1 a

4, garacterizado porque a separaciones determinadas se suelta el

—
1
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acoplamiento de los segmentos de encofrado interior, con el es-
cudo de cuchillas, y el revestimiento de hormigén acabado se de-
ja libre frontalmente para meter una junta, trds lo cual se es-
tablece de nuevo el acoplamiento de los segmentos de encofrado
5e interior con el escudo de cuchillas.

6.~ Dispositivo para la ejecucién del procedimiento se=

gin una o varias de las reivindicaciones 1 a 5, del tipo que
consta de un escudo de cuchillas con cuchillas de perforacidn
apoyadas en un bastidor de apoyo, prensables hacia adelante in-
10, dividualmente o por grupos, que estén dotadas de cuchillas segui
dozas que forman un encofrado para la introduccidén de un revesti
miento de hormigén, caracterizado porque las cuchillas seguido~
ras se disponen desplazadas respectd a la pared del hueco hacia
el eje del escudo, y los segmentos de encofrado interior forman
154 un encofrado interior de varias piezas.

Te= Dispositivo segin la reivindicacién 6, caracteriza-
do porque se dota a las cuchillas de perforacién de colas de cu
chillas que se cifien contra la pared del hueco y que se apoyan

en un escudo seguidor, presentando el escudo seguidor un enco=-
20, frado frontdl para la introduccidén del revestimiento de hormigéu,
oo A 8.~ Dispositivo segin la reivindicacién 7, caracteriza-
do porque el encofrado frontdl se une firmemente con el escudo
seguidor, estando acoplada la unidad compuesta de encofirado er%
t4l y escudo seguidor, con el bastidor de apoyo del escudo de
25, cuchillas a través de mecanismos de émbolo alternative hidrduli-
cos.

9.~ Dispositivo segin la reivindicacién 7 4 8, caracte-

rizado porque el bastidor de apoyo del escudo de cuchillas pre-

senta una parte de bastidor que apoya a las cuchillas de perfora

30, cidy y una que apoya al escudo seguidor,
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1*cofrado interior a las cuchillas de perforacién, son ajustables

10,- Dispositivo segn una de las reivindicaciones 7 &
9, caracterizado porque entre el escudo seguidor y los.segmentos
de encofrado interior se disponen dispositivos de ajuste, prefe-
renternenie cilindros de ajuste hidrdulicos dispuestos radialmen-
te.

1l.~ Dispositivo segin una de las reivindicaciones 7a
10, caracterizado porque los segmentos de encofrado interior pre

senfan una longitud notablemente mayor que las colas de cuchillg

12,~ Dispositivo segin la reivindicacién 6, caracteiiqj

do porgue las cuchillas de perforacién presentan en sus extremo
traseros las caras que forman el encofrado frontél,

13.- Dispositivo segin una de las reivindicaciones 6 a
12, caracterizado porque los segmentos de encofrado interior se
conectan articuladamente a sus cuchillas de perforacién.

14.- Dispositivo segln la reivindicacién 13, caracteri-
zado porque los segmentos de encofrado interior se acoplan con
articulacién tridimensional a través de elementos de traccién,
con las cuchillas de perforacién.

N 15.~ Dispositivo segin una de las reivindicaciones 6 a

14, caracterizado porque las conexiones de los segmentos de en-

en su separacién a la pared del hueco.

16.= Dispositivo seglin una de las reivindicaciones 6 a

15, caracterizado porque los segmentos de encofrado interior se |

unen con las cuchillas de perforacidn a través de piezas inter-

medias abatibles,
! '

17.~ Dispositivo segin una de las reivindicaciones 6 a
16, caracterizado porgque el encorrado frontal es éjustable en sy

dimensidén radial,

' 18.~ Procedimiento y dispositivo para la perforacién
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por escudo de cuchillas con introduccidn simultanea de un revest
timiento de hormigén, tal y como queda sustancialmente deserito
en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos. ‘

Esta Memoria consta de veintidos hojas escritas a mé-
quina por unz sola carea.
Nearid, 9 FED. 1978

GEWERKSCHAFT EISENHUTTE WESTFALIA.

J, M. BOMEZ ACEBS
po po Flemado: J, Synrex
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