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La presente invención se refiere a un procedimiento y e. 
un dispositivo para abrir túneles, galerías y similares, con in­
troducción simultánea de un revestimiento de hormigón, metiéndo­
se hormigón a presión en un espacio de encofrado, cuyos elemen­
tos de encofrado acoplados con un escudo de cuchillas, se arras­
tran correspondientemente al progreso de perforación y hoimigo- 
nado.

Para abrir táñeles, galerías u otras cavidades en terré 
no resistente, en terreno no resistente o en terreno resistente 
sólo condicionadamente, que en el caso de un revestimiento de 
hormigón en sitio llevan detrás elementos de encofrado que posi­
bilitan realizar el trabajo de hormigonado directamente detrás 
del escudo de cuchillas al mismo tiempo que el trabajo de perfo-j- 
ración. Por la DT-OS 25 22 029, es conocido dotar a las cuchi­
llas perforadoras de largas colas de cuchillas, denominadas cu­
chillas seguidoras, que constituyen juntas un encofrado exterioij'. 
Como encofrado interior se emplea un vagón de encofrado o simi­
lar, que está acoplado a través de cilíndrioos hidráulicos con 

'-el bastidor de apoyo del escudo de cuchillas, de manera que uti­
lizando el bastidor de apoyo como contrafuerte puede hacerse a- 

"Vánzar correspondientemente al progreso de hormigonado. Para ce-' 
rrar frontalmente el espacio de encofrado entre el encofrado ex­
terior y el encofrado interior, se necesita además un encofrado 
frontal que está unido en forma avanzable con el bastidor de apa 
yo a través de cilindros por separado.

En este dispositivo los trabajos de perforación y de
yhormigonado pueden realizarse muy independientemente uno de otrd. 

Pero lo desventajoso es aquí el coste constructivo relativamente 
alto para el dispositivo de encofrado que consta del encofrado 
exterior, el interior y el frontál, como sobre todo la circunstsn
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cía de que al avanzarse las cuchillas seguidoras que forman el 
encofrado exterior quedan intersticios periféricos entre la pa­
red del hueco abierto y el revestimiento de hormigón introduci­
do, que dán lugar a indeseados asentamientos del terreno.

El cometido de la invención es crear un procedimiento 
económico para abrir con escudo de cuchillas túneles, galerías 
y otras cavidades, con introducción de un revestimiento de hor­
migón, con el cual pueden evitarse ampliamente los asentamien­
tos del terreno y con el cual, en el caso de que se desee, pue­
de introducirse el revestimiento de hormigón directamente detrás 
del"escudo de cuchillas, al mismo tiempo que se efectúa el pren­
sado hacia adelante dé las cuchillas de perforación, de manera 
que la pared del hueco abierto que queda libre detrás de las cu 
chillas de avance se asegura en el más corto tiempo. La inven­
ción se propone además un dispositivo de perforación ventajoso 
bajo este punto de vista.

Según el procedimiento de la invención el revestimiento 
de hormigón se construye por secciones de hormigonado fabrican 

' das sucesivamente, visto en dirección periférica, renunciándose 
a un encofrado exterior, donde para fabricarse las secciones de 

' "hormigonado los segmentos de encofrado interior que forman un 
encofrado interior de varias piezas, se recuperan correlativamen 
te, individualmente o por grupos, en la dirección de perforación.

En este caso se recuperan convenientementelos segmento: 
de encofrado interior juntamente con las cuchillas de perfora­
ción, metiéndose a presión hormigón en el espacio de encofrado 

y
que se forma non ésto, simultáneamente con la recuperación de 
los segmentos de encofrado interior.

En este procedimiento se renuncia así pués a un encofra 
do(exterior especial. Es por tanto posible conectar directamente
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el revestimiento de hormigón al terreno circundante. Ya que no 
están previstas cuchillas seguidoras que formen el encofrado ex 
terior, que se remolquen al prensarse hacia adelante las cuchi­
llas de perforación no pueden tampoco foimarse entre el revestí 
miento de hormigón introducido y la pared del hueco abierto in­
tersticios periféricos que dén lugar a asentamientos del terre­
no. Al mismo tiempo es posible con el procedimiento de la inven 
ción introducir el revestimiento de hormigón directamente detrás 
del escudo de cuchillas en el transcurso del trabajo de perfora- 
ción y con ello asegurar en el más corto tiempo también el espa 
ciñ 'del hueco abierto detrás del escudo de cuchillas. Esto es 
válido especialmente cuando el hormigón se mete a presión corres 
pendientemente al avance de las cuchillas en el espacio de enM 
irado que se abre debido a ésto, de manera que el espacio de en­
cofrado está siempre lleno con hormigón que está a presión. Pa­
ra obtener lo más rápidamente posible una entibación de hormigón 
capaz de sustentar, se recomienda emplear un hormigón de fragua 
do rápido.

El hoxmigón puede meterse al espacio de encofrado pa­
sando a través de las cuchillas de perforación. Así mismo es po 

" s í b l e  introducir elementos de armadura en el espacio de encofra 
do pasándolos a través de las cuchillas de perforación. Existe 
además la posibilidad de introducir entre las secciones de hor­
migón sucesivas juntas que dán la vuelta a separaciones predeter 
minadas. Para esta finalidad se suelta a separaciones predeter­
minadas el acoplamiento de los segmentos de encofrado interior 
con el escudo de cuchillas, previamente o a continuación se deja 
libre frontalmente el revestimiento de hormigón acabado, para la 
introducción de la junta anular mediante prensado hacia adelan­
te ?de las cuchillas de perforación y una vez introducida la jun-
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ta se establece de nuevo el acoplamiento de los segmentos de en­
cofrado interior con el escudo de cuchillas.

Para la ejecución del procedimiento de la invención pue 
de utilizarse ventajosamente un escudo de cuchillas con cuchille 
de perforación apoyadas en un bastidor de apoyo, prensables ha­
cia adelante individualmente o por grupos, que están dotadas de 
cuchillas seguidoras que forman un encofrado para la introduc­
ción del revestimiento de hormigón. Segán la invención las cuchi 
H a s  seguidoras están dispuestas desplazadas de la pared del hue, 
co hacia el eje del escudo, constituyendo éstas los segmentos de 
encofrado interior de un encofrado interior de varias piezas. El 
encofrado interior consta por consiguiente de distintos elementa; 
de encofrado que están conectados en cada caso a modo de cuchi­
llas seguidoras a las cuchillas de perforación, de manera que 
pueden ser remolcadas por éstas. Mediante ésto resulta la posibi 
lidad de fabricar el revestimiento de hormigón, renunciándose a 
un encofrado exterior, inmediatamente detrás del escudo de cuchi 
lias y en el transcurso del trabajo de perforación, continuamen­
te en distintas secciones de hormigonado en forma de segmento, 
no necesitándose cilindros de recuperación o similares por sepa- 
'ráá.o para recuperar los segmentos de encofrado interior que cons 
tituyen el encofrado interior.

En una forma de ejecución preferente las cuchillas de 
perforación están dotadas de colas de cuchillas que se ciñen con 
tra la pared del hueco y apoyadas en un escudo seguidor, presen­
tando el escudo seguidor un encofrado frontál para la introduc­
ción del revestimiento de hormigón en sitio. Esta configuración 
del dispositivo de perforación por escudo de cuchillas posibili­
ta la introducción del revestimiento de hormigón en sitio, en el 
traAscurso del trabajo de perforación, inmediatamente detrás del
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escudo de cuchillas, asegurándose mediante las colas de cuchilla 
y el escudo seguidor que las apoya, la zona critica entre el ex 
tremo trasero del escudo y la entibación de hormigón ya introdu-L 
cida. Con ósto el trabajo de perforación y el trabajo de hormi­
gonado pueden ejecutarse independientemente uno de otro en vir­
tud del solape entre las colas de cuchilla y el escudo seguidor, 
que corresponde por lo menos a una carrera de paso de avance de], 
escudo, de manera que entre estos procesos de trabajo no se pro 
ducen repercusiones perturbadoras. La disposición del encofra­
do frontál en el escudo seguidor ofrece la posibilidad de fabri 
car #1 revestimiento de hormigón en secciones de hormigonado su­
cesivas, e introducir de modo conocido tapajuntas elásticcos en 
tre las secciones de hormigonado sucesivas. El hormigón puede 
introducirse al espacio de encofrado a travós de por lo menos 
una tubería dispuesta en el encofrado frontal.

En el escudo de perforación según la invención están 
- integrados en el escudo de cuchillas tanto el encofrado frontál 
como también el encofrado interior.que consta de segmentos. El 

^encofrado frontál puede estar apoyado y guiado como encofrado 
deslizante sobre el encofrado interior.

.,  ̂ Se recomienda acoplar los segmentos de encofrado inte­
rior en forma móvil tridimensionalmente con las cuchillas de per 
foración, lo cual se efectúa convenientemente mediante uniones 
de articulación por rótula bilaterales, o cadenas y similares. 
Mediante ósto se consigue que puedan ajustarse uno respecto a 
otro el encofrado interior y el escudo de cuchillas, de manera 
que el^enconfrado interior puede alinearse exáctamente respecto 
al eje,del túnel al tener lugar una desviación del escudo de cu 
chillas. En atención a lo dicho últimamente, es ventajoso si en­
tre^ el escudo seguidor y los segmentos de encofrado interior se30.
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disponen dispositivos de ajuste o regulación o similares, prefe­
rentemente cilindros de regulación hidráulicos dispuestos radial 
mente, con los cuales por ejemplo al haber desviaciones del escu 
do se consigue una posibilidad de ajuste del escudo y/o del éneo 
irado interior respecto a los tubos a hormigonar.

En una forma de ejecución preferente de la invención el 
encofrado frontál está unido firmemente con el escudo seguidor, 
estando acoplada la unidad de construcción compuesta de encofra 
do frontál y escudo seguidor, con el bastidor de apoyo del escu­
do de cuchillas a través de mecanismos de émbolo alternativo hi­
dráulicos, o similares, que atacan preferentemente en el encofra 
do frontal. La longitud de las colas de cuchillas es conveniente 
mente igual aproximadamente a la longitud axial del escudo seguí 
dor, mientras que los segmentos de encofrado interior desarrolla 
dos al modo de cuchillas interiores, obtienen una longitud que e¡3 
notablemente mayor que la longitud de las colas de cuchilla. Es 
ventajosa además una forma de ejecución en la que el bastidor de 
apoyo del escudo de cuchillas presenta una parte de bastidor que 
'apoya a las cuchillas de perforación y una parte de bastidor que 
apoya al escudo seguidor, estando unidas todas las partes de ba¡s 
.tidor formando un bastidor de apoyo estable. En la parte de bas­
tidor en la que está apoyado el escudo seguidor, pueden apoyarse 
las prensas hidráulicas asociadas a las cuchillas de perforación, 
Por lo demás se recomienda desarrollar los segmentos de encofra­
do interior de manera que presenten en su longitud por lo menos 
una articulación intermedia. El acoplamiento soltable de los seg 
mentos tie encofrado interior con las cuchillas de perforación en 
unión cpn las articulaciones intermedias, posibilita abrir el en 
cofrado interior para introducir una banda tapajuntas. Para el 
encofrado frontal dispuesto en él escudo seguidor, se emplean con
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venientemente dos anillos de encofrado móviles rádialmente uno 
respecto a otro, como es en si conocido.

El dispositivo de perforación por escudo segán la inven 
ción está destinado especialmente para abrir táñeles, galerías ú 
otros huecos, con sección transversal circular.

En estos casos puede emplearse un escudo seguidor en 
forma de anillo, cerrado, que consta convenientemente de una conts 
trucción de chapa de pared lisa. Como es conocido las colas de 
cuchilla que descansan deslizantes sobre el escudo seguidor, es­
tán desarrolladas asimismo con pared lisa. El dispositivo según 
la invención puede utilizarse también para abrir galerías y simi 
lares en terrenos estables. En este caso las distintas cuchillas 
de perforación no necesitan dotarse forzosamente de filos en su 
extremo delantero.

De las distintas reivindicaciones y de la siguiente des 
cripción de los ejemplos de ejecución representados en el dibujo 
resultan otras características de la invención.

La figura 1 muestra un dispositivo segán la invención, 
'-en sección longitudinal.

La figura 2 muestra una sección transversal por la lí- 
-ne'a 11-11 de la figura 1 .

La figura 3 muestra esquemáticamente una vista en plan 
ta parcial de varias cuchillas de perforación situadas unas jun­
to a otras en dirección periférica y sus cuchillas seguidoras 
que constituyen los segmentos de encofrado interior.

La figura 4 muestra una vista parcial en perspectiva de
!una de las distintas cuchillas de perforación y seguidora.
, Las figuras 5 a 8 muestran en cada caso en una sección 

longitudinal parcial, el extremo trasero de una cuchilla de per 
foración y el extremo delantero de una cuchilla seguidora conec-l
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tada detrás, para aclarar los procesos de trabajo al introducir-*
se una banda tapajuntas entre las secciones de hormigonado suce 
sivas.

La figura 9 muestra en sección longitudinal un segundo 
ejemplo de ejecución preferente de la invención.

La figura 10 muestra el dispositivo de la figura 9 en 
una vista por detrás (la izquierda en el dibujo) y en sección 
transversal (la derecha del dibujo).

Como muestra especialmente la figura 1, el escudo de cu 
chillas presenta una multiplicidad de cuchillas de perforación 
10 ,que forman juntas una envuelta de escudo cilindrica y que se 
apoyan desplazables en cada caso en un bastidor de apoyo 11 co­
mún que consta de dos partes de bastidor 12 y 13 que por su par­
te pueden estar unidas a través de uniones longitudinales y dia­
gonales, (no representadas) formando un bastidor. Los dos basti­
dores de apoyo 12 y 13 pueden estar desarrollados como bastido­
res expansibles, que son expansibles en dirección radial por 
ejemplo mediante cilindros de expansión 14 hidráulicos. Así mis­
mo las cuchillas de perforación 10 pueden estar guiadas forzosa­
mente en el bastidor de apoyo, como es en si conocido.
,  ̂ Entre las distintas cuchillas de perforación 10 y el ba¡s
tidor de apoyo 11 o bien su parte de bastidor 13 trasera, están 
incluidas montadas en foima articulada prensas 15 hidráulicas de 
doble efecto. Con ayuda de las prensas pueden por tanto prensar, 
se hacia adelante individualmeúte o por grupos en dirección de 
perforación V, es decir contra el frente de ataque 16, las cuchi 
lias dd perforación 10, pudiendo penetrar en el terreno los filos 
17 dispuestos en los extremos delanteros de las cuchillas de per 
foración 10. Al avanzar una cuchilla de perforación o un grupo 
de cuchillas, las prensas 15 concernientes se apoyan en el bastí
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dor de apoyo 11 que por su parte está inmovilizado por la unión 
por fricción con las restantes cuchillas de perforación que por 
su parte se ciñen unidas por fricción al terreno circundante, de 
manera que puede constituir el contrafuerte para las prensas.
Tan pronto, como se han prensado hacia adelante todas las cuchi­
llas de perforación 10 en la cuantía de la carrera del cilindro 
puede remolcarse en un paso el bastidor de apoyo 11 poniéndose 
las prensas 15 bajo la acción de presión en sentido contrario.

Aquí las cuchillas de perforación 10 que se ciñen uni­
das por fricción al terreno circundante, constituyen el contra­
fuerte para las prensas 15.

Las cuchillas de perforación 10 presentan en cada caso 
en la zona trasera partes de perfil hueco 18 en forma de caja, 
cuya altura de perfil es mayor que la de la cuchilla 10 en las 
restante zona de su longitud, y cuya longitud es mayor que la cá 
rrera de las prensas 15. La figura 1 muestra que las partes de 
perfil hueco 18 en forma de caja se destacan hacia adentro de 
las caras interiores 19 de la cuchilla de perforación 10. Adaal-' 
'tura de perfil de las partes de perfil hueco 18 es algo mayor 
que el espesor del revestimiento de hormigón 20 a introducir de-' 
tr&s del escudo de cuchillas.

En las partes de perfil hueco 18 de las cuchillas de 
perforación 10 están conectados a través de articulaciones 22 

segmentos de encofrado interior 21 desarrollados al modo de cu­
chillas seguidoras. Las conexiones de articulación 22 se hallan 
a una separación radial de la pared del hueco 23, que es aproxi­
madamente igual al espesor del revestimiento de hormigón 20 a me 
ter. Lós elementos de encofrado interior 21, enganchados a las 
.cuchillas de perforación 10, forman juntos un encofrado interior 

cilindrico para la introducción del hormigón en sitio. Para apo
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yar los segmentos de encofrado interior 21 están previstos apo­
yos 24 que constan de bastidores expansibles en forma de anillo, 
los cuales son expansibles radialmente por ejemplo mediante ci­
lindros de expansión 25. Las condiciones de articulación 22 de 
los segmentos de encofrado interior 21 son desplazables en direc 
ción radial respecto a sus cuchillas de perforación 10, lo cual 
se logra por ejemplo mediante una unión de taladro rasgado y per 
no 26. Mediante una mayor o menor expansión de los apoyos 24 
pueden por tanto alinearse exáctamente respecto a la dirección 
teórica del túnel o similar lo segmentos de encofrado interior 
21. Análogamente es posible una alineación de todo el encofrado 
interior. Al mismo tiempo la posibilidad de regulación radial de 
las conexiones de articulación 22 permite un ajuste del espesor 
del revestimiento de hormigón 20.

Las caras frontales 27 traseras de las partes de perfil 
hueco 18 de las cuchillas de perforación 10, forman juntas un 
encofrado frontal en forma de anillo, el cual cierra el espacia 
de encofrado por encima de las conexiones de articulación 22 de 

'.los segmentos de encofrado interior 21. Como muestra especialmen 
te la figura4, las caras 27 presentan salientes 28 en forma de 

- 'ségmento, cuya función se aclarará con detalle más adelante. El 
hormigón se mete al espacio de encofrado a través de las partes 
de perfil hueco 18. La alimentación del hormigón efectúa 18 se 
efectúa a través de tubería 29 que desembocan en las caras 27 

que forman el encofrado frontál, tal y como se representa en 30 

en la figura 4. Por las partes de perfil hueco 18 pueden introdt. 
. ir s e  . l . . . a t . s  6 .  m adu ra 31 a l a b a cio  d,

Para esta finalidad están previstas aberturas de introducción 3Í 
correspondientes en la cara frontal 27.

; Según la figura 1 el revestimiento de hormigón 20 está
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acabado hasta el encofrado frontál 27. Si se prensa ahora hacia 
adelante, en dirección de perforación V, una ánica cuchilla de 
perforación 10 con ayuda de su cilindro de prensa 15, se arras­
tra su segmento de encofrado 21, abriéndose en la periferia del 
revestimiento de hoxmigón 20 un espacio de encofrado correspon­
diente cuya longitud es igual a la carrera del cilindro y cuya 
dimensión periférica es igual al ancho de la cuchilla de perfo­
ración 10 o bien de su parte de perfil hueco 18. Como muestra 
sobre todo la figura 2 los segmentos de encofrado interior 21 

presentan en sus bordes longitudinales partes marginales 33 que 
se^splapan entre si, de manera que se forma un encofrado inte­
rior cerrado. Pero en lugar de las partes marginales que se so­
lapan pueden disponerse también elementos de obturación especia­
les en los segmentos de encofrado interior. Durante el prensado 
hacia adelante de las cuchillas de perforación 10 se mete a pre 
sión a través de la tubería 29, hormigón en el espacio de enco­
frado que se abre, preferentemente de tal manera que el espacio 
de encofrado que se abre se llena inmediatamente con hormigón, 

'.actuando la presión dentro del espacio de encofrado sobre la ca­
ra frontal 27 y apoyando con ello el prensado hacia adelante de 

. ,la,s cuchillas. Mediante sucesivo prensado, hacia adelante de las 
distintas cuchillas 10 puede así pués fabricarse el revestimien-r 
to de hormigón en forma de anillo, en secciones de hormigonado 
sucesivas, visto en dirección periférica, introduciéndose ele­
mentos de armadura 31 al mismo tiempo que se mete a presión el 
hormigón.

? El procedimiento descrito anteriormente puede realizar-L 
se del mismo modo si se prensan hacia adelante simultáneamente 
varias cuchillas de perforación. En la figura 2 se representa 
una estructuración conveniente en este sentido. En ella el espa-L
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cío encofrado en forma de anillo que se forma por los segmentos 
de encofrado interior 21 y las caras frontales 27 de las cuchi­
llas de perforación 10 está subdividido, visto en dirección peri 
fórica, en cuatro segmentos de encofrado A, B, C y D, formándose 
cada segmento de encofrado por varios segmentos de encofrado in­
terior 21 situados unos junto a otros, y sus caras frontales 27 
asociadas. A cada elemento de encofrado está asociada una tubería 
de alimentación de hormigón 29 por separado, con una válvula de 
bloqueo 34. Las tuberías 29 están conectadas a una tubería de 
bomba 35 común para la alimentación de hormigón. A través de las 
tuberías de alimentación 29 puede por consiguiente introducirse 
el hormigón opcionalmente en uno de los cuatros segmentos de en­
cofrado, abriéndose la correspondiente válvula de bloqueo 34. La 
tubería de alimentación 29 abierta desemboca en la cara frontal 
27 de una cuchilla de perforación que constituye el elemento de 
encofrado. Las cuchillas de perforación 10 de cada uno de los se^ 
mentos de encofrado pueden prensarse hacia adelante individual­
mente o por grupos,lleándose con hormigón el espacio de encofra­
do que se abre, como se ha descrito. Se comprende que los espa­
cios de encofrado de las cuchillas de perforación reunidas forman 
do,\un segmento de encofrado, están comunicados entre sí, de mane 
ra que el hormigón alimentado a través de una de las cuchillas 
de perforación puede fluir al espacio de encofrado que se abre 
al prensersarse hacia adelante las otras cuchillas de perfora­
ción.

En la figura 2 están indicadas sólo las cuchillas de per 
foración para el segmento de encofrado A, mientras que no están 
representadas para los restantes segmentos de encofrado que se 
extienden en cada caso sobre un arco de 90°. La figura 3 muestra 
en yista en planta las cuatro cuchillas de perforación 10 de un
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segmento de encofrado, estando ya prensadas hacia adelante dos 
de estas cuchillas de perforación. A consecuencia de ésto las ca 
ras frontales 27 de estas cuchillas de perforación se hallan de­
lante de las caras frontales 27, en la dirección de la flecha V, 
de las otras cuchillas de perforación del mismo elemento de en­
cofrado, en la cuantía de la carrera del cilindro de prensa. La 
alimentación del hormigón a los espacios de encofrado de las cu­
chillas de perforación que son contiguas a las cuchillas dotadas 
de tubería de alimentación 29, puede efectuarse por ejemplo por­
que entre estas cuchillas hay conductos que ván a los distintos 
espacios de.encofrado. Pero por otra parte también la tubería de 
alimentación 29 común puede enlazarse ópcionalmente con una ú 
otra cuchilla del grupo de cuchillas que forman el segmento de 
encofrado común.

Existe la posibilidad de poner juntas 36 entre seccio­
nes de hormigonado sucesivas en dirección longitudinal, tal y co 
mo se representa en las figuras 1, 7 y 8. Para esta finalidad se 
ponen todas las cuchillas deperforación 10 en la misma posición, 
de manera que sus caras 27 que forman el encofrado frontal se 
hallan en un plano común. En las figuras 1 y 5 puede verse que 

' 'lo& salientes 28 en el extremo frontil de la sección de hormigo­
nado conforman una ranura 37 que dá la vuelta, en la cual se in­
serta la junta anular 36. Esto se efectúa según la figura 6 por­
que la conexión de articulación 22 entre la cuchilla de perfora­
ción 10 y el segmento de encofrado interior 21 se suelta, y la
cuchilla de perforación 10 se adelanta respecto al segmento de 

!
encofrado interior 21, como se muestra en la figura 7, hasta que 
existe/Un espacio libre 38 suficientemente grande para meter la 
junta 36. Al,tratarse de suelo muy quebradizo, según otra carac­
terística de la invención el espacio libre que se produce con és!
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to puede cubrirse hacia a afuera mediante una planea de cola coi 
ta que forma el extremo trasero de la cuchilla de perforación y 
hace contacto en el terreno. Esta plancha de cola puede ¡estar 
unida de forma indeplazable con el extremo trasero de la cuchi­
lla de perforación o ser desplazable en la dirección de la fle­
cha S, relativamente a la cuchilla de perforación. Una vez meti­
da la junta 36 la cuchilla de perforación puede retro cederse de 
nuevo en la dirección de la flecha S, para establecer nuevamente 
la conexión de articulación 22. En el posterior trabajo de hormi 
gonado se incrusta la junta 36 que se halla en la ranura anular 
3 7,eg.la siguiente sección de hormigonado, tal y como se repre­
senta a la derecha en la figura 1 .

Segón la figura 8 puede insertarse también entre el se¿ 
mentó de encofrado interior 21 y su cuchilla de perforación 10 

una pieza intermedia de articulación 39, la cual está unida a 
través de la conexión de articulación 22 con la cuchilla de per­
foración y a través de una articulación 40 soltable, con el seg­
mento de encofrado interior 21. Con el fin de crear el espacio 
'.libre para la insertación de la junta 36, las cuchillas de perfo 
ración 10 y los segmentos de encofrado interior 21 unidos con 

.. pl^Las a través de las piezas intermedias 39, se adalantan hasta 
que se forma el espacio libre 38 para la introducción de la jun 
ta 36. A continuación se sueltan las articulaciones 40, de mane­
ra que puede insertarse la junta 36 por dentro en la ranura 37 

que dá la vuelta. Luego se establecen nuevamente las uniones de 
articulación 40, trás lo cual se continua con el trabajo de per­
foración y hormigonado, como se ha descrito anteriormente.

, Puede verse que en el procedimiento de hormigonado des­
crito anteriormente, se trabaja sin encofrado exterior, Se reco­
mienda utilizar un hormigón que fragüe rápidamente. Aquí puede
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alimentarse el hormigón también como hormigón seco por las tube, 
rías 29 y adicionarse el agua de amasado juntamente con un medio 
de fraguado rápido, en la zona de la boca de la abertura de ali-r 
mentación. Puede ser además conveniente compactar por agitación 
el hormigón introducido, pudiendo disponerse correspondientes 
dispositivos agitadores en las distintas cuchillas de perfora­
ción. La armadura puede meterse continuamente durante el trabajo 
de hormigonado.

En el ejemplo de ejecución de las figuras 9 y 10, las 
distintas cuchillas de perforación 10 presentan en sus extremos 
traseros colas cuchillas 10' que constan de lengüetas de chapa
o similares de superficie lisa, disminuidas respecto a las cuchi 
H a s  de perforación. Las colas de cuchilla 10' forman en el ex­
tremo trasero del escudo de cuchillas una envuelta de escudo ci 
líndrica, la cual aloja a un escudo seguidor 50 de pared lisa, 
anular, cuya longitud corresponde aproximadamente a la de las 
colas de cuchilla 10'. El escudo seguidor 50 se apoya contra la 
parte de bastidor de apoyo 13 anular del bastidor de apoyo H ,  
en forma desplazable. Con el escudo seguidor 50 vá unido un en­
cofrado frontal 51. Este consta de dos anillos de encofrado 52 
y ,̂ 3t uno de los cuales 52 está fijado al extremo trasero del e^ 
cudo seguidor 50, mientras que el otro anillo de encofrado 53 

está apoyado en forma deslizante en el mencionado en primer lu­
gar, de tal manera que ambos anillos de encofrado son ajustables 
a dimensiones radiales diferentes del espacio de encofrado. En 
el anillo de encofrado 52 unido firmemente con el escudo segui­
dor 50j atacan los vástagos de émbolo 54 de mecanismos de émbolo 
alternativos 55 hidráulicos, que se apoyan por su parte en la par 
te de bastidor de apoyo 12 del bastidor de apoyo 11. Por consi­
guiente el encofrado frontal 51 es regulable juntamente con el 

*
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escudo seguidor 50 respecto al bastidor de apoyo 1 1 , en sentido 
de perforación y ensentido contrario.

A las partes que ván delante, de las cuchillas de períb 
ración 10, están conectados con articulación tridimensional los 
segmentos de encofrado interior 21 que constan de cuchillas se­
guidoras. La unión se efectúa a través de elementos de tracción 
22' que están unidos por articulación de rótula tanto con las ct. 
chillas de perforación 20 como también con los segmentos de en­
cofrado interior 21. La unión es de tal manera que los segmentos 
de encofrado interior 21 son desacoplables de las cuchillas de 
perforación 10. Los segmentos de encofrado interior 21 forman 
también aquí el encofrado interior cilindrico; éstos se apoyan 
y guían forzosamente en el bastidor de apoyo 24 conmutable.

El avance del escudo de cuchillas se efectúa del modo 
descrito anteriormente mediante prensado hacia adelante sucesivo 
o por grupos de las cuchillas de perforación 10 y siguiente re­
molcado del bastidor de apoyo 11. Al prensarse hacia adelante 
las cuchillas de perforación las colas de cuchillas 10' se des- 

'lizan sobre el escudo seguidor 50, el cual se apoya por la partí 
de bastidor de apoyo 13 trasera del bastidor de apoyo 11 y ase- 
'guüra la sección transversal del hueco en la zona entre el escude 
de cuchillas y el revestimiento de hormigón 20 acabado. Al remol 
carse el bastidor de apoyo 11 la parte de bastidor 13 se desliz:, 
por dentro del escudo seguidor 50 cilindrico. Aquí los mecanis­
mos de émbolo alternativo 55 hidráulicos sacan el encofrado fron 
tal 51^ y mantienen debido a ello a la presión necesaria el hoxmi 
gÓn introducido en el espacio de encofrado. Pero es también posi 
ble llevar hacia adelante simultáneamente el encofrado frontal 
51 al adelantarse el bastidor de apoyo 1 1 . En ambos casos es im­

portante que el avance del encofrado frontal determina el con—
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trol Ae la presión de hormigón. El hormigón se introduce puós 
en el espacio de encofrado al avanzarse el encofrado frontal 31¡ 
de manera que este espacio se lleva contantemente con hormigón 
y el hormigón introducido está bajo presión suficientemente gran 
de. La alimentación del hormigón puede efectuarse tambión aquí 
a través de una o varias tuberías de alimentación que atraviesan 
el encofrado frontál.

A través de la unión 22' articulada en tres dimensiones 
entre las cuchillas de perforación 10 y los segmentos de enco­
frado interior 21, y mediante el encofrado frontal 51 ajustable, 
se,garantiza una posibilidad de gobierno del escudo de cuchillas. 
Al mismo tiempo resulta la posibilidad*de alinear exáctamente - 
respecto al eje del tunerl el encofrado interior cilindrico for-L 
mado por los segmentos de encofrado interior 21. Esto puede efec 
tuarse con ayuda de dispositivos de ajuste o regulación, espe­
cialmente cilindros de ajuste 56 hidráulicos, que, como muestra 
la figura 10, se disponen radialmente entre el escudo seguidor 
50 y los segmentos de encofrado interior 21. En la figura 9 no

- están representados estos dispositivos por motivos de mejor visi 
bilidad.

.,  ̂ Existe la posibilidad de desacoplar los segmentos de
encofrado interior 21 de las cuchillas de perforación 10, que 
ván delante, lo cual se efectúa soltando los órganos de acopla­
miento 22'. Los segmentos de encofrado interior 21 están subdi­
vididos en forma articulada mediante articulaciones intermedias 
57. Una vez desacoplados los segmentos de encofrado interior 21 
y retinado el concerniente bastidor de apoyo 24, pueden abatir­
se hacia dentro alrededor de las articulaciones 57 las partes 
delanteras de los segmentos de encofrado interior. Con ayuda de 
los mecanismos de émbolo alternativo 55 puede extraerse el éneo
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frado frontal 51 de la cara frontal del revestimiento de hoimi 
gdn 20, de manera que entre el encofrado frontál y el revesti­
miento de hormigón puede meterse de modo conocido una banda ta­
pajuntas elástica.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anterionnente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental.

*
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REIVINDICACIONES

1. - Procedimiento y dispositivo para la perforación por 
escudo de cuchillas con introducción simultánea de un revestimieh 
to de hormigón, mediante introducción a presión de hormigón en 
un espacio de encofrado, cuyos elementos de encofrado acoplados 
con el escudo de cuchillas se arrastran correspondientemente al 
progreso de perforación y de hormigonado, cuyo procedimiento se 
caracteriza porque el revestimiento de honnigón se construye re­
nunciándose a un encofrado exterior, de secciones de hormigonado 
fabricadas sucesivamente, visto en dirección periférica, donde 
para fabricar las secciones de hormigón se van recuperando suce­
sivamente, individualmente o por grupos, en dirección de perfora 
ción, los segmentos de encofrado interior que forman un encofra­
do interior de varias piezas.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracteri­
zado porque los segmentos de encofrado interior que forman el en 
cofrado interior, se mueven hacia adelante juntamente con las cu 
'Chillas de perforación, donde al mismo tiempo que se recuperan 
los segmentos de encofrado interior se mete a presión hormigón 
-en,\el espacio de encofrado que se forma con él.

3. - Procedimiento según la reivindicación 1 ó 2, carac­
terizado porque el hormigón se mete en el espacio de encofrado 
pasando a través de las cuchillas de perforación.

4. - Procedimiento según una de las reivindicaciones 1 a
3, caracterizado porque se meten en el espacio de encofrado ele 
mentós ^e armadura pasando a través de las cuchillas de perfora­
ción. ,

5. - Procedimiento según una de las reivindicaciones 1 a
4, caracterizado porque a separaciones determinadas se suelta el
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acoplamiento de los segmentos de encofrado interior, con el es­
cudo de cuchillas, y el revestimiento de hormigón acabado se de­
ja libre frontalmente para meter una junta, trás lo cual se es­
tablece de nuevo el acoplamiento de.los segmentos de encofrado 
interior con el escudo de cuchillas.

6. - Dispositivo para la ejecución del procedimiento se­
gún una o varias de las reivindicaciones 1 a 5, del tipo que 
consta de un escudo de cuchillas con cuchillas de perforación 
apoyadas en un bastidor de apoyo, prensables hacia adelante in­
dividualmente o por grupos, que están dotadas de cuchillas segu¿, 
doras que forman un encofrado para la introducción de un revestj 
miento de hormigón, caracterizado porque las cuchillas seguido­
ras se disponen desplazadas respectó a la pared del hueco hacia 
el eje del escudo, y los segmentos de encofrado interior forman 
un encofrado interior de varias piezas.

7. - Dispositivo según la reivindicación 6, caracteriza-. 
do porque se dota a las cuchillas de perforación de colas de cu 
chillas que se ciñen contra la pared del hueco y que se apoyan
'.en un escudo seguidor, presentando el escudo seguidor un enco­
frado frontál para la introducción del revestimiento de hormigón.

- " 8.- Dispositivo según la reivindicación 7, caracteriza­
do porque el encofrado frontál se une firmemente con el escudo 
seguidor, estando acoplada la unidad compuesta de encofrado fron 
tál y escudo seguidor, con el bastidor de apoyo del escudo de 
cuchillas a travós de mecanismos de ómbolo alternativo hidráuli­
cos.

 ̂ 9.- Dispositivo según la reivindicación 7 ú 8, caracte­
rizado porque el bastidor de apoyo del escudo de cuchillas pre­
senta una parte de bastidor que apoya a las cuchillas de perfora 
ció% y una que apoya al escudo seguidor.
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10. - Dispositivo según una de las reivindicaciones 7 a
9, caracterizado porque entre el escudo seguidor y los.segmentos 
de encofrado interior se disponen dispositivos de ajuste, prefe­
rentemente cilindros de ajuste hidráulicos dispuestos radialmen­
te.

11. - Dispositivo según una de las reivindicaciones 7 a
10, caracterizado porque los segmentos de encofrado interior pre 
sentan una longitud notablemente mayor que las colas de cuchilla.

12. - Dispositivo según la reivindicaciún 6, caracteriza, 
do porque las cuchillas de perforación presentan en sus extremos 
traperos las caras que foiman el encofrado frontál.

13. - Dispositivo según una de las reivindicaciones 6 a 
12, caracterizado porque los segmentos de encofrado interior se 
conectan articuladamente a sus cuchillas de perforación.

14. - Dispositivo según la reivindicación 13, caracteri­
zado porque los segmentos de encofrado interior se acoplan con 
articulación tridimensional a través de elementos de tracción, 
con las cuchillas de perforación.

15. - Dispositivo según una de las reivindicaciones 6 a
14, caracterizado porque las conexiones de los segmentos de en- 
* bofrado interior a las cuchillas de perforación, son ajustables
en su separación a la pared del hueco.

16. - Dispositivo según una de las reivindicaciones 6 a
15, caracterizado porque los segmentos de encofrado interior se 
unen con las cuchillas de perforación a través de piezas inter­
medias abatibles.

!
17. - Dispositivo según una de las reivindicaciones 6 a

16, caracterizado porque el encofrado frontal es ajustable en su 
dimensión radial.

* 18.- Procedimiento y dispositivo para la perforación
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por escudo de cuchillas con introducción simultanea de un reves-r 
timiento de hormigón, tal y como queda sustancialmente descrito 
en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de veintidós hojas escritas a má­
quina por una sola cara.

Madrid, ̂  S ^
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