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El inventa .ae" refiere  "a* un {Procedimiento para la determina- 
cién del contenido de ozono de mezclas de gas conteniendo 
ozono, segén la  so lic itud  de petente alemana p 24 41 957*3-52.
Con a i procedimiento* sagén la citada solicitud* pueden data [; 
minarse continuamente contenidos da ozono* en a l  micenea de
tenta por ciento* de manara sencilla y segura# conduciéndose
una corriente parcial de ia  mezcla de gas, conteniendo ozono*
por encima da un catalizador de oxides mixtos da metal <* 
(Hopea Íit)¡§ El ozono ae deaeompone an e l  catalizador* desa­
rrollando palasi convirtiéndose en oxígeno^ El ausento de 
temperatura entra la  mezcla de gas qua entra y la  que aale 
-ae mide con dos termoalamantoa* que son parte de una cpMxió i 
en puente^ la  diferane&t ds temperatura* que ee manifiesta* 
es une madida para e l contenido de Mono de la mezcla de gas.
La medición continua de contenidoa de ozono en e l aleenee da 
tanto por ciento ae tace cada vez mée importante, ya qua aum Mi
ta a l  empleo da ozono en la preparacién da agua y an la  pu  ̂
rificacién  de gaa residual de eacepe# Un procedimiento de ^ 
medición correspondientemente sencillo y seguro# ae hizo po­
sible por primera vez* gracias a dicha solicitud de patente 
principal*
En e l  procedimiento de la  solicitud de patente alemana prin­
cipal* ae ha observado que e l  catalizador de éxidoa de metal 
as intoxica durante un uso prolongado por loa éxidoa de ni-
Zzégsnoí# -
toa éxidoa da nitrógeno se producen en la  produeclén de ozo­
na e p a rtir  del aire# portea en e l ozonizador a p a r tir  del 
nitrógeno del a ire  ae forman parcialmente éxidoa da nitrége-
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no^ Una acción intoxieadora samejante la  ejerce también a l



agüe, eventuelmenta existentad
El invento tiana canto base a i problema da crear un procadi^- 
miento paya ia determinación da ozono eegdn ia  solicitud da 
patenta alemana principal^ an que ao excluye una intoxica­
ción dai catalizador por óxidos, nitrógeno y eventuelmenta 
por vapor da agua -̂
Ahora aa ha hallado un procedimiento para la  determinación 
dal contenido da ozono da atezóla# da gao conteniendo ozono, 
en que a l  ozono aa oonvierta con generación de calor, aedia^ 
te  un ea ta llad o r consistente, esencialmente, en una mezcla 
da óxido de cobre y de dióxido de manganeso en oxígeno y e l 
aumento de tempere tura, que se aani&eeta, airve de medida 
para la  concentración deloeono^ convirtióndoea a l  ozono do 
una corriente parcial da la mezcM de gae* totalmente en' o ^ ! 
geno^ catando alelado tórmicamenta e l  catalizador, cagón la 
eolicitud da patente alemana P 14 41 837^3-52 an que, sagón 
a l  invento^ an mezclas de gaa* tpta contienan óxido da nitpó--
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geno y eventuelmenta vapor de agua",' aa conduce ia  mezcla da 
gaa,' antee da recorrer e l  catalizador* por encima da un -
absorbedor da alumsailicato^

.  * *Be ventajoso que e l  medio de absorción, alumoeilicato^ con­
tenga da 2 a  20% da paao* especialmente da 8 a 10% da peco* 
de óxido de- aluminio^ El diámetro da lea partículas del ajju 
mcailicato debería importar de 2 a 5 mm*' eepecialmanta da 3 
a 4 Bwt, teniendo preferentemente-* forma esfórica^ ta  super­
fic ie  específica dai alumoeilieato* utilizado en procedimieji [ 
to segón e l  invento*' importa preferentemente de 200 e 650 -  
m%n eepecislmente de 200 e 300 *%%- Pera e l  diámetro de
poroe medio* es ópticamente adecuado e l  alcance desda 5 haeije



10 rw* especialmente da 6 a 8
On dispositivo para la  ejauci&t dol proce dJbaianta sa compo­
ne da un tubo^ ce# una tubuladura da admisión y una tabulad -
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sa da salida para la  mezcla da gas, un catalizador termo-ais -
lado, dispuesto entre astas aberturas que, en esencia, consista
en óxido cobre y dióxido da manganeso y, en cada caso, en 
un termo-a lamente* en le  zona de la tubuladura de admisión y
del catalizador^ a s i  como una célula da absorbedor* rellena- 
da con alumosilicato, que está conectada intercambiablamOnte 
delante de le  tubuladura da admisión*
e l  termoalamento en la  zona del catalizador* de modo qáa fa­
vorable, se dispone en e l  lim ite da fases entre e l  cataliza­
dor y e l  gaa§ ta to  tiene la ventaja de que pueden determinar - 
se rápidamente** tanto concentraciones da ozono pequeñas* rom * 
tambián grandes* con buen aislamiento tórmico y con poca mes t 
de catalizador^ 3e dispondrá dsl modo más adecuado* en e ilq , 
e l  termoalementc a  0*?! hasta 10 mm, aspacialmante desde 8*1
hasta 2* mm* por encima del catalizador^
Corno cantidad de corriente parcial, an que se determina a l 
ozono cuantitativamente* as suficiente 15 li tro s  de gas por 
hora^

25

Con preferencia* puedan determinarse* aagán e l  procedimiento? 
da acuerdo con e l  invento^ contenidos de ozono desde 0,9 -  
hasta 120 g de ozono/Mm̂  de mezcla de gas§* Es bien adecuado* 
como catalizador* e l  producto Hepcalit*' efectuándose la me-* 
dición de temperatura dal modo más adecuado* con tarmoalemen -
t #
Es sorprendente que i? en a l adsorbador de alumoailicatc se -  
retienen todos loe óxidos de nitrógeno* pero e l ozono pasa
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sin obatóculoe pos s i  adaosbados? la  daterminación da ozono# 
aegón e l  invento# es adacuada, anta todo, pasa aquellas moa 
olas da gas# que sa componen da ozono y oxígeno# ozono y ai 
sa# y ozono? oxígeno# nitrógeno? óxidos da nitrógeno y vapor 
da agua'? El agua# lo aiaao que loa óixidoa da nitrógeno, sa 
yatiene totalmente pos a l adoosbado* a condición da que la 
cantidad dal adaosbados sa dimenalona suficientemente!? 
la  ventaja del psocadimiento, aegón a l  invento# da que loa 
óxidos da nitrógeno y e l agua no Intoxiquen a l catalizados 
da óxidos mixtoa da metal# se alcanza posqua loa^Óxidoa de 
nitrógeno y e l agua ae se tienen pos a l  adaosbados da alumoa^ 
licato  anta-conectado, sin  que a l  ozono aa disocia dn asta 
adaosbados!? Esto se alcanza pos la  ecm^oaición c u a l i te t i^  
y cuantitativa dal alumoaílieato? au aupasficia y su dióme- 
tso medio da posos. En a l gal da s ílic e  usual aa descompone 
a l  ozono pasdialmenta a tampasatux* ambienta, da modo q^a aa 
falaaa la determinación cuantitativa del ozonos 
la  pequeña cantidad da cossiante parcial de 15 librea da qaa 
pos hora ea alcanza# porque la  aupasficia del catalizados 
de óxido mixto da natal# en que aa descompone a l ozono? aa 
mantiene pequeña?
Adefouadamenta# por alio# la  nasa dal catalizados as compona 
da bolas con un diómetro da 0#1 hasta 1#1Z mm, preferentemen­
te# da C#8 hasta ma&'
Con a l  psocadimiento# cagón a l  invento? puedan medisaa# tem­
blón# paqueHas concentraciones da ozono desda alrededor de 
o#8 g da ozono por Ha? de gas en adelantad Esto aa alcanza# 
ante todo# por la  disminución da la  evacuación de calos# -
posqua lae masas dal catalizados dal gas# da loa tesmoelamanj-



i tda y  del'vitùrii# se mantiene paqueoas, anide esta con un 
buen aislamiento térmico#
El dibala ilu s tra  un dispositiva para le  sjacucién del pea*
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El dispositiva consiste en an ta ta  de vidrio, acodado por 
90B, pee esta provisto de une tubuladura de admisión 2 para 
le  marcia a investigar da ozona-oxigeno y ene tubala dota de 
salida % En le  proximidad da le  tubuladura de adaisién ae 
encuentra otra tubuladura 4,' e travia de la  cual as conduca 
un tarRoalsmanto 10 an e l  tubo de vidrio# Este tubuladura 4 
a s t i  cerrada por un tapén 12 de PTfE'# Anélogamente, en la  zo­
na de tubuladura de salida 3, c e t i  diapuesta otra tubuladura 
5* por la  qua a s t i  conducido un termoelemento 11, en e l tubo 
de vidrio^ También esta tubuladura a s t i  obturada por un tepw 
12 de PTfE$ En e l tubo de vidrio 1 sa encuentra^ entra la  * 
tubuladura ^  adaisién 2 y la tubuladura de salida 3, un -  
catalizador 7# por ejemple# de Wspcalit# El catalizador 7 -  
se f i ja  por tapones da lena de vidrio 8 y 9? permeables 41 
gas# El tubo 7# que contiena e l catalizador 7 a s t i  roedsado 
concéntricamente por otro tubo de vidrio 6+ En e l tubo da 
vidrio 6 esté  revertido de une superficie de espejo y esté 
soldado con e l  tubo de vidrio 1# la oquedad entre ambos lubo: 
presente una presién por debajo de 10*^ nbar$ El cptslizador 
7 , por lo  tan^# esté, aislado térmicamente^ Con e l termoele­
mento 10 se mide la  temperatura de la  mezcla de gas antes de 
la  desccwposicién del ozono en mi catalizador 7$ Con eyter- 
moslsmsnto 74# qua esté  diepussto vsntajoaamanta en o ceros 
por encima dal lim ita de fases aptre e l  catalizador 7 y e l  zg

30 Cinto del gas# as mide la  tsmparatura después da la  dsscompoa ̂



eidn dal ozono. La diferencia da ta la y a  turas aa proporcio- 
pal a la concentración da ozono '̂
En la  tubuladura da admiaión 2, aa tí anroaeada una tubería 
da enlace 13, que puede aatar fabricada da cloruro do poilyg 
ni le , vidrie c acaro V4A. El extraño libra da la tobaría da 
enlaco 13 aaMf unido mediante un capuchón esmerilado 14, 
daamontabla, con a l recipianta 1S dal abaorbador# qua aa tí 
fabricadora vidrio, por a l acaro V4Â
En a l recipianta 15 del abaorbador aa encuentra, como medio 
da abaorcióm 16, alumoailicato tratado auperficialmante, qua 
a a tí cubierto por taponaa da lana da vidrio 17, 13. Al otro 
extremo dal racipianta 15 dal abaorbador e s t í  conectado un 
tubo da entrada 19. La dirección da la corrianta da la mazóla 
da gaa astó indicada con flacha-a 20.
La presenta patenta da invención, recaerá aobre las oiguiun- 
tea raivindicaoionaa^
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t  -  Procedimiento pata la  determinación del contenido da ozo­
no de mezclas da gases conteniendo ozono* en que a l ozono, 
con generación de calor* mediante un catalizador consistente 
esencialmente en una mezcla da óxido da cobro y dióxido da 
manganáBO+'ee transforma en oxígeno? y a l  aumento da tempera­
tura que sa manifiesta*- sirve de medida para la  concentración 
de ozono* transformándose totalmente en oxígeno e l ozono de 
una corriente parcial da la  mezcla de gas, estando aialado 
térmicamente e l catalizador* caracterizado porque en mezcla! 
da gaa* que contienen óxidoa da nitrógeno y eventualmente va­
por de agua* se conduce la  mezcla da gases* antee da recorra p 

e l  catalizador* por encima de un adaerbador de alumoailicato.
2 -  Procedimiento cagón la  reivindicación 1? caracterizado 
porque e l alumosilicato contiene de 2 a 20% de peao de óx^do 
de aluminio^
3 -* Procedimiento aegón le  reivindicación 2* caracterizado -  
porque e l  alumosilicato contieno da 8 a 10% da peao de óxido 
de aluminio?
4 -  Procedimiento aegón una de ias raivindieacionea 1 a 3, 
caracterizado porque a l  alumoailicato tiene un diámetro de 
partícula de 2 a 5 mm6
5 -  Procedimiento aegón le  reivindicación 4? caracterizado 
porque e l alumosilicato tiene un diámetro de partículas da
3 a 4 ma?
6 -  Procedimiento segón 
caracterizado porque e l
7 * Procedimiento segón

una de laa raivindieacionea 1 a 5? 
alumoailicato tiene una forma esfári^  
una las raivindieacionea 7 a 6*

¡a?;

caracterizado porque e l  alumoailicato tiene una superficie
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específica de 200 e 650 m̂ /gY
8 -  Procedimiento segJn la reivindicación 7, caracterizado 
porque e l alumosilicato tiene una superficie específica de 
200 a 300 m*/g=¿
9 -  Procedimiento seggo una da las reivindicaciones 1 e 8, 
caracterizedo porque e l alumosilicatc tiene un diametro me­
dio de poros de 5 e lo nef,
10 -  Procedimiento aeggn la  raivindicación 9$ caracterizado 
porque e l alumoeiliceto tiene un diámetro medio de poros de 
6 e 8 nn&
11 -  Procedimiento para la determinación del contenido d* 
ozono de mezclaa de gasee conteniendo ozono '̂
Segdn ea deacribe y reivindice en le  presente memoria das?* 
criptiva y conste de ocho hojas de texto foliadas y escritas 
a mfquina por una sole de sue carea y los piatto^ que a la 
misma sa acompaKanS 
Madrid, a 15 de febrero de 1SW.
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