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El drenaje do laa aguae residualaa constituya un pr& 
Moas codo voz més grava# Paya la  dapuracidn 6 purlfleaeidn da 
talos aguaa roaidualaa raaulta noy apropiado al tratamionto — 
M ald^eo, al coala dal claco, alo embargo, aa conaidarablo. -  
Las inatalaeienaa bota ta l dspuraeidn aon da unas dimensiones 
muy Blandos y, adatada, la  purificacidn biológica ea muy aansi- 
bla a parturbaciones# También al otado da dopuraoidn que con -  
alio aa obtiene resulte cuehao roeos insuficientes, producién­
dose, adaméa, doapardicioa adicionaloa, o aaa, el alano inact& 
vado d bien al alano oxeaaivamenta active# Eato cieno contiena 
por lo general, aprexiaodamonto al 99% do agua y al alano pro­
porciona, por lo tanto un nuevo problema da eaparacidn.-

Un cierto alivio para la dapuracidn bioldgica pueda 
aar conseguido por al empleo do una asparaeldn previa por medio 
do la aadiaantaoldn# El clono dapoaltado por la alema tlw o un 
mds reducido contenido en agua que al romanante da cieno dal tg  
temiente bioldgleo, al problema da loa desperdicios, sin ombtg, 
go, no queda resucite con olio todavía# SI bldn una tal insta- 
laeldn confinada aa aumentaré oasneialmanta sn su longitud, al 
afaeto da la  Mama no resulta muy mejorado con la forma do e<& 
vicio que actualmente aa ompleada#-

On alivia adicional para la  dapuracidn bioldgica -  
pueda aar conseguido por la adioldn de unos agentas promotoras 
do oeparacidn, os dsclr, por medio de una dapuracidn da tipo -  
fieico-quimieo, y loa copos que eo producán con separados, a 
cantínuaeldn, mediante la sedimentación. Sin embargo, loa copos



obtenido# da data modo parecen qua tienen aclamante una muy pa- 

quaBa diferencia an ai paco aepacífico cap raapaoto ai líquido, 

da manera qua ioa ooaponontaa aaparadoa contienan una g^an can- 

tldad da agua y qua* coso añadidura* raeuita difícil ia aadimqg 

tacldn da ioa mlamca* Si alivie qua con aiio aa ha conaaguido ** 

conducirá* otra car* a un ineraaanto da ioa prcblamaa da ia aa- 

parecido d daacarga* otra dificultad oooaiata en ai hacho de —  

qua iaa parturhacionaa an ai procero fíaico-químleo tendrán un 

30 afecto aaeundario en la dapuracidn bioldgiea. adamáa* cono oon- 

aacuaneia da la aatonaidn da iaa ronaa urhanaa y da la capaos - 

aidn da iaa induetriaa* la dapuracidn da lea aguaa raaidualoa - 

aa vclvará cada ver oda difícil* aobro todo por al hacho da qua 

al purificar unaa eontidadaa da aguaa raaiduaiaa qua aatdn an un 

*3 coactante aunante* cada vea canoa confiarla pueda aer dapoaita- 

da en la fuorra aute-dapuranta da la naturalara#^

la  praaanta invancldn tiene por objeto proporcionar -  
un adtodo aaí ooao un aiatama loa qua* ain aar inor amantado al 
problema da ioa daapardlcioa* conducirá a una importante mejora 

35 an ai cfaoto depurador.-
Para ccnaeguir data objeto da la  invancldn* aa apliaa 

la  flotacidn an una corríante da líquido tratado fíaioa y quía& 
cemente* an la  qua loa copea o fldeuloa han eldo oonatituídoa d 
bien aarán oonatituídoa* y dato por introducir an la  mencionada 

$0 corríante un liquido enturado* bajo prealdn* con a ire  d bien *** 
con otro gaai liquido data quo aa deprimido juatamanto un poco 
antea da afactuarea la  Introduceidn* lo cual conduce a la  gana* 
raaidn da una gran cantidad da pequahaa burbujea da gaa qua aa

** 3 **
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unirán con Ico copos con oí fin  do hacer que cetoo ditinos eóan 
flotantes* Se dota forma* ae prosee una capa flotante con un <* 
elevado contenido en Matarles aocoo d adlidao* Como oonoacuoncia 
da date mía elevado contenido an materia asco, ol problema do -  
lo  oeparación yo raeultord rodueido de uno manera importante dM 
ranta lo  fase primarlo* en eomporaeidn con ia  dapuracidn física  
química por medio do la  eodimentedÓn* En muchos caooa existo -  
hoeta la  posibilidad da impedir uno faca do drenaje intermedia 
antee do la  desecación definitiva del material do la  capa flo­
tante* toa rooídueo pueden sor dapuradoa on una faao ooroblana 
do dapuracidn biológica* que oa do una forma correspondíentonan 
ta  mía pcquoRa y* por lo tonto* móe barato* y la  quo ya conduce 
a unos impartanteo ahorroe* Por consiguiente* el liquido qua og 
le  do io faao biológica oa mucho móe limpio qua an el caco do -  
una instalación de depuración biológica do mucho móe duración y 
oin el tratamiento pravio da tipo fíaico-químioo*-

Coda tratamiento eorobiano do la  depuración biológica 
ConduoirÓ a au propio problema da separación, dado que la  moaa 
viviente da loa bactoriaa an el mismo u tilirada  oo incramanta -  
dentro del medio líquido* lo que eo favorable para su doearroHa. 
En loa f iltro e  blológieoo* ol romanento oa evacuado mediante — 
agua* y a continuación pueda tenor lugar la  reparación por medio 
de la  oodiaontación* Bontro de una alboreo quo contieno al clo­
na activo* toda la  maca bacteriana ha de aor coparada modianto 
la  ocdioantaclón* y una parto do la  mioma dobo sor introducida 
do nuevo para al mantenimiento do la  masa do dono* En ambos cg 
eos* ol románente tiono un elevado contenido da agua* y al d o -



me comprenda tan aÓlo un poca da in  materia nana corno, por -  ^ 
ejemplo, ai i%, eproximedsmente, qua da nuovo plantea un prot&a 
ma cerio do raparaeión*-

Conforme ai adtodo y al aiatoma da la  proa onta invqg 
elón, data ditimo prcblomo no oxlate, dado quo ahora, ai ciano 
aeuoao ramenante aa retomado a la  foco da la  separación da ag 
trada, an io quo an conjunto con al líquido abastecido tiene -  
lugar una ooparaelón afectiva a un clavado eontanldo an matarla 
caca <5 adlida. Oa data manara queda raoualta aaimiamo ol prot&a 
ma do la  doacarga do la  faaa da depuración biolÓgica*-

Con data forma da trabajo aa eonaiguan aón mda vantg 
Jaa. Un aapacto intcroaanta conaiata an ol hecho do qua la  ca­
pa fiotanta, al afoctuaraa la  adicidn dal ciano remanente da -  
la  depuración biológica, aa pracanta con un mda alavado conte­
nido an materia aaea y, por lo tanto, con un mda reducido con­
tenido da agua aal oome al miamo tiempo, ol ciano romanonto qg 
parado por la  flotación aparoca da una forma aapaaada. la  pre- 
e ancia da laa dea ciacca do ciano conduca ob vi amonta a un draga 
Ja mótuc* Puaato qua, a l fin  y a i cobo, al ciano romanante co# 
tiene mucha agua, habría da capararac quo la  adición da dato -  
ciano conduce a un incramontado eontanldo do agua.-

Ptra ventaja adicional conalata an al favorable afqg 
to dobla eobre la  depuración* ho aclamante aeró reducido ol e&n 
tenido do matarla orgánica diavalta  (determinado como la  naca- 
aidad biológica Ó bien química dal oxigeno) diapuoato dentro -  
dal liquido qua aala da lo  faaa dal tratamiento fioieo-quimico, 
aino quo calmiamo oa reducido ol contenido do materie an aua— 
panaiÓn, a poaar da la  móa alavada carga da data faaa* la  re—
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ducciÓn en al contonido do matoria dlsuslto oa mucho aóa groada 
que cato pueda aar atribuido a la  dilucido como una conoacuon­
d a  do la  adición del deno remanente de tipo acuoso, y dato os 
probsblss^te una eonaoeuanda de la  actividad rasldual do lea 
bactérica praaantea en ol remanente que puedo obeorbar lee aua- 
tandaa orgónicas d isueltss. Elle puede conducir a unoa ahorroa 
adieionalea on loe oditiw e naceearioo para el tratamiento fioj. 
eo químico. La reducción on al contenido da la  materia en sus— 
pensión eatÓ en une relación directo con e l mejorado afecto de 
flotación, dado que aparto del oopeaamiento ao obtiene también 
una mejor generación da los copos.-

Ya habla sido indicado anteriormente qua la  depuración 
biológica eo sensible s unas perturbaciones. Esto ae presenta -  
especialmente on los casos do loe cargas da golpe, acompañadas 
con unas fluctuaciones eo la  acidar.— Tales golpes puodan ser -  
observados en la  faae dal tratamiento físico  químico, y los mi& 
moa pueden ser ampliamente eliminados y, caso de ser necesario, 
a tiempo ae pueda dar aviso do o llo .-

Como añadidura,la capa flotante separado puede aer ag 
cada de uno manare oenollla, y la  mioma comprando muchas voceo 
materias que son ó tllsa  para la  prsparaelón do pioncos compues­
tos para el ganado ó bien para fo rtlliran tas , las que puodan — 
sor vendidos con ai fin  de qua ios costos da ia  depuración osan 
rebajados da una manara correspondiente. Poro también en ol eo- 
ao de que el cieno ya no eirva para nada, loo gastos del trans­
porte ó bien de le  destrucción serón esencialmente reducidos,ya 
que el contenido de agua de la  capa fiotanta ee móo reducido — 
que el contenido de loe mótodos corrientemente empleados.-

6 ^
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Co aquella* plantee que durante loe fine* de camena -  
catón dacatendida#, la  deeventaja eonaiate en el hecho do que -  
durante oatoa periodo#, la  maaa da la  actividad biológica no rn 
eibiró la  alimentación naceaaria pata eu mantañimiento# 41 aar 
empleado el cátodo de lo provento invención, en el que ee prodju 
oída una capa flotante que contiene mucha maaa aàlida, una par­
to de date material flotante pueda ser almacenada y la  misma — 
pueda car eumlniatrada a la  faae de la  depuración biológica du­
rante loe referido# periodo#, con al fin  de mantener los orga­
niamo# viviente# dentro do la  míeme# Debido al contenido rolat& 
vernante bajo de agua an Óata matarla!, un depóalto da reaarwa na 
ra allo no tiene que tenar naeaaariaoante unaa muy grandma di— 
aanaionaa.-

la  aaparación da óata cieno activo dal liquido qua 
Ja la  faae da la  depuración biológica aa realizada, de una manjg 
ra particular, por madio da un separador da bandaje, an al qua 
al tiempo de permanencia aa le  eficientemente corto pera impe­
dir unos afecte# anaerobianoa que aa praaentan con e l desarro­
llo  del gao opueato a iaa sedimentaciones #-

Ge una forma resumido aa puado indicar que por la  con 
binaoión entra al tratamiento da la  flotación fia iea química y 
una depuración biológica aoroblan# aa eonaigua una depuración -  
ocnaidarablamanta major y con un problema para la  eliminación -  
da loe daapordielaa, a l cuál aa móa reducido, combinación óata 
qua puede ear realizada an lea inatalaolonaa con unaa móa poqug 
üaa dimanaionaa. Cn lea inetalacionaa ya axlatentaa da una cla­
co determinada, aa posible obtener una eonaidarable mejora da -

*. 7 -
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*a depuración gracias a *a adición do un diapositiva do oteo t i  
pa* ain para aüo naeeaitar mocho oopaeio.*

A continuación, *a proaonto invención oa expiieada — 
con mía dotaiia y coa preferencia a* piano adjunto, an o* quo*
-  ia  figura * CMestra ana repreaanteaión an diagrama do un ala­
terna conformo a *e praaontc invención; miantraa que 
** iao figuraa 3 y 3 indican unaa vietaa de sección transveraal 
oaquematizada do unos ajoapioa prácticos da dos faoaa para e* -  
aiattxüa do *o figura *#-

El alaterna indicado en *a figura * coaprendo un abas­
tecimiento i  para o* líquido que ha do ser tratado como, por — 
ejemplo, iao aguas toaiduaiea. Doopuóo do *a eliminación do loa 
impurozaa beatas, o* líquido oo paeado a una faao 2 on la  que -  
a l líquido pueden acr ohadidoo unaa auatanclaa adiciónalos, ta -  
lea como indieadaa por la  referencia 3 como, por ejemplo, un — 
coagulante (feElg); unoa agen too raguladoroe para la  acidez oeí 
como loa agentes (pollolóetrólitoo) para promover la  floculadÓn 
de loa compenenteo preaentaa dentro del líquido, además, áete -  
feeo puedo comprender eoimiomo un diapositiva auxiliar para 11¿ 
var a cabo la  eoaleacenela da eatoe eomponontoa.-

E1 tubo do salida 4 de la  fea a 2 conduce a un aoparador 
previo S que poaoe un tubo de daaearga 6 por el que ee descarga 
do el líquido previamente tratado. El tubo 6 vá provisto de un 
tubo de dorivaclán 7 en ei cual está incorporada una bombo de -  
compresidn 6 que por el lugar raferanclado por 9 puedo aapirar 
el a ire . SI líquido oa aaturodo con aire bajo presión, y el m*& 
mo ee retornado por el lugar indicado por la  referencia 18 al -  
reparador previo S. Suatamente antea da la  introducción, ai lí<*

-  3 -
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quido la  devuelvo la  proalón normal por medio da una válvula 
aliviadora da proalón 11, lo cual conduce a la  generación do -  
una gran cantidad da paquaHaa burbujea an al liquido dentro dal 
caparadar previo 5. Catea burbujea aa adhieran a loa copea -  -  
exiatentaa an al liquido, loa que aa han forondo como eonaacujtn 
ola dal tratamiento previo an la  faaa 3, da oanara que datoe -  
oopoa ó flóculoa aa vuelvan oda ligerea qua al liquido y flo ta­
ran an la  foroa da una capa flotanta aobra al liquida, capa da­
ta  qua pueda tañar un contenido baotanto elevado an oatarla na­
ca (aproximadamente al 10%)# Bar oedio de una aapuoadara adecué 
da 13, data capa flotanta aa quita da la  auparfíela dal liquido, 
y la  oiaoa aa conducida, a travda da un conducto 13, hacia un -  
arcador 14, y a continuación, a l catarla! flotante aaeo aa doa- 
oargado an al lugar referaneiado por 15*-

El tubo da daaaarga 6 conduce ta l la n  hacia una inatg 
lacidn da dapuracldn bloldglea 16, equipada con un aparato do -  
ventilación 17, instalación data ah la  qua ol liquido procesado 
dentro dal aaparador previo S aa purificado da una oanara adiejp 
nal por una depuración da tipo aerobiano* El liquido purificado 
ae conducido por un conducto 18 hacia un eeperardor poaterior 19 
an al qua al alano activo arraatrado por al liquido aa reparado 
do óata óltloo. El liquido depurado aa descargado en ol lugar -  
Indicado con la  rafarenóla 30, y al olaoo puado aar cometido o 
tratación toa u lterior aa caco da aar nacaaarloa* El olmo aepar& 
do aa descargado a travda da un conducto 21* Para al caso do — 
qua la  inatalación 16 aatd eonatitolda por un dapÓaito aonoillo 
en ol qua al olmo activo aatd presante, al liquido descargado
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por medio del conducto 18 contendrá máa cieno quo al que aa — 
producido por el crecimiento do la  aaaa bacteriana da modo que 
con al fin  da impedir una disminución en la  cantidad del dono 
activo una parta dal cieno eeparado dentro dal reparador poeta 
r io r  18 ha da car retornada a la  inatalocián 15. Para data f i­
nalidad, un tubo 22 catá derivado dal tubo 21 y al primero ea- 
tá  equipado, eaao do aar naeaaario, eon un regulador á bien — 
con una bomba 23, conduciendo al miamo otra ver a la  instala­
ción 16. Para el Caco do que, oln embargo, la  inatalación 16 -  
repraaanta una depuración biológica por torrata, en ia  que ae 
permite que al líquido paaa a travÓa ó bien por encima de una 
materia activa aobro un eubatrato, aiendo a i miamo tiempo aumi 
niatrado aire , tan aólo el exceao da la  materia awá eliminado 
por el lavado, y el miorno ha de aer quitado dentro del oapara­
dor poetarior 18. En ta l caao el tubo 22 cató demás. El tubo -  
21 puede sotar equipado eon una bomba 24, y el miamo conduce, 
en ia  forma da raterno, hacia ia  parte do entrada del oiatoma, 
aa decir, haeta al punto 25 del tubo de abastecimiento 1, do -  
modo que, a continuación, el cieno que ha aido eeparado y que 
aa da un elevado contenido de agua (aproximadamente ai 99%), 
aeró entregado a la  faao 2, en conjunto con ol líquido que ti& 
ne que aar tratado. Exista aaimiamo la  poaibilldad da conducir 
ol tubo 21 ta l  como cato ha oido indicado on el lugar rofaren- 
ciado per 21* hacia un punto indicado por la  referencia 25* en 
el tubo 4, per lo que al cieno eeparado no está sometido al tgp 
tamianto da la  faao 2. Ea además, posible introducir óeta tubo 
ta l  como indicado en el lugar indicado por la  referencia 21",

-  10 -
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en algún lugar a la  faaa 2, da manera que al alano aa sometido 
a un tratamiento parda l dantro da la ta  feee,*

Si un ta l eiataaa aa praviato pata ia  depuración da 
laa agua# reaiduaiae procedantoe da ana flbrioa que, por ejom* 

280 pío, no trabaja durante loa finaa da aataana, loa mlcro-organi^ 
coa dantro da la  lnetaledón da depuración biolÓgiec 16 no ra -  
olban la alimentación durante latee díaa, de nodo qua en leto 
oaao, la  maaa activa da la ta  inataladón quadarl conaidorabla- 
manta deteriorada, Con ai fin da impadir la to , una parta da la  

283 materia fio tanta da ia  capa aaparada duran ta  al periodo ante­
rio r dentro dal aaparador previo 3, puado aar almacenada, y la  
miama pueda aar aumlniatrada a la  inataladón do la  purifica— 
clin  biológica 16 durante la te  periodo da cierra , Cato aa popi 
bia graolaa a qua ia  matarla da la  capa flotante tiene un ola* 

260 vado contenido en meterle aaea y, por lo tanto, un contenido * 
relativamente bajo en agua, da manara que a l almacenamiento de 
le  míame no requiere ningún contenedor de unaa muy grandaa di* 
menaionea.*

263 cato ha aido indicado en ai plano adjunto por medio
de unaa lineaa interrumpidaa. En el tubo 13 ea tl incorporada * 
una válvula da trea paeoa, 26, qua aa tl en unión con un tubo da 
derivación 27 qua oonduce a un depóaite da racerva 26, Por el 
otro lado, la ta  ditimo eatl an comunicación con un tubo de da& 

270 carga 29 que puede aeter equipado con una bomba 30 y qua cond^ 
ca hada ia  instalación 16, Por el cambio de le  vllvula 26, el 
material de le  capa flotante procedente del tubo 13 no aa dirjl 
Oído hade el diepoaitivo eeeador 16, cinc hada el depósito de
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reserva 29, desde a l cual data matorlal, eegón aea noeosario, 
puede aea conducido, a través del tubo 23, hacia la instalación
18# {Tata flo ja  da paterno pueda ear automatizado do una manera 
sencilla**

Dentro do un ta l aistoma, laa ventajas antea mencio­
nadas puedan oer conseguidas por completo* la  forma do realiza 
Ción do las dlfarontaa parteo dependo naturalmente do laa pro- 
piodadao del liquido que ha de aer procesado# el abaatacimlento 
con unos asantos adicionales pueda aer realizado par lo manas 
para una parte importante de una manara automática, y ol mismo, 
por ejemplo, puado car controlado por medio do unos medidores 
do acidez ó bien por unos medios almilaroe*-

El separador previo S puado ser construido en la  fo& 
ma Indicada en la  anterior solicitud do patento ne 438*736, en 
la  que se ha provisto aparto do un dispositivo para la in t r a te  
ción do las burbujas do aire también un separador do bandeja -  
que mejora eón más al grado do la  separación* Una forma do rq& 
lización para al mismo ha sido indicada caquemáticamenta en la 
figura 2, que muestra un conjunto inclinado do placa 31, dis­
puesto an ol depósito do! separador previo S y entro dos cámaras 
antro al separadas por medio do un tabique do choque 32, do mo­
do que a l liquido que ha da aer tratado, debo pasar a través dol 
referido conjunto do placa 31* El liquido a tra ta r aa bombeado, 
por medio da la  bamba 34, doada ol conducto 4 hacía una tobara 
35 diapuoata en al punto más bajo dol arriba mencionado conjun­
to 31, on al que está situada asimismo la  tobara 10 para la  in­
troducción da laa burbujas do aire# Esta óltima tobara lo está
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unida con ia  bocha 8 indicada an ia  figura i* Laa partíoulaa -  
an auepanaidn, hachaa flotantaa por iaa burbuja# da a ire  adha^i 
dea, aon recogidas cotoo una oapa flotante 37, mientras qua iaa 
raatantoa particuiaa ligerea 6 blan paaadaa aon aaparadaa an -  
loa paaoa dai conjunto 31. El líquido cala da! aaparador a tr¿  
vio da un raboaadaro 38.-

La oapumadora 12 da la  figura 1 puado aar construida 
an la  forma indicada on la  anterior aolioitud do patenta nima- 
ro 438.788, la  qua aa aapadalaonto apropiada para lo eapara- 
cidn da la  capa flotanta ain arraatrar a l liquido portador, y 
an ia  qua, adamia, puoda aar oonaaguida otra reducción adicio­
nal dol contenido an líquido debido a la  foraa eapeeial do la  
aaparacidn. la  figura 2 indica en al lugar roforandado por 12 
una ta l aapuaadara, qua puado comprender dea Juopoe de hojaa -  
raeoaderae, o eee, uno pare traeladar gradualmente la  oapa flg, 
tanta hada un raboaadaro inclinado 38, y el otro Juago pera -  
capujar la  arte ria  flotanta por anda# de! mencionado roborada 
ro . Catoa Juegoe de hojea raacadarae ae SMavan de una manara -  
ta l  que lee hojee aon introducida# eeancialmonte en ol propio 
eentido longitudinal de las mlamae, en la  capa flotante, ae — 
deeplanan luego tan aílo por una parte del camino do deaplaxo- 
miento, y laa mlamaa aon rotiradaa otra vea aaandalmonto an la 
propia diracddn de iae miamee, por lo que la  capa flotanta 
t i  alendo doeplerada hada adelanta paao a paco, con al fin da 
lmpadir una eompraoiín axeaaiva qua podría aar cauaanto da que 
la  matarla flotanta aa eacapa por debajo do laa hojaa

También al oaparador poatarlor 17 pueda comprender -

-  13 ^
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un separador do bandeja ó separador da picea como, por ejemplo# 
de acuerdo con una anterior aolicitud da potente an la  que pu^ 

338 de tener lugar una muy eficaz separación da cieno dentro do un 
tiempo relativamente corto# al aar empleado una sedimentación 
sencilla# al tiempo da permanencia del cieno active dentro del 
recipiente do sedimentación aeró baatanto eonaidorabla, do mo­
do que en víate do ya no tiano lugar al abastecimiento con a i-  

33g ro puedo aar desarrollada una acción anaarobiana# Esto puado 
conducir a la  formación da burbujas do gae que neutralizan la  
sedimentación# por lo que la  ofieaeia do un ta l tratamiento — 
posterior podró ser pebre# En un separador da placa# a l tiempo 
de permanencia samó tan reducido que taloa nocivos afectos ae- 

348 cundarioc no ao presentarán# La figura 3 muestra un to l aspara 
dor posterior 18# qua comprando un conjunto do placa Inclinada 
48 caí como un tabiquo transversal da choque 41 que divide el 
in terio r del depósito de ósto oaparador 19 en dos partos# por 
lo que al liquido suministrado on ol punto indicodo por la  re -  

30$ foronda 18 ha do pasar a travóa del mencionada conjunto 40# -  
SI cieno que ha sido arreotrado por el liquido coró separado -  
dentro do óata conjunto por la  contra-corriente# y el mismo os 
acumulado en una tolva 48# El liquido depurado ae aolo a tra­
vés da una eaelusa de rebosadero 43 en dirección hacia al tubo 

333 88# Unos tuboc do guía 44 especialmente disonados conforme a la
anterior solicitud da patente impidan la  morola del líquido o^ 
ministrado con el cieno separado# miontraa que un tabique do * 
sumersión 48# introducido on el cieno acumulado# Impido que — 
el líquido pasaré por e l compartimiento dol cieno y perturbe -



da ¿ata nodo ai flojo da aedimaotoelÓn, ta l  como ¿ato ha aido 
daacrlto an la  anterior patenta arriba amelonada.**

0antro dal reparador previo S, aproxlmadamanta al 88 
haata al 90% da loa eomponantaa on auapanaión dentro dal líqu& 
do puado aar aaparado, por lo que la  InatalaciÓn da depuración 
biológica 14 pueda aar da unaa dlmanaiouea corraepondiantaman- 
ta  ala paquaHaa, lo  eual conduce a unoa ahorro# laportantea on 
aapaclo y on anargía,mientra* qua al cieno da una atanor ac tiy i 
dad aa quitado da una forma corraapondlantamanta. C1 aaparador 
previo 8 produce, adatada una capa flotante con aproximadamente 
al 18% da Batería aaea, da nodo qua al aaeado da la  Biaaa pue­
da tañar lugar an una atañera ala aenellla* Cl raalolaja dal c^o 
no axoadanta aaparado dentro dal aaparador poatarlor 19, al — 
cual coatpranda por lo 9eneral aolamanta al 1% aproximadamanta 
da Botarla oaca,hacia al extracto da la  entrada dal alataao cqa 
duea a un adicional aapaaaBlanto da ¿ata alano, y aa praaanta, 
cono añadidura, un afecto favorable aobra la  reparación dentro 
dal aaparador previo 8,  a l eual aa ha eonaeguldo por a lio . Cl 
notarial caco aaparado do la  capa flo tante pueda aar eapleado 
an nuchoa oaaoa da una asnera ¿ til#  Si lo  depuración biológica 
aat¿ apropiada paca daatrulr aproxlaadaaanta al 90 haata al — 
98% da loa eoaponantaa aualniatradoa, al grado da la  depuración 
to ta l aar¿ dal 98, al 99'3%. Eataa elfraa aa refieran al caao 
ain ol rocíelaJo dal cienos-

un ejemplo numárioo explicará lo antarlorBonta indi&a 
do.Con una cantidad da abaateclaiauto da,por ejemplo, 108 a ^  
da líquido,una capa flotante da 1 m^/h. y con un contenido an
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materia seca dol 10%, a oró obtenida dentro dal aoparador previo 
S, y ia  purificación biológica proporcionará una cantidad do -  
cieno excedente de 1 n^/h, con un contenido en materia coca del 
1%. la  cantidad dol liquido depurado ea, por consiguiente, de -  
98 m^/h, y aa forman 2 a^/b do daoperdieioa liquido# qua eompgan 
don, w  to ta l, 100 4  10 a lio  kga/h. de matarla oóllda. El pr^ 
medio dol oontanido en motoria saco del flujo da deapardlcioa 
aa, por lo tanto, dol 8,S %* 81 en la  fase S ae conaiguon un -  
un efecto depurador dal 88% , y el en la  faaa ó inatalación 18 
aa eonaigua un grado do purificación dol 90%, él liquido, que 
ea evacuada en al lugar rafarenciado por 20 aeró depurada en -  
un 98,S%* Eataa elfraa ae refieren a una depuración ain el re^ 
cicla je  dol dono*-

Para el caco de que el cieno excédante ee reciclado, 
ao obtiene tan aólo un flujo do doapardlcioo liquldoa, concrq&a<5Ímonte do 1,85 m /h , en al que al contenido en materia aeca apa 
roca con corea del 10,6% alendo lo cantidad dol flujo de loa -  
daeperdieioa liquldoa tan aólo ligeramente superior que la  cqg 
tidad do la  capa flotante por ai oola, míentrae quo el contar^ 
do en matarla coca es aproe!adornenta mayor qua ol contenido -  
do la  capa flotante por al sola. Esta cantidad oa concretamente 
aumentada do 110 hga/h a 111 ttga/hora. El flujo do desperdicios 
liquldoa da 1,88 a %  ea ahora por 8,98 m /̂h Inferior qua en -  
el caso ein e l rec ic la je , lo cual oa equivalente a una cantidad 
eorreapondientamente mayor do liquido depurado por el punto do 
aalide 20, cantidad óata que ahora aeró de máa do 99 m /h . mign 
trae que, ain al reciclaje, ol grado do depuración dal liquido 
ya ora dal 98,8%, ai miamo aeró ahora do aproximadamente ol *—
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99% por al lncramanto da la cantidad y can un mi cao índica da 
impufazaa.-

Oa lo antatlotmanta Indicado aa deducá quo a l alano 
axoedonta da 1 m /̂h con al 1% da matarla caca oa, por decirlo 
aaí, aapeaado a 0,03 m /b , aa decir, a un contenido en mata- -  
r ía  aaca del 20% +-

ñor al antea mencionado conjunto da medidaa eonatrug 
tlvaa, ol problema da la  daacarga da loa producto# obtenido# -  
an al tratamiento do la  depuración ha aldo aoluclonado, y ae -  
oonalQua una purificación oxealonte por medio da un alaterna — 
qua nacaalta mucho monoc eapado y que, por lo tanto, pueda — 
aar conatruldo da una manara mía económica. Como aHadldura, ol 
coato de la  depuración biológica aeró reducido da una forma c& 
rraapondlanta, como aalaiamo ae pueden obtener unoa ahorro# en 
el tratamiento previo de tipo flaico químico. También loa com­
portamientos da la  matarla aaca conatribuirán alguna# vaca# a 
una reducción da loo gaotoa.-

Por lo tanto, aa puado eonaapult da ía ta  modo y da -  
una forma muy ventajoso una depuración efectiva que oa eapacigl 
menta apropiada para la  purificación da laa aouao da alean ta r i  
llaa  Ó bien de laa agua* reaidUalea da dlfarantea olaoaa da laa 
induatrlaa, an aapecial do laa agua# raaidualoa prooadantoa da 
laa plantea da pcoeaaamiento de carnea como, por ejemplo, loa 
matadero# ó bien laa anvaaadoraa da carnea caí como, adaaóa, -  
da laa fíbricaa da papal, fóbrlcaa tex tilaa , e tc . Adamó#, óata 
método y al alaterna eon apropiado# para la  depuración de cual­
quier líquido que pueda aar tratado por medio da una purifica­
ción biológica.-

** i ?  **
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Baacrita suficientemente la  naturaleza y aicance do 

i,c praaonta inveneldn ee haca constar qua en ia aiama podrán -  
440 soy variables ios materiales y dimonsionaa y on general aguo**-* 

Ileo otros detallas accesorios o secundarios qua no altoren, *- 
cambien d modifiquen la  eaencialldad propuaata

tos tórminoa en qua queda redactada data mamaria aon 
Ciertor y f ie l  reflejo  dal objeto daacrito, doblándose Inter­

e s  protar an un sentido más amplio y nunca en forma lim itativo .-
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i§ , -  Procedimiento y diapoaitivoajpara ai tratamiento do Üqui 
doa) an aapociai da aguoa reaiduaiea, pea ai empleo da una de- 
purecidn aarobiana, coractarlradoa porque a i Üquido que oatí 
bajo tratamiento, con prafarancia bajo una dapuraeidn bioldai 
ca, aa abatido  a un tratamiento previo da tipo fiaico-químieo 
con flotación por ia  aplicación da unaa burbujea da gaa fina— 
monta diatribuidaa, y qua ai ciano axoadonta da ia  depuración 
biológica aa roeiclado a ia  faaa dai tratamiento fiaico quími­
ca, y con aiio  da una fama ta i qua ia  capa fio tanta separada, 
ia  qua aa obtiana por data tratamiento fíaieo-químico, consti­
tuya ai dnico producto da aeparaeidn*-
gx,- Prooedimianto y diapoaitivoa^aagón raívindieacidn i ,  cargo 
tariaadoa porque ia  capa fiotanta aaparada aa conducida dirae- 
tamanta hacia un diapoaitivo da aacado.-
3a.- ^pocedimiento y diapoaitiwoa) aegón raiwindieaeidn i  d — 
bian 7, earactoriradoa porque una parta da ia  capa fiotanta ag 
parada aa almacenada, y ia  miamo aa auciniatrada a ia  faaa dai 
tratamiento biológico durante ioa pariodoa an ioa qua no aa qg 
ministra ningÓn Üquido a tra ta r , con ai fin  da centenar vivea 
ioa organiamoa activo# dentro da ia  faaa maneionada.- 
4 t , -  Procedimiento y diapoaitiwoa) a agón raivindicaoionaa i  hga 
ta  3, caractariradoa porque ia  aaparacidn dei cieno activo doi 
Üquido qua aaia da ia  faaa dei tratamiento biológico aa Üava 
a aabo por medio da un aaparador da pieca, en ai que ai tiempo 
da permanencia aa io suficientemente corto como para avitar ioa 
afactoa anaerobianoa,-
84,- Procedimiento y diapoaitiwoa) conforma a una da iaa raiw&n



475

483

488

490

493

800

dicadonaa 1 hasta 4, caracterizados porque ai conjunto da dis­
positivos para ia  realización dsi tratamiento da líquidos, on jgs 
poeiei da oguaa residualas está compuesto por un diapositiva do 
aeparadín previa, por un dispositivo para llevar a cabo una d]e 
puraclón biológica aerobiana* así como par un separador poste­
rio r para quitar dal liquido el cieno aetivo arrastrado por el 
liquido deada al dlapoaltlvo dé la  depuración biológica, conjujg 
to io ta  que oatÓ provisto do unoo dispositivos para el recicla­
je  da una parta en-oaao necesario- dal clono hada al diaposi­
tiva do la  depuración biológica; caracterizados porque al diopa, 
altivo para el tratamiento previo cató adaptado para llevar a -  
afecto un tratamiento previo do tipo fiaieo-quimico, y el mismo 
está  equipado, adaaóa, oon un diapositiva) paro la  introducción 
de burbujas de gas en una forma ta l quo loa componente# que ao 
separen dol líquido es vuelven flotantes por la  adhoalón do (So­
tas burbujas da gao; y porque un conducto do descarga para al -  
clono del separador posterior ea retornado hada la  entrada dal 
diapaaitivo da la  aaparadón pravie*-
Ób,- Procedimiento y dispositivos; aegdn roivindicación 3, ca­
racterizado# porque d  dispositivo do separaoión previa oomprea 
de una fasa do aaparadón previa que cató adaptada para añadir 
laa sustancias au x ilia re s , tales como son loa agentes da coatm 
ladÓn, de regulación dol pH, y loa agentes do floeulaclón, y -  
porque al conducto do retorno para el deno excedente termina -  
por ddanta, por datróa Ó bien on la  referida fase dol tra ta - -  
miento previo***
74*** Procedimiento y dispositivos; conforme a laa reivindicada 
neo 8 ó bien 6, caracterizados porque el conducto do retorno —
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procedente dal aaparardcr poatarior aató equipada eoa un con— 
dueto da derivación qua vuelva hada al dlapoeitivo dal trata* 
alando biológico) y porque ce ti pravlato un dlapoeitivo paya * 
p a rd ti r  la  regulación da la  proporción antro loa flujoa da q^a 
no dentro dal conducto, loa coclee vuelvan a la  entrada, y a á* 
ta conducto da derivación, reapeetivamente«*
8*«* Procedimiento y diapodtlvoa) conforma a una da laa rdw&n 
dlcaclonae 8 beata 7, caraetarlradoa porque al aaparador poatR 
rio r nati provlato da un aaparador da placa«*
9*** Procedimiento y diapoaitivoa) conforma c una da laa relv^n 
dieacionaa 8 haata 8, caraotorlradoa porque cl dlapoeitivo da 
eaparadÓn previa aató proviate da un aaparador do placa para 
quitar loa oomponantaa quo no aa aeparan do Inmediato«- 
10*«* Proeadimlonto y diapoaitivoa) conforme a una da laa ral*  
vlndlcadono# 8 haata 9, caraetarlradoa porque la  doaearga da 
la  capa fiotanto del dlapoeitivo da eaparadón pravla oató up^ 
da diraotamanta con un diapoaitlvo da accado«*
11*«* Procedimiento y diapoaitivoa) conforma a una da laa r d *  
vindieaeionea 8 haata lo , caraetarlradoa por un recipiente co* 
lector del material da la  capa fiotanta al qua ha oído quitado, 
y por un dlapoeitivo para al retorno da iota material, recogí* 
do an la te  recipiente, a l dlapoeitivo da depuración biológica« 
M '<- y MSPoamMs P/taa EL TMTAMmm oe ^

Conata la  praaante memoria daacrlptiva
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da veintidós hojas numeradas y mecanografiadas por una acia e& 
ra , a iaa que aa ioa acampana un piano para au mejor compran— 
aidn*-
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