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P. Debuysscher - 1 L.

El presente invento se refiere a un sistema de
regulacidén de alimentacidén de sefalizacidn dc, para suminis-
trar una variable eléctrica regulada a una carga a través de
una linea, incluyendo dicho sistema una fuente de alimentacidn
eléctrica que se acopla a la carga a través de elementos de
conmutacidn y de dicha linea, un detector acoplado a dicha
linea que puede medir el valor de dicha variable eléctrica
en la linea y proporcionar una correspondiente seiial de sali-
da, y elementos de control que tienen una entrada acoplada
a 1s salida de dicho circuito detector y una salida acopla-
da a los elementos de conmutacidén, para controlar el funcioona-
mientos del mismo de tal manera que dicha seilal de salida del
detector y, como consecuencia, la variable eléctrica, se pue-
den regular.

Un tal sistema de regulacidn de la alimentacidn
se conoce ya del articulo "Eleccidn de reguladores de conmu-
tacién" por E.R. Hnatek, publicado en Electronic Design 6,
al 15 de Marzo de 1975, pp 54-59. Este sistema de regulacién -
conocido es mas particularmente capaz de regular la tensidn
suministrada a la carga.

Un objetivo del presente invento es proporcionar
un sistema de regulacidn de al;menﬁacién del tipo anterior,
pero que pueda suministrar una tensidén regulada a una-carga
en flotacidn, por ejemplo, un equipo de telex de abonado, ¥y
que ademds no pueda dafiarse, independientemente de que la
carga esté conectada o no a la linea, cuando bien uno o dos
de los conductores de la linea estéan acoplado§ a un punto de
potencial fijo a través de una impedancia espirea provocada
por corto-circuitos directos, o cuando tal impedancia espi-

rea se acopla a través de estos dos conductores.
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Segin el presente invento, este objetivo se con-
sigue por el hecho de que el circuito detector estéd acoplado
a cada uno de los dos conductores que constituyen dicha 1li-
nea, que acopla los elementos de conmutacidn y la carga, ¥
que puede medir los valores de dicha variable eléctrica en
ambos conductores, siendo funcidn la seflal de salida de dicho
detector de ambos de dichos wvalores.

Debido a que la seﬁal.de salida del detector es
funcién de los valores de la variable eléctrica medida en am-
bos conductores de la linea y se regula, cada uno de estos
valores estd automidticamente limitado. Por ejemplo, cuand;
el detector es un detector de corriente que proporciona nor-
malmente una salida regulada, que es funcidén de la suma de
las corrientes normalmente iguales que pasan por los dos
conductores, es claro gue cuando se desconeéta la carga de
la linea y cuando, debido a las condiciones espureas uno de

los dos conductores se pone directamente a tierra, el valor

de la corriente que pasa por el Gltimo conductor estd limitada

a este valor suma, porque no pasa corriente por el otro con=-
ductor.

Otra caracteristica del presente invento es que
los mengionados elementos de dontrol estan constituidos por
un modulador de axnchura de impulso que tiene una entrada aco-~

plada a la salida del circuito deteétor ¥y que incluye un ge~-

nerador de seflal de referencia, pudiendo dicho modulador gene=-

rar por dicha salida una forma de onda de impulsos de control,
cuyos impulsos tienen anchuras que son funcién tanto de la
sefial de salida del detector como de la mencionada sefial de

referencia.

Segin una configuracidén del invento, el presente
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sistema de regulacién de la alimentacidn puede suministrar
una corriente regulada a la carga a través de una linea de
dos conductores, e incluye un éenerador DC que estd acoplado
a la carga a través de elementos de conmutacién y de la lina,
un circuito detector de corriente constituide por un ampli-
ficador diferencial cuya entrada estd acoplada a las regis-~
tencias incluidas en cada uno de los dos conductores de la
linea, proporcionando el circuito detector de corriente una
sefial de salida qwe es una funcién de la suma de las corrientes
que pasan por las resistencias, y un modulador de anchura de
impulso que incluye un generador de una sefial de referencia
triangular y que tiene una entrada acoplada a la salida del
circuito detector ee corriente, pudiendo dicho modulador de
anchura de imbulso genérar una forma de onda de impulsos de
control cuyos impulsos tienmen anchuras gque son funcibén de la
diferencia entre la sefial de salida del detector y la senal
de referencia, estando acoplada la salida del modulador a los

elementos de conmutacién para controlar el funcionamiento de

los mismos de tal manera que la sefial de salida del detector

'y, por lo tanto, la corxiente, estén reguladas.

El presente invento se refiere tambien a un sis-
tema de sefializaciémn DC, en dbénde un generador DC se acobdla
a través de una linea a una carga que estad asociada con ele~-
mentos para abrir y cerrar dicha linea, desconectando por
consiguiente dicha carga dela linea y conectando dicha carga
a la linea, respectivamente.

Este sistema de seflalizacidén DC ya es conocido
por lo general en esta técnica por ejemplo, en un sistema
télex. Debido a que una impedancia espOrea formada por uza

capacidad espirea shuntada por una resistencia espiirea esté
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generalmente presente a través de los conductores de la 1i-
nea, no es posible detectar con sdlo el detector de corriente
de linea los caracteres formados al abrir y cerrar la linea.
Por supuesto que una apertura de linea que desconecta la car-
ga de la linea tiene por efecto que la corriente de linea con-
tinla pasando hasta que se acarga la capacidad espiirea a la
tensién del generador DC. De aqui se deduce que cuando el
generador DC es un generador de corriente, esta corfiente per-
manece aGn constante hasté qﬁe el céndensador se ha cargao
por completo. Por el contrario, al cerrar la linea y cuando
la carga, por ejemplo, tiene una pequefia resistencia, de
unos 300 ohmios en el caso de un equipo télex, ia capaci=
dad se descarga rapidamente a través de la carga, de tal
manera que la corriente de linea puede pasar rapidamente.
Como consecuencia, utilizando solamente un circuito detector
de corriente de linea es, posible solamente detectar los
cierres de linea de un modo relativamente aproximado.

Otro objetivo del presente invento es, como con-
secuencia, proporcionar un sistema de sefializacidén DC del
tipo mencionado anteriormente pero va mejorado, para detectar
los caracteres formados por las aperturas y cierres de la
linea de una manera mas exacta, y aungue exclusivamente, cuan-
do el generador DC es un generador de corriente.

Segin el invento, este objetivo se comsigue por
el hecho de que el sistema incluye un circuito detector de
corriente acoplado a la mencionada linea que puede proporcio-
nar una seflal de salida indicativa de la presencia y ausencia
de una corriente en dicha linea y elementos que cooperan
con dicho circuito detector de corriente para transformar

dicha seiial de salida en una forma de onda de impulsos de sa-
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lida las duraciones de cuyos impulsos corresponden a las
aperturas y cierres de la linea.

‘Seghn otra caracter’istica del presente invento,
dichos elementos que cooperan con el circuito detector de
corriente incluye, por lo menos, un segundo circuito detec-
tor, al menos un circuito diferenciador que tiene una entrada
acoplada a uno de los conductores y una salida acoplada al
segundo circuito detector, una paertura de dicha linea que
provoca la carga desde el generador DC de una capacidad es=~
pirea 4 través de dicha linea y que provoca tambien la corres-
pondiente variacidn de la tensidén en dichos conductores,
siendo diferenciada dicha variacidn por el circuito diferen-
ciador para disparar el segundo circuito detector que produce
una seéunda sefilal de salida indicativa de dicha apertura de
linea con una duracién igual al tiempo en que varia la ten-~
si6n sobre dichos conductores, y elementos puerta que acoplan
las salidas de dichos circuitos detectores segundos de corrien-
te y proporcionar la forma de onda de impulsos.

Los objetivos anteriores y otras caracteristicas
del invento apareceran con mas detalle en la descripcién
que sigue con los dibujos que se acompafian, en los cuales:

. La Figura 1 representa un sistema de sefializa-
cidébn DC y un sistema de regulacidn de alimentacidn segin el
presente invento;

La Figura 2 muestra las seilales que aparecen en
el sistema de la Figura 1.

Este sistema de sefializacidn DC forma parte de
un sistema télex y estd adaptado para transmitir caracteres
de datos hacia un equipo télex de abonado 1, conectado en

serie con un conmutador controlado de abonado 2 a través de
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los conductores en flotacidén 3 y 4 de una linea, conectando
selectivamente estos conductores a una tensidén respectiva de
+60V y -60V (un signo de marca), -60V y -60V (un signo de
espacio) 6.-60V y +60V (una seflal especial) y suministrando
asi una corriente constante, no-corriente o una corriente de
signo opuesto a la linea, respectivamente. El sistema tambien
puede reproducir en su salida 75 los caracteres de datos trans-
mitidos ﬁor la linea 3, 4 y formados por el equipo télex

del abonado 1 cerrado o abriendo esta linea, con la ayuda del
conmutador 2.

Ei sistema de regulacidén de alimentacidén esti
integrado eon el sistema de sefializacidén DC y puede aplicar
una corriente constante al equipo télex del abonado 1 inde-
pendientemente de la longitud de la linea 3, 4 y de la carga
eléctrica constituida por este equipo. Ademas no puede’ dafiar-
se cuando bien uno de los dos coriductores 3,4, 6 ambos, esté
o estén acoplados a un punto de potencial fijo a través de
una impedancia esplrea, que incluye corto-circuitos directos,
o cuando tal impedancia esplrea se acopla a través de es~
tos dos conductofes.

Debe tenerse en cuenta que el sistema de regu-
lacién de la alimentacidn puede utilizarse separadamente.

Como se ha mencionado anteriormente, los conduc-

tores 3,4 pueden comectarse selectivamente a +60V, -60V,

-60V; +60V; y -60V, Sin embargo, en el dibujo sélo se muestra

la conexidén a +60V, -60V. Mis concretamente, +60V se acopla
a la linea 3 a través de la conexidén emisor-colector del

transistor PNP, 5, el diodo de proteccidén 6, la resistencia
7, el filtro paso-bajo 8, formado por 1la bobiﬁa 9 ¥y el con-

densador 10, y la resistencia 11, -60V se conecta ademés al
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punto de unién ‘de los componentes 7 y 9 a través del denomi-
nado diodo de captura 12. De una manera similar, la linea
L se acopla a -60V a través de la resistencia 13, el filtro
paso bajo 14 formado por la bobina 15 y el condensador 16,
la resistencia 17, el diodo de proteccidn 18, la conexién-
colector-emisor del transistor NPN 19, conectindose, ademis,

los +60V al punio de unidén de los componentes 15, 17 a través

'del diodo de captura 20.

. Los correspondientesterminales de las resgisten-
cias llty 13 estin interconectados por las resistencias 21,
22 vy 23, 24 vy los puntos de unidén de las resistencias 21, 22
¥y 23,24 estén conectados por una parte, a tierra a través de
las resistencias 25 y 26 respectivamente y, par otra parte,
a las entradas de {nversién ¥y no~-inversién del amplificador
operacional 27 a través de las resistencias 28 y 29, respec-
tivamente. El amplificador operacional 27 tiene una resis-
tencia de realimentacidn 30 y forma, junto con las resisten-~
cias 11, 13 ¥y 21 a 29 un amplificador diferencial utilizado
como un detector de corriente que puede detectar un paso de
corriente por ambas resistencias 11 y 13.

La salida del amplificador operacional 27 se acopla
a través del cirpuito pq;alelo que comprende la resisgtencia 31 y
la conexidn serie de la resistencia 78 y el condensador 79 a -las
entradas de inversiéq Yy mo-inversidn de un amplificador opera-
cional a través de los diodos inversamente peclarizados-33 y 34
respectivamente. La éntrada de no-inversidén del amplificador
operacional 32 estd ademAs a tierra a través.de la resistencia 35
mientras que la entrada de inversidn de este amplificador estéa

conectada a la salida del mismo a través de una resistencia de

realimentacidén 36. El amplificador operacional 32 y los

componentes asociados 33 a 36
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forman un circuito rectificador. La tierra estad conectada a
la salida del amplificador operacional 32 a través del diodo
polarizado 37, estando conectada ademds esta salida a la en-

trada de no-inversibén del amplificador operacional 38. La

entrada de inversién del (iltimo amplificador.38 estid conectada,

por una parte, a través de la resistencia 39 a un oscilador
40 de 100 kc y, por otra parte, a un circuito integrador que
comprende la resistencia &1 coﬂectada.a +5V, la resistsmcia
a tierra 42 y el condensador a tierra 43. El amplificador ope-~
racional 38, cuja sa}ida estd conectada a +5V a través de la

resistencia 44, es un comparador.

Nétese que, el circuito que incluye los componentes

38 a 44 puede considerarse como un modulador de anchura de
impulso.

La salida del amplificador operacional 38 se aco-
pla tambien a la base del transistor PNP 45 y a la base del
transistor NPN 46 a través del inversor 47. La base del +tran-
sistor PNP 45 se conecta tambien a +5V a través de la resis-
tencia 48, estando conectado el emisor de este transistor a
+5V a través de la conexidn paralelo de la resistencia 49 y
el condensador de cadencia elevada 50. El colector del tran-
sistor 45 estd conectado a -60V a través de las resistencias
51 y €2 en serie, estando conectado el punt§ de unidén de es-
tos transistores a la base del transistor 19. De una manera
analoga,.-la base del transistor NPN 46 estd tambien conec-
tado a +5V a través de la resistencia 53; estando a tierra
el emisor de este transistor 46 a través de la resistencia
54 y cuyo colector estd conectado a +60V a través de las
resistencias 55 y 56 en serie. El punto devunién de las
altimas resistencias estd conectado a la base del transistor

5.
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ElL punto de unidn de las resistencias 13 y 22 es-
t4 conectado tambien a la entrada de no-inversién de un ampli-
ficador operacional 57 a través del condensador 58 y las re-
sistencias 76 y 59 en serie, estando conectado el punto de
unién de los componentes 76, 59 al punto de toma de un cir-
cuito potenciométrico formado por las resistencias 60 y 61
conectadas entre 5V y tierra. De una manera similar, el ‘
punto de unién de estas resistencias 11, 21 estid conectado
tambien a la entrada de inversién del amplificador opera-
cional 57 a traVés de condensador 62 y las resistencias 77
y 63 en serie, estando a tierra el punto de uniédn de los
componentes 77, 63 a través de la resistencia 64. Los compo-
nentes 58, 76, 60, 61, y 62, 77, 64 forman los circuitos di-
ferenciadores, mientras que el amplificador operacional 57
es un comparador.

La salida del amplificador operacional 32 esta
conectada tambien a la entrada de no-inversidén del aﬁplifica—
dor operacibnal 65, cuya‘entrada de inversidn esta conectada
al punto de. toma de un potencidémetro formado pr las resisten-
cias 66 y 67 conectadas entre 5V y tierra. El amplificador
operacional 65 y el multicircuito asociado es tambien un
comparador.

Las salidas de“los ampiificadores operacionales
57 y 65 estan interconectadas y conectadas, por una parte,

a 5V a través de la resistencia 68 y, por otra parte, a la
entrada de inversidén del amplificador operacional 69 a través
de uﬁ circuito integrador constituido por la resistencia 70
y el condensador a tierra 71. La entrada de no-inversién del
amplificador operaéional 69 esta conectada al punto de toma

de un potencidmetro formado por las resistencias 72y 73 ¥
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conectado entre tierra y +5V. La salida 75 del amplificador
operacional 69, que es un comparador, estéd comectada a 5V a
través de la resistencia 7k4.

Describiremos seguidamente el funcionamiénto de
los anteriores sistemas.

Primeramente consideraremos al transmisién de un
caracter de datos al-equipo télex 1 conectando +60V y -60V
y suministrando una corriente constante Io a 1% linea 3,k4.
Debido a que la salida del amplificador operacional 38 esta
desactivada (oV), por las razones que veremos después, ambos
transistores 45 y 46 estAn operativos. Debido a la corriente
que pasa de +60V a tierra a través de las resistencias 56 y
55, la conexidén colector~emisor del transistor 46 y la resis-
tencia 54, tambien conduce al transistor 5, mientras gque, de-
bido a la corriente que pasa de +5V a -60V a través de la re-
sistencia 49 y el condensador 50 en paralelo, la conexidn
emisor~colector del transistor 43 y las resistencias 51 y 52,
tambien conduce el transistor 19.

Debido a que ambos transisto?es 5y lé conducen,
pasa una corriente I por el siguiente circuito: +60V, via
emisor-colector del transistor 5, diodo 6, £esistencia 7, £il-
tro paso-bajo 8, resistencia 11, conductor 3, equipo de télex
1, conmutador de abonado 2, conductor &4, resisténcia 13, fil-
tro paso-bajo 14, resistencia 17 diodo 18, via colector-
emisor del transistor 19, -60V.

Las corrientes Ill e Il3, ambas iguales a I,
que pasan a través de las resistencias 11 y 13, se miden por
el amplificador diferencial 27 que proporciona una tensidn

de salida V27 = (R1L.I11l + R13.I13) R30

R23 si se satisfacen las

relaciones
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R21_ _ _R25 + R30
R26.R23 R25.R30

y cuando se desprecian R28 y R29. Consideremos aqui que Rx

; R21 = R22 y R23 = R2k

es el valor de la resistencia x, por ejemplo, R1l es el valor
de la resistencia li.

En el caso de que los conductores 3 y & de la
linea estén acoplados a -60V y+60V Qespectivamente, la ante~
rior tensidn V27 tiene un valor negativo. Como consecuencia,
para obtener una tensidn de control gque sea independiente

de las direcciones de paso de la corriente I(o Ill o I13) 1la

‘anterior tensidén de salida V27 se aplica al circuito recti-

ficador que incluye el amplificador operacional 32. Cuando

V27 es negativo, solamente conduce el diodo 33, de tal manera

que la tensibén de salida V32 del amplificador operacional 32

es entonces igual a V32 = (V27 - V33). ig? ' en d6n&e V33
31 i

es la caida de tensidén a través del diodo 34.

A-fin de que V32 sea ifﬁal en ambos casos, debe

satisfacerse la relacidn R36 - R35 .
’ R31 R31l +.R35

Nétese que los anteriores célculos, la resisten-
cia 78 y el condensador 79 se han despreciado, porque los
mismos solamente tienen efecto en los transitorios, que se
han elegido los valores de la resistencia de tal manera que
V32 seé casi igual a V27 vy que el diodo 37 impide que la
tensién de salida V32 cafga por debajo del potencial de tierra.

La tensidn de salida V32 del amplificador opera-
cional 32 se aplica ahora a la entrada de no-inversién de
un comparador, que incluye el amplificador operacional 33,
para ser comparada con una tensidn de referencia Vref aplica-

da a la entrada de inversién de este amplificador 38. Esta

tensidn de referencia Vref tiene una forma triangular y varia
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entre unos 1,6V y unos 2V, debido a que el oscilador 40 apli-
ca alternativamente, a través de la resistencia 39 y a una
cadencia de 100Kec, una tensidén de unos 4,5V y unos 0,5V a

la salida del circuito integrador formado por los elementos
41, 42, 43 de tal manera que el condensador 43 se carga al-
ternativamente en 5 microsegundos a 2V y se descarga en 5
microsegundos hasta 1,6V cuando

2,2 Kilo~ohmios

R39

fn

R41 = 6,8 Kilo-ohmios
R4k2 = 3,0 Kilo~ohmios

ch3

10 nanoFaradios

Bl éomparador 38 proporciona en su salida una for-
ma de onda de imﬁulsos de control constituida por impulsos
de OV y 85V, Como consecuencia, tiene lugar un cambio del nivel
de 5V a OV cuando V32 se hace menor que Vref, mientras que
tiene lugar un cambio de nivel de OV a 5V cuando V32 se hace
mayor que Vref., Cuando V32 tiene su valor apropiado que es
igual a 1,8 Voltios (emtre 1,6V y 2V) correspondiente a la
corriente de linea apropiada de Lo = 40 mA, los impulsos de
5V y de 0OV de la forma de onda de impulsos de control V33
tienen la misma longitud. Sin embargo, cuando esta tensién
de salida V32 es mayor que su falor apropiado, la duracidn
de los impulsos de 5V es mayor que la de los impulsos de 0OV,
y lo inverso es cierto cuando la tensidnde salida V32 es menor
que el valor apropiado. Esto significa que en la posicién de
reposo del éistema cuando V32 es cero, la tensidén de salida
V38 es de OV.

La forma de onda de impulsos de c;ntrol V38 se

aplica a la base del transistor 45 y, a través del imwversor

47, a la base del transistor 46. Como consecuencia, el tiempo
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que conducen los tfansis%ores 45, 46 y los transistores aso-
ciados 19, 5, es una funcidén de la duracidén o anchura de los
impulsos de OV de la forma de onda de impulsos de control
Vv38. De esta manéra, la tensiéh V27 ¥ la corriente aplicada
a la linea 3, 4 y a la carga, se ajustan automdticamente a’
sus valofes apropiados iguales a 1,8 voltios & Io = 40mA,

respectivamente.

Se incroporan la resistencia 78 y el condensador

.shuntando a la resistencia 31 para impedir que la corriente

de.linea aumente rédpidamente desde O a 40 mA y viceversa,
cuando se transmiten caracteres por la linea 3, 4, siendo po-
sible que tan rédpidos cambios de lé corriente de linea pro-
duzcan diafonia en las lineas préximas. El efecto de los

componentes 78, 79 es el siguiente: cuando los conmutadores
5, 19, que estan por éjémplo aplicando -60V a ambos conducto-

res 3,4 de la linea, aplican de repente +60V, —60V_a la

misma a fina de comenzar la transmisién de una marca posi=-

tiva,vla corriente de linea empieza a aumentar de O a 40 mA
de tal'manera que tambien la tensidén de salida V27 aumenta
gradualmente. Debido a que en el primer momento el condensa-
dor 79 puedeAconsiderarse como un corto-circuito, el factor
de amplificacidn por el que se amplifica el transitério de
tensi6n1V27 no estéa déterminado gsolamente por el valor R31
de lé resistencia 31, como se indicé anteriormente, sino
tabmien por el valor R78 de la resistencia 78 que esté: co-
nectada en paralelo con la xesistencia 31, de tal manera
que el factor de amplificacéidn es mucho mayor. Como conse-
auencia, la tensién V32 aumenta ahora mas rapidamente por
encima de 1,8V y esto tiene por efecto que los conmutadores

5 y 19 se abren para disminuir ligeramente la corriente de
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linea y, por lo tanto, también la tensiédn V32. Cuando esta
Gltima disminuye a 1,8V, los conmutadores 5,19 se abren otra
vez para aumentar ligeramente la corriente de linea y la
tengidén V32, Etc. De esta manera, la corriente de linea au-
menta y disminuye lenta y gradualmente hacia su valor nominal
de 40mA, de tal manera que no existe peligro de que se produzca.
diafonia en las lineas préximas. .

El sistema anterior impide la generacién de co-
rrientes excesivamente elevadas e impide, por lo tanto, su
deterioro. Cuando una impedancia espfOrea, tal como 80,81 ;e
conecta entre los conductores de linea 3,4 o cuando uno de
estos conductores, o amﬁos, estdn conectados a un punto de
potencial fijo, por ejemplo tierra, a través de una impedan-
cia esplrea tal como 82, 83 o directaménté, las corrientes

I11 @ I13 en estos conductores estédn limitadas siempre, ya

que satisfacen la relacidn dada anteriormente:
R30
Ro3

camente constante de la manera descrita antes.

v27 = (R11I1l + R13I13) en dénde V27 se mantiene précti-
Cuando los conmutadores 5, 19 apl}can +60V, 6oV
a los conductores 3,4 y tambien cuando se aplican -60V, +60V
a estos conductores,'ocurre el caso mas desfavorable, cuando
se abre el conmutador ‘de abonado 2 ¥y, por ejemplo, el conduc-
tor 3 se pone a teirra, porque la corriente Il3 es entonces
cero de tal manera que la corriente Ill es entonces méxima.
Ademis, por una eleccidn apropiada de las resistencias, esta
corriente puede estar limitada a cualquier valor deseable.
Por ejemplo, cuando RL1l = R1l3 y cuando R23 = R30, el valor
madximo de Ill es dos veces su valor normal, normalmente
I11 = I13 = Io.

Cuando se plican ~60V a ambos conductores 3,4
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tiene lugar el caso mds desfavorable cuando ambos conductores
estan a tierra;, porque las corrientes Ill e Il3 son entonces
iguales y de signo opuesto, de tal manera que V27 &s en-
tonces cero si R1l1 = R13. éomo consecuencia, estas corrien-

tes no estan entonces limitadas. Por esta razén, se elige

-

~Rll diferente de R13, pbr ejemplo, R1l = 2R1l3, de tal manera

que V27 sea diferente de cero ¥ las corrientes Ill e Il3 es-
tén nuevamente limitadas. 7

La-recepcidn de caracteres formados por la aper-
tura del conmutador de abonado 2 para interrumpir la corrien-
te de linea Jo, normalmeﬁte igual a 40 mA, se describe a
continuacién haciendo referencia a las Figuras 1 y 2.

De la misma manera a como se describid anterior-
mente, la corriente que pasa por la linea se detecta y trans-
forma en una tensiénm correspondiente V27 por el detector de
corriente que incluye al amplificador operacional 27, después
de los cual_la tén;ién de salida V27 se fectifica y transfor-
ma en una tensién de control de salida V32. Para asegurar que
realmente pasa o no pasa corriente por la linea, se compara
la filtima tensidén de salida V32, en el comparador que incluye
el amplificador operacional 65, con una tensién de umbral
proporcionada por el pétenciémetro 66,67 j que corresponde
con una corriente de umbral It. Esto significa que para re-
conocerse que no existe una corriente cero, ésta tendria
que tener un valor mayor de It., Debido a que se conectan
5V a la salida del amplificador operacional 65 v si la sa-
lida del Oltimo no estuviera conectada a la del amplificador
operacional 57, la tensidén de salida del amplificador opera-
cional 65 seria de 5V en lo que la corriente detectada fuera

mayor que It, y de OV cuando la corriente detectada se hiciera
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menor que ILt.

En el momento en que el abonado télex abre la
linea 3,4, la corfiente constante Io que paéa por elia y
muestra la Figura 2, no cae instantaneamente a cero sino
que continfia pasando a través de la impedancia espirea cons-
tituida por la capacidad 80 y la resistencia 81, que esta
normalmente preéente a través de los dos conductores 3 y 4.
Com consecuencia, e;te condensador 80 se caréa entre +60V y
-60V. Debido a que la corriente de carga es constante y la
resistencia esphOrea 81 es generalmente elevada, la placa
superior del condensador 80 se carga de un modo practicamen-
te lineal hacia +60V. como muestra la curva 81 de la Figura
2, mientras que la placa inferior del condensador 8 se descar-
ga de un modo préicticamente lineal hacia -60V como representa
la curva 82 de la misma figura. Solamente cuando se alcanzan
estos valores la corriente de linea cae desde IO a cero.
Esto significa gue la apertﬁra de la linea se detecta, en
realidad, solamente por el detector de corriente que incluye
el amplificador operacional 27, con algin retardo T después
de dicha apertura. Consecuentemente.tambien la tensién de
salida V65 del amplificador operacional solamente llega a OV
después de que haya pasado un periodo de tiempo. Este retar-
do no seria perjudicial si el cierre de la linea de abonado
produjera igual retardo. Pero esto no es asi, porque al cie-
rre de tal linea la capacidad espirea cargada se descarga
muy rapidamente, debido a que la carga tiene una resistencia
pequefia, por ejemplo, de 200 ohmios. Como consecuencia, la
forma de onda de la tensidén de salida V65 del comparador 65,
si no se conecta al amplificaHor operacional 57, no eg una

réplica exacta de los caracteres formados por las aperturas
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y cierres de la linea. -

Para corregir esta tensidn de salida se utilizan
los circuitos diferenciadores 58, 76, 60, 61 y 62, 77, 64 y
un comparador formado por el amplificador operacional 57.
Debido a la tensidn de polarizacidn proporcionada par el cir-
cuito potenciométrico 60, 61 y aplicada a la entrada de
no-inversion del.amplificador operacional 57, la éensién
de sélida del ﬁismo es normalmente de 5V. Como se menciond
anteriormente, a la apertura de la linea 3,4, la tensidén en
el conductor 3 aumenta a +60V, mientras que en el conductor
4 disminuye a -60V. Consecuentemente, las tensiones en las
placas de la izquierda de los condensadores 56 y 62 aumentan
y disminuyen respectivamente de tal manera que; como la entra-

da de no-invérsidn estd polarizada positivamente, la tensidn

diferenciada aplicada a la entrada de inversidn del compara-

dor 57 aumenta practicamente de inmediato por encima de la
aplicada a la entrada de no-inversién del mismo. Como conse-
cuencia, la tensidn de salida V57 del comparador 57 cambia
muy rapidamente de\%& a OV. Esto significa que practicamente
desde el momesnto en que se abre la linea se genera una im-
pulso V'57 de tensidén en sentido negativo (Figura 2) a la
salida del amplific;dor operacional 57.

Si la salida del amplificador operacional 65,
cuando no estid conectada a la del amplificador operacional
57, dicho impulso en sentido negativo terminaria en el mo-
mento en que las tensiones sobre los conductores 3 y 4 hubie-
ran alcanzado +60V y -60V respectivamente (ver V'57 en la
Fig. 2). Sin embargo, debido a que las salidas de ambos
amplificadores operacionales 57 y 65 estdn interconectadas

a través de la“resistencia comin 68, la tensidon de salida
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coman V57,65 (Figura~2) de estos amblificadores permanece a
OV en tanto una de las salidas individuales de estos amplifi-
cadores esté a OV, esto es, en tanto la linea esté abierta,

Al cierre de la liﬁea, el condensador 80 se des-
carga rapidamente a través de la carga 1 y tan pronto como
las tensiones en las plcas superior e inferior del mismo di-
fieran algo de +60V y -60V respectivamente, comienza a pasar
una corriente constante Io, debido a la cual el impulso de
tensidén V57,65 se hace otra vez de 5V.

De lo antérior se deduce que las dufaciohes de
los impulsos de la forma de onda de impulsos V57,65 correspon-
den exactamente a las aperturas y cierres de 1; linea.

A fin de impedir gque aparezcan las seflales es-
pﬁreas{en la salida 75, aun cuando no se formen caracteres
por el abonado, se utiliza el circuito integrador 70, 71,
cuya misidn es amortiguar tales sefiales espureas. Simultanea-
mente, el circuito 70,71 retarda la tensién de salida de
los amplificadores 57,65 y la aplica al comparador que
incluye el amptificador operacional 69, que proporcioma a su
salida 75 una réplica exacta de los caracteres formados poxr
él equipo télex de abonado 1.

En lugar de utilizar dos circuitos diferenciado-
res 58-61, 76, 62-64, 77 tambien es posible utilizar sola-
mente uno de ellos en combinacidn con un Unico transistor
de deteccidn, por ejemplo, proporcionando un impulso de sa-
lida negativo a la deteccidén de un cambio de la tensidn.
Ademas, aun cuando se utilicen dos circuitos diferenciadores
por razones de seguridad, es todavia posible, en lugar de

utilizar el amplificador operaciomnal 57, emplear dos tran-

sistores de deteccidn y elementos para puertear-OR sus impulsos
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de salida. -

Téngase en cuenta que la anterior descripcidn
de 'un sistema de regulacidn de la alimentacién bafa regular
la corriente en la linea 3,4 puede modificar;e en el sentido
de que pueda reéular la tensién aplicada a la carga.

Ha de qﬁedar entendido que la anterior descripcidn
de una forma determinada del invento se hace a modo de jemplo
Yy no debe considgiarse como limitacidén de su Qicance.

El preéénté invento corresponde a una solicitud
de patente formula&a éﬁ Holanda el dia 15 de Febrero de 1977,
seﬁalaﬁa con el no 77 01562 ¥y se acoge, por tanto, a los be-

neficios que otorgan los convenios intermnacionales vigentes.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta patente de wveinte
aflos son los siguientes:

l.- Un sistema de regulacién de alimentacidén y
de sefializacién Dc, para suministrar una variable eléctrica
regulada a una carga a través de una linea, incluyendo dicho
sistema una fuente de alimentacidén eléctrica acoplada con
dicha carga a través “de elementos de conmutacidn y de dicha
linea, un circuito detector acoplado a dicha linea y que
puede medir el valor de dicha variable eléctrica en la linea
Y proporcionar una correspogdiente senal de salida, y ele-~
mentos de control que tiene una entrada acoplada a la salida
&l cirardto detector y ma salida acoplada a los elementos de conmu--.
tacibén para controlar el funcionamiento de los mismos de tal
manera que dicha sefial de salida del circuito detector ¥y, por
lo tanto, tambien la variable eléctrica, estan reguladas;

caracterizado porque dicho circuito detector (11, 13, 21-30)

-

estd acoplado a cada uno de los dos conductores (3,4) que
forman la linea y que acoplan los elementos de conmutacién
(5,46 19,45) con la mencionada carga 11,2) y puede medir
los valores (Ill, I1l3) de dicha variable eléct;ica en ambos
conductores, siendo dicha sefial de-salida del detector (V27)
funcién de ambos valores.

2.~ Un sistema de regulacibén, segin el punto 1,
caracterizado porque dichos elementos dercontrol estin cons-
tituidos por un modulador de anchura de impulso (38-44) que
tiene una entrada acoplada a la salida de dicho circuito de~
tector (11, 13, 21-30) y que incluye un generador de sefial

de referencia (39-43), que puede generar a su salida una

PR
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forma de onda de iﬁpulsos de "control (Vv38) cuyos impulsos de
control tienen anchuras que son funcidén tanto de la sefial de
.salida del deteétor como de dicha sefial de referencia.

3+~ Un sistema de regulacién, segﬁﬁ el puhto 1,
5 caracterizado pbfque dicha variable eléctrica es una corrien~
te y el circuito detectér es un circuito detector de corriehte.
b,~ Un sistema de regulacién, s;gﬁn el punto 1,
caracterizado porque dicho circuito detector inciuie‘ﬁn
detector (27)_y.una malla mﬁitipuerta que comprende un cire
10 cuitp puente de tres puertas Fon seis resistencias (11, 23,
24, 13, 22, 21) ﬁﬁe estan ;onectadas en un bucle cuyos puntos
de pnién constituyen los -terminales de diché puerta, estando
estas puertas conectadas al mencionado generador de alimenta-
cidén, a dicha carga (1) y al detector (27), respectivamente.
15 - 5.- Un sistema de regulacién, segin el punto, 4,
caracterizado porque dicho detector es un amplificador dife-
rencial (27). |
6.~ Un sistema de regulacién,.segﬁn el punto 1,
caracterizado porque la salida de dicho circuito detector
20 (11, 13, 21-30) estd acoplada a los elementos de control a
través de un circuito rectificador que incluye un amplifica~
dor operacional (32) con una primera resistencia de realimen-
tacién (36), estando acopladas las entradas de inversidén y
de no-inversién de dicho amplificador operacional (32) a
25 la salida del circuito detéctor (27) a través de dos respec-
tivos diodos polarizados én direccidn opuesta (33, 34) y una
segunda resistencia (31), estando a tierra la.entrada de
no-inversién a través de una tercera resistencia (35).
7.~ Un sistema de regulacién, segtn el punto 6,

30 caracterizado porque dicha segunda resistencia (31) esta
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conectada en paralelo con la conexidén serie de una cuarta
resistencia (78) 'y un condensador (79).

 8.- Un sistema de regulacidn segfin el punto 1,
en dénde un generador DC se acopla a través de una linea con
una carga que esfé asociada con elementos para abrir y cerrar
dicha linea,'desconecténdo dicha carga de la linea y conec~
téndola de nuevo, respectivamente, caracterizado porque inclu-
ye un circuito detector de corriente (il,A13, 21-30) acoplado’
con dicha linea y que puede proporcionar una sefial de salida
(v27) indicativa de la presencia y ausencia de una corriente -
en dicha linea y elementos que cooperah con di;ho circuito
detector de corriente, para transformar la sefial de salida
en una forma de onda de impulsos de salida (V57, 65) cuya
duracién de tales impulsos corresponde a los cierres y aper-
turas de dicha linea.

9.- Un sistema de regulabién seghn el punto 8,
caracterizado porque dichos elementos que cooperan con el
circuito'detectpr‘de corriente iﬁcluyen, al menos, un segundo
circuito détector (57) al menos un (58-61, 76; 62-64,77) cir-
cuito diferenciador que tieme una entrada acopléda a uno (3,%)
de dichos conduStores y que tiene una salida acoplada al
segundo circuito detector (57), provocando una apertura de
linea de carga desde el generador DC (+60V; -60V) de una ca-
pacidad esptrea (80) a través‘de dicha linea y provocando
tambien una variacidn corfespondiente de la tensidén en di-
chos conductores, siendo diferenciada dicha variacidén por
el circuito diferenciador para disparar el segundo circuito
detector que produce una segunda sefial de salida (V57) in-
dicativa de dicha apertura de linea y dura en tanto varia

la tensién en dichos conductores, y elementos puerta que
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acoplan las salidas del circuito detector de corriente (27)
y del segundo (57) proporcionando dicha forma de onda de
impulsds'(V57, 65)..

 10.- Un sistema de regulacidén, segin el punto
8, caracceriéadb:porque el generadof DC es un generador de
corriente. .

11.- ﬁn sistema de fegulacién, seghin el punto 9,
caracterizado porque’inciuye”un par de dichos segundos éir-
cuitos detectores y un pgr de dichos circuitos diferencia-
dores cuyas entradas estén acépladas a difereﬂtes conductores
y las salidas gstép acopladas a difergntes pares de los se=-
gundos cirﬁuitos~detect§res. ‘

.. 12.- Un sistema de regulacidén, segin el punto 8,
caracterizado porque in;luye un segundo'circuito detector
constituido'por un amplificador operacional (57) comectado
en una configuracidén de comparador y que tiene sus entradas
de inversidn y de no-inversidn acopladas a los polos positi-
vo ¥y negativo de dicho generador DC a través de uno de un par
de circuitos diferenéiadores (58—61,’76;'62—64, 77) ¥y uno de
los cos conductores (3,4).

. 13.- Un sistema de regulacién, segin el punto 12,
caracterizado porqué dichas entradas del amplificador opera-
cional (57) estadn polarizadas a valores de tensioén diferentes.
14.- Un sistema de regulacién, ségﬁn el punto 8,
caracterizado pﬁrque dicho generador DC esti acoplado a la
carga a través derlos elementos de conmutacién (5, 46; 19,45)
y dicha linea (3,4) f porque la salida de dicho ecircuito
detector de corriente (11, 13, 21-30) estd acoplado a la
entrada de los elementos de control que tiene una salida

acoplada a los elementos de conmutacidén para controlar el
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funcionamiento de los mismos de tal manera que dicha setfial

de salida del detector y, como consecuencia, la corriente

‘por dicha linea estan reguladas.

15.- Un sistema de regulacidén, segin el punto
14, caracterizad§ porque los elementos de control estéan
constituidos por un modulador de anchura de impulso (38-44)
que tiene una entrada acoplada a la salida del circuito detec-
tor (11, 13, 21-30) y que incluye ;n generador de sefial de
referencia (39~43) pudiendo este modulador gemerar a su sa=-
1ida una forma de onda de iﬁpulsos de éqntrol (V58) cuyos
impulsos de control tieme anchuras que son una funcién tanto
de la setial de salida del détector como de la sefial de re-
ferencia.

16.- Un sistema de regulacidén segin el punto 8,
caracterizado.porque dicho circuito detector de corriente
(11, 13; 21-30) estd acoplado a cada uno de los conductores
(3,4) que forman dicha linea y que acopla los elementos de
conmutacién (5, 46; 19,45) a dicha carga (1,2) y puede me-
dir los valores (Ill, Il13) dé dicha variable eléctrica en
ambos conductores, siendo funcidén dicha sefial de salida del
detector (V27) de ambos valores.

17.- Un sistema de regulacidn, segin el punto 8,

‘caracterizado porque dicho circuito detector incluye un de-

tector (27) y una malla multi-puerta que comprende un circui-
to puente de 3-puertas con seis resistencias (11, 23, 23, 13,
22, 21) que estan conectadas en un bucle cuyos puntos de
union constituyen los terminales de dicha puerta, estando aco-
pladas dichas puertas al generador de alimentacidén, a la
carga (1) y al détectér (27) respectivamente, estando cons=

tituido dicho detector por un amplificador diferencial (27).



10

15

‘‘‘‘‘‘‘‘

25.

18.- Un sistema de reghlacidn, segﬁn.el punto
14, caracterizado porque la salida de dicho circuito detec-
tor (11, 12, 21-30) estd acoplada a los elementos de control
a través de uﬁ c¢ircuito rectificador que incluye unAsegundo
émplificador operacional (52) con una primera resistencia de
reaiimentacién (36),.eétando acopladas las entradas de inver-
sidén y de no—inversiéh_de dicho segundo amplificador opera-
cional'(32} a dicha salida delrcircuito detector de corriente
(27) a través de los dos reséectivos diod6$~polarizad§s en
oposicidén (33, 34)7y-un$ segunda resistencia (31), estando
la eﬁtrada de no-inversién a tierra a través de una tercera
resistencia (35). .

19.- Un sistema de regulacidn,: seghn el punto

18, caractefizado porque dicha segunda resistencia (31) esta

‘conectada en paralelo con la conexidén serie de una cuarta

resistencia (78) v un condensador (79).
20.- Un sistema de regulacidén de alimentacién

y de sefializacidn DC.
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Tal y como se hd'descrité'en la memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y a los
fines égpeoificados.

Esta memoria copsta de veintiseis hojas escritas

5 por, una sola cara.

Madrid, 1§ FEB, 1978

-

M. G. SANTAMARIA
VICESECRETARIO GENERAL
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