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trones, y tiene-splicacidn particulsr en dispositivos de.

-
floja niim.

El presénte invento se refiere s uﬁ sistems y
e un método para cifrsr (poner en clave) informacidn de
&ideo'al voltaje o tensidn de desviacibn de haqesﬁﬁe elec—
representacidn cstbddicamente 1uminiscentés pars deterainer
1s posicidn del haz.

En muchos dispositivos de representacidn, ta-
les como tubos de rayos catbdicos convencionales y mds
recientemente dispositivos planos de representacidn de imd-
genes que ubiligzan una pluralidad de haces de electrones,
se hace necessrio cifrar la informacidn de video a la po-
sicibn del haz de electrones. dste cifrsdo hace posibiz la
modulacidn del haz de electrones en el instante preciso -
para la activacibén de un elemento de susiiancia luminiscsn-
te especifico sobre la pantsalls de representacidn. Hasta
ahora; cuando hadia de ser percibida la posicidn del haz
de electrones se incorporaban sobre ls pantalla una plura-
lidad de electrodos. La exploracién de los electrodoé éqf

. 2

el haz de electrones cargaba a los electrodos, la cuéi’ﬁpe-
racién de cargsdo era percibida psra indicar ls posicién
instantines del haz de electrones. No obstante, la utili-
zacibén de dichos electrodos perceptores necesitabs. uns
modificacidén en el dispositivo de representacidn incorporan
do el nfimero de electrodos sobre la pantalls asi como al=~
glin nimero correspondiente de alambres conductores a tra-
vés de la envolvente del dispositivo.

De acuérdo con el presente invento, un sistema
pera cifrsr informacidén de video a la desviacién de haces

de electrones comprende medios para generar un voltaje de

-referencia que es prdpqrcipnal al voltaje del dnodo, y
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|_medios para comparsr el volbasje de referencia éon el vol-
taje de desviacidn pars el hoz Qe electrones. La posicidn
exacta del ha? de glecﬁrones paré-d;#ersos niveleé de vol-
'tajerde dés§i5ci6h.§uedeAsér calculads Q‘deperﬁinadérékpeS
rimentalmente. Después dé ello, comparando el.voltaje dé
desviacién con voltajes de referencis conocidos; puede de-
terminarse ls posicidén del haz. ista comporacidn del vol-
taje de desviacibn con el voltaje de referencia puede ser
utilizada luego pars connutsr ls informecién de video con
el fin de wmodulsr el hsz pars elementos de imagen estable-
cidos. |

En los dibujos:

Is figura 1 es una vista en Derspectiva con 
una parte suprimida de un dispositivo plsno de represen—
tacibén de imdgenes, en que se pusde utilizar un sistema
de acuerdo con el presente invento;

Ia figura 2 es un diagrama esquematico de un
circuito pasra cifrar informscién de video.

Refiriéndose inicialmente a:ia figurs 1,'uh
dispositivo de representscidn plsno que incluye un sistema
cifrador de video de acuefdo con el presente invento es
designado generaslmente por el signo 10. El diépositivo de
representacibén 10 incluye una envolvente 12 puesta en
vacio, tipicamente de vidrio, que tiene una seccidén de re-
‘presentacién 14 y una seccidn de cafidn de eclectrones 15.
Ls seccidén de representscidén 14 incluye uns pared delante=
rs rectangular 18, que es le psntells de visidn, y una pa-

‘red trasers rectangular 20 en una relacidn paraléla distan+
ciada respecto de la pared delanters 18. Las paredes de-

lanters y trasers 18 y .20, respectivamente,'estén gonec-
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|_tadss medisnte paredes laterales 22.

Una pluralided de paredes de soporte 24 dis-

tancladas entre 31, sustancialmente paralelas, nechas de

‘un materlal alslante de la electrlcldad tal como v1dr10,

son flaadas entre la pared delantera 18 y la pared traseré
20 y se extienden desde la seccidn de caiidn 16 a la pared
lateral opuesta 22 de la envolvente 12. Las paredes de so-
porte 24 proporcionan soporte interno para la envolvente
12 puesta en vacio frente 3 la presidn atmosférica exte-
rior y dividen 8 la seccidén de representacién 14 en una

plurslided de cenales 26. 3obre la superficie interior de

. la pared delantera 18, en csda uno de los c¢ansles 26, hay

' uns pantalls de sustsncia luminiscente 23. Para uns repire-

sentacibn en blanco y negro, la pantalls de sustancias lu~-
miniscente 28 es de cualquier composicida bien conocida
utilizada en d%spositivos de representacidn en blanco y
negro. Psra una representacidn en colores, la pantalla

de sustancis luminiscente 28 est3d hecha preferentemeﬁte,de

franjss alternadas de composiciones lumiziscentes conven—

-
L

cionales que emiten luz rojas, verde y azul cusndo son, ex-
citadas por electrones. Una miscara de sombra 32 se ex—
tiende a través de cada uno de los canasles 26 adyascente-
mente al espacio desde la pared delanters 18.

Dentro de cada canal sobre la superficie de

ambas paredes de soporte que forman los canales se encuen~-

tran dos electrodos de desviacién.BO. Ambos electrodos de

desviacidén 30 sobre las misma pared de soporte 24, pero en

"canales adyscentes 26, estdn conectados eléctricamente

uno ¢on otro. Durante el funcionamiento del diépositivo,

‘se generan haces de electrones en la seccibn de caiidén 16
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| v se desplazsn por cada cansl 26 en guias de haces 34 ad-

yacentemente s la psred trasers 20. Unos electrodos de ex-
traceidn sobre las guias de haces 34 desv1an a 1os haces
en an"ulo recto hacis la nantalla 2&. Los electrodo de .
desv1ac16n son utilizados ontoncés para desv1ar el haz
horizontsluente hacia la posicibn correcta en la pantslla
28, Los haces de electrones en cada uno de los canales 26
estdn explorando simultdneamente una lincs de la imagen
representada. Con el fin de reducir la capacitancia entre
los dos electrodos de desviaeibén 30 sobre superficies
opuestas de la misma pared de soporte 24, los electrodos
30 han sido interconectados para estar al mismo potenrcial
eléetrico. Por lo tanto, los haces de elactrones en cané~
les adyscentes 26 explorzan en direcciones opuestss; es |
decir, ¢l haz de electrones en el primer csnal 26 explor
de izquierds a derechs, nientras que el haz de electroues
en el segundo canal explora de derechs a izquierdsa, etbe.
Ta) como se ha indicado anteriormente, dursnte
un periodo de exploracién de liness, cada haz de e1e§tr0-
nes explora simultdneamente la porcidén de la lines dgntro

de su canal respectivo. Por lo tanto, seiialcs de video

sucesivas convencionales tales como la norma. NTSC no

g

pueden ser alimentadas directamente s la representacidn.

a

En lugar de ello, se hsn sugerido diversss memorias para
almscenar uns lines de representacidn entera, de modo que
segmentos de 1ls linea puedan sef alimentados en paralelo
al cafidn de elcctrones en cads csnal.

El presente sistema cifrador es emp;éado_para

recoger cronoldicomente la: sefisl desde dichas memorias.

- Ademds, dado que toda la imagen est4 constituida por un
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|_cierto nlnero de segmentos laterslmente yuxtapuestos, cs-

ds 1meben debe ser revlstrada espaclalmente de modo horl-

'zontal sdbre la pantalla con respecto 8 las Ouras 1mage-

'nes. 31 un segmento de 1mapen hublera de desplazarse espa- '

cmalmente con respecto a los otrog segmentos se produci-
ris una discontinuidad de imsgen. Yolviendo al circuito
de la figurs 2, los voltajes de desviacién para explorsr
el haz son producidos por dos generadores de ondas de
dientes de sierra 40 y 42 que generan voltajes de diente
de sierra VL ¥y VR, respectivamente. E1 primer generador
40 de ondas de diente de sierra produce una forms de onda
de voltaje de diente de sierra de tendencis positiva mos=-
treds en el gréfico inserto en la figura 2, Z1 segundo

generador de ondas de diente de sierra 42 produce una Ior-

mas de onds de voltaje de diente de sierra que es de %en-

dencia negativa. Un manantial de voltaje de dnodo 44 rro~
duce un voltajé V, que deriva o desvia al 4nodo 36. T .
primero y el segundo generadores de diente de sierra:%C;

y 42 estdn acoplados en corriente alterna con el volﬁéj;
de &nodo Vy bor un par de primeras resistencias 48 ygp;i-
meros condensadores 50. Z1 scoplamiento en corriente éi;
terna produce uns forma de onda de diente de sierra de al-
to voltaje proporcional al primer voltaje de diente de

sierra VL en el terminal 52 y una segunda forma de onds

_de diente de sierra de alto voltaje proporcionsl a VR

en un segundo terminsl 54. Los terminales primero y segun-
do 52 y 54 son conectados con los electrodos de desvia-
c¢ibn en paredes de soporte alternadas 24 de manefa que,
dentro de cads guisd, un electrodo de desviacién estaréd a

un voltaje proporcionsl a VL mientras que el otro electro-
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| do de desviacidn estard s un voltaje proporcionsl a VR;

El resto del sistems de clrculuos de la flmur

2 es utlllzado para 01frar ls - 1nrormsclon de vmdeo a lOu

. dmversos voltades de deov1301on generados por el prlnero -

y el segundo gencradores de dlente de sierrs 40 y 42. Las
salidas de los dos generadores de ondas de diente de sie-
rra 40 y 42 son conectadas con el primsrio de un transfor-
mador 56. Ls salida del secundario del transformador 56
es proporcional en un factor X con (V; - Vp). La salids
del trsnsformador 55 es acoplada con‘las entradss no in-
versoras de uns pluralidad de comparadores 60.

Una segunda resistencia 58 tiene un terminal -
conectado con el voltaje de dnodo positivo VA h's el~otr6i'
teruninal conectado con potencisl de tierra a través de -
una tercera resistencia 44. Ls combinacién de las resis-
tencias segunda y tercera 58 y 64, respectivsmente, foi~
ma un dividor de voltaje de &nodo que produce un nivel de
voltaje /}VA’ proporcional 3l voltsje de dncdo, en el
otro terminsl de la segunds resistencia 58. El voltaje

/3VA es acoplado por una cuarta resistencia 656 con l;
entrada inversora de un inversor de ganancia unidad 68.
Le entrads no inversora del inversor de ganancia unidad
68 es conectado con tierrs, y una primers resistencis de

retroaccidn 70 scopls la salids del primer inversor 68

con su entrads inversora. La salids del primer inversor

68 es un voltaje - /5VA.

Is salida del primer inversor 68 es acoplada
a través de una quinbs resistencia 72 con la entréda in-
versoras de un segundo inversor de ganancia unidasd 74.

Uns segunde resistencis de retroaccién 75 acopls 1ls .salida
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| del segundo inversor 74 con su entrads inversors. Un ma-—

nantial de voltaje de desviscidén 78 produce un nivel de

'voltaae V,|1 que es conectado 2 traveo de una sexta re31s-

tencla 80 con la entrada 1nversora del segundo 1nversor S R

de 5anan01s unidad 74, La salida del segundo 1nversor 4
es un nivel de voltaje /5VA = Ve Zsta selida procedente
del segundo inveréor es conectads con un extremo de una
red divisora de voltaje designada generslmente por 82,
compuesta de resistencias Rl'RH':El divisor de woltaje
82 tiene tomas con diversos niveles de voltaje que pro-
porcionan voltajes de referencis s las entradas inverso-
ras de 1ls pluralidsd de comparsdores 60.

El voltaje de dnodo -/3VA puesto s escala es
también conectado s travéds de una séptims resistencia &4
con la entrada inversora de un tercer inversor de ganan-
cia unidsd 86. Ls entrads inversors del tercer inversor de
ganancia unidad 86 es conectada también con su salida a,
través de una tercera resisténcis de retcoaccién 88 e
tahbién con el manantial de voltaje de desviscidn 73 s
través de una octavs resistencis 90. La salida del tercer
jnversor de gsnencia unidsd 86 es un nivsl de voltaje

~(5VA - Vp que estd conectado con el otro extremo de 1la
red divisora de voltaje 82,

La salids de cads uno de los compéradorqs 60
es conectads con ls entrada de un multivibrador monoests-
~ble separado 92, Ia saslidas de cada uno de los multivibra-
dores monoestables 92 es conectads con la entrads de la
puerta O 94, Ia salida de la puerts O 9% es utilizads
para. cifrar la informacidn de video s la posicidn del haz

.de electrones. Especificamente, 13 sslida de la puerta
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0 94 puede ser utlllzada psra regulsr cronoldsicamente
1nfornaclon a través de un converuldor de exploracidn.

Durante la exvloraclon de cada llnea, el pr1~

3

mer generador de dlente de ‘Sierra 40 produce una forns

de” pnda de voltaae VL que aumenta positivamente en volté—
je dursnte cada tiempo de linea, mientras que el segundo
generador de onda de diente de sierra 42 produce una for-
ma de onda de voltaje VR que disminuye en voltaje durante
cada ticmpo de explorscidn de lines (t). E1 transforumador
56 rests Vj de Vp y reduce el voltaje en un factor of pa-

ra hacerlo compatible con los niveles de voltaje para los

' comporsdores 60. Le forms de onda ol (VL’VR) produce uLa

forma de onda de diente de sierrs de tendencia positiva.
Cusndo el haz de electrones es desviado a través de la
pantalla sunenta la sslida de voltaje del transformsdor.
Por 1o tanto, pars cada posicibén sobre la pantalla que

hs de ser definids s lo largo de la exploracidén del haz
de electrones, ls salida del trensformador 56 tendrd un
voltaje Gnico. De este modo, la posicidn de la desviscidn
del haz de eclectrones puede ser determinads percibiendo
las salids de voltsje del transformador 56. Ls correlacidn
entre los diversos nisveles de voltaje de desviacidn y

18 posicidén de la desviacidn de haz puede ser determinads

matemdtica o experimentslmente. Después de ello, cusndo

se alcanza un nivel de voltaje establecido, es sabido que

el haz estard en la posicidn correspondiente. Los compa~
radores 60 comparsn ls salids del transformsdor 56 con
diversos niveles de voltaje de referencis ajustados por
el divisor de voltaje 82. Los compsradores producen una

salida cusndo el voltaje de tronsformador se igusla a su
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_voltaje_de referencia particular indicando que el hgz es—~

t3 en.una poolclon establecids.

Pl s1stema de clrcultos que consmste en las .

'res1stenclas segunda a octava, los 1nversores prlmero 3

tercero, y la red divisors de voltaae 82 forms un manan-
tial de voltaje de referencia pars cada uno de los compa=-
radores 60. 3eleccionando cuidadosamente las resistenciss
para la red divisora de voltaje, se pueden obtener pars
los comparadores diversos niveles de voltaje de referen-
cia, y por lo tanto se pueden percibir diversas posiciones
del haz de electrones. El manantisl»de voltaje de desvia=-

~

¢ibn 78, que produce el nivel de voltaje V&, compensaiélf
lapso de tiempo debido al tiempo de trdnsito de elect;;ﬁés
en las gufas de hasces entre la modulacidn del haz en 1o
seccibn de cafién de electronés y su incidencia con la pan-
talla. Cuzndo se exploran diferentes lineaé, la longitud
de trayectoria de haz varis cusndo el haz es desviado he-
cia la pantalla en diferentes lugsres. 21 voltaje de des-
viacién Vj es uns funcibn de 1la posicién'de extraceiln de
haz verticsl, pars compensar la longitud variable de *ra-

yectoris de haz. La compensacidon del lapso de tiempo ha-

ce posible que.la informscién de video module el haz en

el instante de tiempo apropiado pars el elemento de ima-

gen qﬁe ha de ser iluminado. Utilizandé los multivibrado-

-res monoestables 92 y 1ls puerta 0 94, se produce un tren

de impulsos V fuera sobre la linea de sslida 96 que pue-
de regular cronoldgicamente la informacidén de video en el
sistems de circuitos modulador de cafibn. .

Una caracteristica importante del invento con-

siste en quevla determinacidén de la posicién del haz de
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| _electrones es independiente de la variacibn cn el voltaje

de dnodo V,. Cuando sumenta el voltaje de 4nodo, el hoz
sera acelerado hac1a la pantalla 8 una velocldad mas rap‘~
da y seran 1nflu1dos nenos por el campo electrootatlco £S5~
tablecido por los potenclales sobre los electrodos de des~
viaeibn 30. Por lo tanto la exsctitud de determinsciédn de
las posicibén de haz serd afectads sin compenssr estss va-
risciones. ELl presente circuito utilizs el voltaje de éno;
do instantdneo V, enel manantisl de voltaje de referencis
7 por lo tsnto incorpors los efectos de fluctuscidn del
voltaje de 3nodos sobre la desviscidn de haz de electrones
en el sistema cifrador. LSs siguientes ecuaciones mués»_
tran que el presente sistems para cifrar ihformacién de’
video's la posicidn del haz es independiente de variaci.o-
nes en el voltaje del dnodo. Ispecificamente, la posicifn
de dgéviacién di que hace que éambie de esﬁado el compara—-

dor de orden i (inésimo) 62 es definido por la siguiente

ecuacidn:
2
\Y
v 4= 82V -Vp)
: Wv
A

en donde:
‘ 1l es ia~longitud de la trayectoris de electro-~

nes entre los electrodos de desviacidn;

(VL-VR)i es la diferencis de voltajes entre
los electrodos de desviacidn izquierdo y derecho que hace
que cambie de estado el compsrador de orden ij

¥ es la anchura entre los elecérodos de deg=-

viascibn y
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| en el primario del transformsdor, Nl. 3uponiendo que ei’

n ' V, es el voltaje de 4nodo.

La salida del transformador 5o en el momento
que corresponde & la posmclén de desv1301on d egto .dada:

por iE:} ecuaclon

(2) v, = a(vL-v ); =

en que

o( es el nimero de espiras en el secundario _

del transformador N,, dividido por el nfmero de espiras’™

voltaje VT procedente del manasntial de voltaje 78 se héée
igusl a cero, lg entrads de voltaje de referencia al cem-
parador de orden i, V;, ests dads por la siguiente ecua-

s 2
c¢Lon:

i i - R
_ . [t r LR TR
- =1 =l =1+
(3 vy =y +Bv|—lpv, R
Z R z Rj
=] j-l

eﬁ donde Rj son las resistencias en la red divisors de
voltaje. ‘ o

Por definicidn, el comparador de orden i cam-
bia de estsdo cuando vi."bC(vL”VR)i' De las ecuaciones

(2) y (3) se deducé:: .

tHoja nam=1]-],
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L N
| TR - I R\
N : =1 3 g=a 3V (42
T 4 = (%) N . . : <FW)'
. - . . K z Rj .
I=1

Ia ecuacibén (4) muestra que la posicidn de
desviocidn de haz d; indiceds por la transicidn del com-
parador de orden i es una funcidn de las constantes de
proporcionslidadc{ vy (%, las resistenciss EJ en la red
divisors de voltaje, y las dimensiones l;y W, pero no una
funcién del voltsje de Anodo VA‘ Dado que son fijadas todad
estas contidsdes que afecton 3 1la indicacidn, el presen-
te circuito puede indicar con exsctitud la posicidn del
haz cusndo V; = (VL”VR)i' |

. 8i Vg, el retardo de tiempo de trdnsito, 1o

es cero, las ecusciébn es modificada a:

(5) Vi = "VT + BVA j=1 ] i=itl ]

Combinando las ecusciones (2) y (5) resulta:

i |
. YL R~ I R
" -2 vy, (B =L 3 _g=ti : £
) di = st o N 4w
2 z RJ
=1

e
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1 ~ ¥n este caso, (VT # 0,)di depende de V

[comparado con el tlenpo de explor301on de llnes, aproxi-

.....

Hojn nfnm_la_ R

A 7 A No
obstante, dado que el retardo de tiempo de trinsito, apro-

'xlmadamente unos pocos clentos de nanooegundos, es pequeno

madamente 00 microsegundos psra televisién NT3C, el fac-
tor de correccidn (-X VT)/(D( 4 ) es relativamente pe-
quefio.. Por lo tanto, en un primer orden de aproximseidn,
ls variacién de di con VA puede considerarse como¢ despre-
cisble. Zn el caso de que ests vasriacidn no ses despre-
ciable, VT puede ser hecho proporcionsr a VA en un ndimero

de manerss avanzadas, tales como por ejemplo utilizando

el manantisl de voltaje VA 44 como el mansntial de Vipe
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RZIVINDICACIONES

Los puntos de 1nvenclon propla y nueva que se

* s

precentan para que sean obgeto de esta sollcltud de ka~

tente de Invencidn en uopana, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.~ Un sistema pars determinar ls posicidn
de un haz de electrones desviado por tensidn con respecto
a8 puntos de la pantalla de un dispositivo de representa-
cidn catddics luminiscente que incluye un dnodo que tie-
ne una tensidn o voltaje instantdneo; caracterizado por ‘
medios paras genersr al menos un voltaje de referencis
proporcional a dicho voltaje de dnodo instantdneo, y me-
dios pars comparar dicho voltaje de referencia con el vol-
taje de desvizcidn de hasz de electrones.

. 22, ¥l sistema de 1la reivindicacidn 1%, ca-
racterizado porque dichos medios generadores de voltaje
de referencia comprenden uns primers red divisors de vol-
taje entre dicho voltaje de dnodo y tierrs,

a,~ 31 sistems de 13 reivindicacidn 23, ca-
racterizado porque dichos medios generadores de voltaje
de referencia comprenden sdemds uns segunds red divisora
de voltsje conectada con el manantisl de dicho voltsje
de 4nodo.

43, Bl sistema de ls reivindicacidn 2%, ca-
racterizado porque un extremo de dicha segunds red diviso-
ra de voltaje es conectado con un voltaje que es propor=
cional a dicho voltaje de dnodo y el otro extremé de dicha
sepunda red divisors de voltsje es conectado con 1s sali~'

ds de un inversor cuys entrada inversora es conectads
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|_con dicho voltaje proporcional a dicho voltsje de dnodo.

52.,~ El sistems. de la reivindicacidn 23, ca-

-racterizado porque'dichbs medios generadores de voltaje

“de referencia‘ comprenden adémds un manantial de voltaje

deﬁdesviacian acoplado con un véitaje que es proporcional
a dicho voltaje de &nodo.

62,- E1 sistema de la reivindicacidn 12, ca-
racterizado porque dichos medios comparadorss comprenden
8l menos un comparador que tienen una de sus entradsg co-
nectada con dichos medios generadores de voltaje de refe-
rencia y la otra entrsds conectada con dicho voltaje de
desviacibn,

78,- Bl sistemé de la reivindicacién 62, ca-
racterizsdo porque un multivibrador monoestable es coneé-
tado con la salida de dicho comparador.

82,~ El1 sistema de la reivindicscidn 12, ca-
racterizado porque dichos medios generadores de voltaje
de referencia comprenden un primer divieor de voltaje co-
nectado entre dicho voltaje de 3nodo y tierra, un primer
inversor que tiene su enbrads conectads con dicho primer
divisor de voltaje, un segundo inversor que tiene su en-
trada conectads con.ls salidas de dicho segundo inversor,
un tercer inversor que tiene su entradas conectsda con dich

primer divisor de voltsje, un menantisl de voltaje de des-

viacidn conectado con lss entradss de dicho segundo inver-

sor y dicho tercér invérsor, 7 un sagundo divisor de vol~
taje conectado entre las saiidas de dichos inversores se-
gundo ¥y tercero. '

92,~ El sistems de la reivindicacidn 82, ca-

racterizado porque dichos medios éomparadores comprenden
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una pluralidad de comparadores de voltaje cada uné de
los cuales tiene una entrade conectada con un punto dife-
rente de’dicho segundo divisor de voltaje y una segunda en-
trada conectada con dicho voltaje de desviacién, una plu-
ralidad de multivibradores monoestables conectado cada uno
de ellos con la salida de uno diferente de dichos compa-
radores, y una puerta O que tiene una entrada separada
conectada .con la salida de un multivibrador diferente de
dichos multivibradores monoestables.

+10a,~ El sistema seghn la reivindicacidn 1z,
caracterizado porque el manantial de dicho voltaje de des-
viacidén de haz de electrones comprende dos genefadores de
onda de dientes de sierra,

112,~ Fl sistema segin la reivindicacién 102,
caracterizado porque dichos medios comparadores compren;>
den un; pluralidad de comparadores de voltaje cada uno :
de los cuales tiene una primera entrada conectada éon uﬂ'
voltaje de referencia diferente, y un transformador coﬁjf
un primario conectado con dichos generadores de onda dé’;
diente de sierra y con un secundario conectado con la otra
ent@ada de cada uno de dichos comparadores.

12&,- Un sistéﬁa para determinar la posicibn
de un haz de electrones desviado -por tensién.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y

para los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de diecisiete hojas escri-

tas a m&gquina por una‘sola cara.

Madria, 03.MA/1978

P.A.

; aghﬁwﬂﬁ
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