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REF, : 177,368

EXTRACTO DE IA DESCRIPCION

Se describe un médulo de orificio de deteccidn elec-

trénica de particulas para obtener sefiales a partir de parti-
culas microscépicas en suspensién de una solucidén de muestra
de sangre que atraviesa un orificio de exploracién. Una envol
tura de médulo que incluye un portaorificio estd montado en
un recipiente o baflo que contiene una cierta cantidad de la
suspensiéh de particulas en un 1liquido, que ha de ser;gompro-
bada. E1l soporte de orificio con el orificio formado én 61
penetra en el recipiente para permitir el paso de la muestra
e través del orificio hasta una cémera de salida situeda inme
diatamente detrds del orificio., La cdmara estd conectada con
una fuente de electrolito limpio y tiene una porcién de dimen
sién mds estrecha o reducida que esté: situada inmediatamente
detrds del orificio. Se crea el vacio en la cédmara para que
la musstra sea aspirada a través del orificio para su compro-
bacién., E1 orificio estd formado en una pared de material ais
lante y estd alineado con un haz luminoso gue ilumina el ori-
ficio de tal manera que el blogueo pueda ser detecté&o por un
observador éptico. Existe un électrodo en forma de placa sopor
tada en un médulo y que estd destinada a ser conectada con el

circuito utilizado para detectar el paso de las particulas, es

‘tanfo igualmente alineado el electrodo con el haz de luz y es-

tando provisto de un orificio a través del cual pasa el has de

luz cuando se ilumina el orificio. Un hemoglobindmetro éptico

estd situado en asociacién.con el bafio para medir el contenido

de hemoglobina de la solucibén que ha de ser comprobada.
DESCRIPCION GENERAL DEL INVENTO

El invento se refiere de manera general a la técnica

del estuddo de las propiedades fisicas de las particulas microg
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cépicas en suspensidén, y estd relacionado mds particularmente
con el procedimiento de andlisis de las células de la sangre
obteniendo seflales & partir de dichas células mientras atra-
viesan un orificio de exploracidn e igualmente midiendo el
contenido de hemoglobina de la sangre. '

Se conocen aparatos para analizar las particulas ce-
lulares de la sangre con el fin de determinar su tamafio, nime
ro asi{ como sus demds propiedades fisicas. Igualmente ée cono
cen gparatos para medir el contenido de hemoglobina &efla san
gre utilizando un dispositivo de andlisis de hemoglohina sen~
gible a la luz. El presente invento proporciona un médulo me-
jorado destinado a ser utilizado en dicho aparato de cbmprobg
cién de particulas y que permite realizar el anélisis de las
células de la sangre para determinar el tamafio, el ndmero,
etec. de los mismos, asi como para permitir a medicién del
contenido de hemoglobina de la muestra de sangre que ha de
ser verificada. Esta caracteristica de doble funcidn es inte-
regante porque el médulo, cuando estd instalado en un aparato
de andlisis de particulas es capaz de realizar ambos andlisis
sin gue sea necesario manipular dos vedes la muestra.

El presente invento proporciona igualmente un electro
do de construccibn especial destinado a ser utilizado en el
médulo de tal manera que pueda situarse en el centro del mis-
mo sin interferir con la observacibn visual del orificio for-
mado en el médulo. El médulo estd construido con un espacio
limitado, y por tanto en las estructuras de la técnica ante-
rior resulta dificil dirigir un haz de luz sobre el orificio
para iluminarlo de modo que pueda ser visto por un dispositi-
vo 6ptico, tal como por ejemplo un microscopio. El electrodo

del presente invento tiene una amplia superficie que permite
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obtener un rendimiento de utilizacidén mdximo y estd dotado de
un conducto o agujero central para que no pueda interferir
con el trayecto del haz luminoso para iluminar el orificio.
El electrodo estd situado en el centro del médulo para obte-
ner la seguridad de que no se fdrmarén zonas de liquido estan
cadas que se acumulen en el médulo y que poqrian ser produci-
das por un electrodo situado cerca de la pared interna del mé
dulo para- evitar interferencias con el haz de lusz. |

En le que sigue, se da una descripcién de lcs modos
de realizacidén particulares del invento, haciendo refarencia
a los dibujos adjuntos, en los cuales:

la figura 1 es una vista de despiece en perspectiva
del médulo de orificio y de 1la construccién del bafio del in-
vento, representdndose de manera diagramdtica un hemoglobiné~
metro dptico asociado con dicho bafio;

la figura 2 es una vista en seccidn tomada a lo lar-
go de la linea 2-2 de la figura 1 en la direccién indicada ge
neralmente con los elementos ilustrados en despiece eﬁ esta
Ultima figura, representados después de este ensambldje;

- la figura 3 es una vista en seccidn tomada a lo lar~
go de la linea 3~3 de la figura 1 en la direccién indicada gg
neralmente, con Yos elementos ilustrados en despiece en esta
dltima figura, representados después de su ensamblaje; ¥y

la figura 4 es una vista en seccién tomada a 1o lar~
go ﬁe la 1inea 4-~4 de la figura 1 en la direccién indicada ge
neralmente con los elementos ilustrados en despiece en esta
Ultima figura, representados después de su ensamblaje.

El aparato con el cual estd destinado a ser utiliza-
do el médulo de orificio del presente invento, es conocido

bajo el nombre de aparato elec¢ctrdnico de andlisis de particu-
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las COULTER. El aparato COULTER y su principio de funcionamien
to se describen detalladamente en la patente de los Estados
Unidos, mimero 3.549.994. .. '

El médulo de orificio del invento lleva generalmente

ia-geferencia numérica 10. E1l médulo 10 estd adaptado para su

oo mootad soo su instalacién sobre un recipiente o bafio 12 que con -~

~tiene en una cdmarae 13 del mismo una cierta cantidad de solu-

cién de muestra de sangre 14 gue ha de ser comprobada. El bafio

= .12 incluye una cdmara de aislamiento o goteo 101 qué;fﬁnciona

“"-también como cdmara anticontaminacién tal y como se ¢ascribird

més adelante., Ia cédmaras 13 estd.conectada con la cdmara de

- aisiuﬁiento 101 por medio de un conducto 100 dotado de un ele~

mento de boguilla 102. Un orificio de dremaje 19 estd formado
en el fondo de la cdmara de aislamiento 101. Una pared lateral
20 del bafio 12 tiene un orificio 22 que comunica con &l inte-
rior de la cédmara 13.

“»  El médulo de orificio 10 estd constituido por.un ele

“-:.mento de envoltura 26 con dos cdmaras 28, 30 formadas en 61
- perpendicularmente la una respecto a la otra. Ia cdnara 28
‘tiene una extremidad ciege 29 y estd adaptada para recibir en

:'::su extremidad abierta 31 un conjunto de cable de electrodo 32

que soporta un electrodo comin o conectado a tierra 34 del
aparéto COULTER del cual forma parte el médulo., (Un electrodo
de sefial 25 estd situado en la cdmara 13 del bafio 12 como se
neéesita en un aparato de este tipo). El conjunto de cable 32
penetra de manera hermética en la cdmara 28 por cualquier dis
positivo adecuado tal como unos anillos téricos 36, para impe
dir que el fluido pueda escaparse por la extremidad abierta
31 de la cédmara. Los conductores eléctricos 38 unen los elec-

trodos 25, 34 con el detector (no representado) del aparato
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COULTER.

La cdmara 30 sobresale en el interior de la cdmara 28
¥y termina en una porcién inclinada 76 de la pared 77 de la cd-
mara 28 (véase figura 4). Ia porcién inclinada 76 define una
parte mds estrecha 79 de la cdmara 28 que conduce a la extremi
dad ciega 29 de la misma. La cémara 30 estd adaptada para reci
bir un conjunto de objetivo 40 que sirve para examinar visual-
mente el orificio o:la abertura real 56 formada en la placa de
orificio 54 del médulo mientras se utiliza.

El liquido que transporta las particulas fluye a tra-
vés del orificio 56 durante la utilizacidén del aparatoy el
bloqueo producido por las particulas se detecta observando el
orificio 56 con un sistema 6ptico. Ia iluminacién del orificio
56 se realiza por medio de la ldmpara 41 que dirige un haz de
luz a través del recipiento o del bafio 12, a través de la sus
pensién 14, y hasta el orificio 56. E1 conjunto de ijetivo
40 permite observar el orificio a partir del extericr del mé-
dulo 10.

En el trayecto del haz estd provisto el electrodo in
terior del bafio 25 que estd mdntado en un hilo rigido 37 sol-
dado o conectado de otro modo con el hilo central 39 del con-
ductor 38, estando dicho hilo 39 encapsulado en una cavidad
adecuada del bafio 12. E1l electrodo 25 tiene un conducto o agu
jero central 43 de aproximadamente 3 mm de didmetro que perﬁl
te el paso del haz de luz sin terferencia.

La circulacidén del fluido en el centro del bafio 12
donde estd situado el electrodo 25 mantiene limpio el electro
do. Ya que el tamaiio del bafio es relativamente pequefio, la pre
sencia del agujero en el electrodo no reduce la superficie

descubierta en el liquido y por tanto se consigue un buen con-
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tacto; el emplazamiento del electrodo a una cierta distancia
de la pared 13 impide la formacidn de zonas de lfquido estan
cadas que podrian acarrear algunos problemas; el soporte ri-

gido asegura que el emplazamiento del electrodo permanecerd

« -.: getahle a pesar de los movimientos y vibraciones del aparato

_durente su utilizacién,

Podo d conjunto de médulo de orificio y bafio estd

_ .. ....hecho preferentemente de una resina sintética transpurente u
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~ otro:material capaz de dejar pasar la luz con la minima dis-

-+ forsién posible. El médulo 10 tiene formada en &1, chaxial-

mente a la cdmara 30, una protuberancia de forma anular 23

. deisde. de un conducto 24 que comunica con la cdmara 28. Ia

placa o disco de orificio 54 estd sujeta en el interior de
la protuberancia 23 con cemento u otro dispositivo adecuado.
El disco 54 estd provisto del orificio 56 formado en &1 de
una manera conocida.

Como se ilustra en las figuras, la configuracidén ex

.+ terns de la protuberancia 23 corresponde de manera general

- - gl orificio 22 en el bafio 12, de tal manera que el médulo 10

-

-~z . pueda montarse sobre el bafio'acoplando telescépicamente la

~ﬂ*us;u;protuberancia en el interior del orificio 22. Una arandela

-

53 situada alrededor de la protuberancia 23 entre el baiio 12
_y el médulo de orificio 10 asegura la estanqueidad de la
unién para impedir el escape del fluido a través de ella. El
.mééulo de orificio 10 y el bafio 12 pueden ademds sujetarse
conjuntamente por medio de unos tornillos 33 que los unen,
£1 w6dulo de orificio 10 tiene un orificio de entrada 60 si-
tuado cerca del fondo de la cédmara 28 y un orificio de sali-
da 70 situado en la porcidn superior mis estrecha de la céma

ra; cada uno de los orificios 60, 70 tiene su conector respec
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tivo 61, 71 que sobresale a partir de é1 perpendicularmente
en la cdmara 28. La dimensién de la seccidén transversal de
la porcién mds estrecha 79 de la cdmara 28 y el didmetro del
orificio de salida 70 son aproximadamente idénticos de tal
manera que el orificio 70 llene completamente dicha porciédn
més estrecha.

Como se representa esquemdticamente eﬁ las. figuras
1y 4, un dispositivo de medicidn hemoglobina 200 eéféfaso-
ciado con la parte superior del baiio 12. E1 dispositi§6 200
incluye una fuente de luz y un sistema de objetivo 202 repre
sentados esquemdticamente, y construidos y dispuestos de
acuerdo con las enseflanzas de las patentes de los Estados Uni
dos numeros 3.549.994 y 3.622.795. E1 dispositivo 206 permite
medir el contenido de hemoglobina de la muestra de sangre 14
que se introduce en el bafio.

El funcionamiento del dispositivo de medicién de he-
moglobina 200 y del médulo de orificio es preferentemente ei
siguiente:

La muestra 14 se introduce en la cdmara 13 del bafio
12 para iniciar la secuencia automdtica de las operaciones de
verificacién por un dispositivo de control (no representado).
Se aplica el vacio al orificio de salida 70 para extraer elec
trolito limpio a partir de una fuente de alimentacién (no re-~
presentada) a través del orificio de entrada 60 y de la cdma-
ra 28. Se abre el orificio de entrada 60 durante un corto tiem
po de aproximadamente un segundo de tal manera que el electro
lito limpio penetre a través de la cdmara 28 para limpiar o
enjuagarla. El orificio de entrada 60 se cierra a conitinua~
cién.E1 contenido de hemoglobina de la muestra 14 se mide a

continuacién haciendo funcionar el dispositivo 200. E1l cierre
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del orificio de entrada 60 hace que la muestra 14 sea activa-
da a través del orificio 56 para ser detectada por el aparato
de andlisis COULTER. La muestra 14 penetra en la porcidén més
estrecha de la cdmara 28 y sube a través del orificio de sali |
da 70 para completar el ciclo, después de lo cual se interrum
pe la aplicacién de vacio al orificio 70. En la secuencia de
operaciones descrita mds arriba, la muestra 14 se desplaza a
través del orificio 56 en el mismo momento en que el disposi~
tivo de medicién de hemoglobina 200 estd funcionando; sin em-
bargo, preferentemente, la deteccidén de la muestra por el apa
rato de andlisis COULTER no se efectia en este momentq, porgue
de hemoglobina de la muestraz, pueden interferir con las sefia~
les que han de ser detectadas por el aparato de anéiiéis
COULTER. Por tanto, estas dos formas o estos dos treénes de se
fiales no se producen al mismo tiempo.

. Es posible emplear una secuencia de operacinnes dife
rente en la cual la medicién de la hemoglobina por medio del
aparato 200 se efectia en el final del ciclo, después de que
la muestra ha sido detectada ﬁor el aparato de andlisis
COULTER y después de que se ha dejado de aplicar vacio en el
orificio 70, justo antes del momento en que se introduce el
electrdlito limpio a través de la cdmara 28. Esta secuencia
de operaciones puede presentar la ventaja de permitir la esta
bilizacién de la muestra 14 contenida enél bafio 12 de modo que
no presente turbulencia< Igualmente, si la medicién de hemoglo
bina se efectda cuando no se aplica vacio al orificio 70, la
turbulencia puede ser todavia menor en la cdmara 13 del bafio.

El disefio del m6édulo de orificio 10 y del bafio 12 que

se describe aquf, es tal que proporciona varias caracter{sti-



10

15

20

25

30

- 10 -

cas ventajosas respecto a las estructuras conocidas anterior
mente. Antes de cada operacibén de comprobacidén de muestra
con el aparato, es preciso lavar o limpiar la cdmara 28 e in
troducir electrélito nuevo en ella. Durante esta operacién
de lavado o limpieza, el orificio de entrada 60 se abre para
que comunique con la fuente de suministro de electrdlito y se
aplica vacio al orificio de salida 70. A continuacién, el
electrélito contenido en la cdmara 28 es activado a través de
dicha cémara, mds alld del electrodo 34, de la pared inclina~
da 76 y de la zona situada inmediastamente detrds deil- orificio
56 para iluminar las burbujas de aire y las materias indesea-
bles que puedan haberse acumulado en la cdmara y sobre el elec
trodo. Esta operacién de circulacién de limpieza que se acaba
de describir se efectia preferentemente de manera alterna con
la deteccidn de la muestra por medio del aparato de anflisis
COULTER, es decir mientras no se efectda andlisis de particu-
las. Ia superficie inclinada 76, y el hecho de que la extiremi
dad de salida de la cdmara 28 tiene una dimensién no superior
a la del orificio de salida 70 dan luger por una parte a una
reduccién de la tendencia de formacién de burbujas en la céma
ra, e igualmente impide que las burbujas permanezcan en la 20
na situada detrds del orificio; estas burbujas son arrastra-
das a través del orificio 70 durante la operacién de limpieza.
Como se ha indicado, el electrodo 34 es el electrodo
comin o conectado a tierra del aparato en el cual se desea uti
lizar el médulo 10, y el electrodo 25 situado en el bafio 12 es
el electrodo de sefial o electrodo sometido a un potencial eléc
trico. Eéta disposicién de los electrodos es la preferida por-
que las burbujas de hidrégeno tienden a formarse en el electro

do conectado a tierra, Situando el electrodo conectado a tie-
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rra 34 en el lado rfo abajo respecto al orificio, se impide
gue estas burbujas pasen a través del orificio creando asi
sefiales extraflas indeseables. Ademds, ya que el electrodo
conectado a tierra 34 estd situado en el lado rio abajo del
orificio, este electrodo puede ser limpiado mediante la ope-
racidn de circulacién de lavado descrita mds arriba.
Situando el electrodo de sefiales o electrodo someti
do a potencial eléctrico en el lado rio arriba respecto al
orificio en el bafio 12, es conveniente situar una cémare de
aislemiento eléctrico en dicho lado rfo arriba. Tambiﬁn es
conveniente prever una cdmara de goteo asociada con la- cdma-
ra de muestra 13 para impedir la contaminacién de la mueétra
por ios liguidos introducidos anteriormente en el bafio 12,
como se describe en la patente de los Estados Unidos, nimero
3.580.686, Esta cdmara vnica 101 satisface tanto la necesi~
dad de disponer de una cdmara de aislamiento eléctrico. como

la necesidad de disponer de un cédmaras anticontaminacién.
La cédmara 101 estd provista de una boquilla de entra

da 102 a partir de la cdmara 13; la boguilla 102 estéd separa-
da de las paredes laterales de la cdmara 101 en razén de las
porciones de pared inclinada- 103 de la misma. Las porciones
de pared inclinada 103 se terminan pbr tanto encima de la ex-
tremidad inferior de la.boguillas 102 para asegurar el aisla-
miento eléctrico necesario para la cdmara de goteo. Ia camars
10i funciona también como cdmara anticontaminacién en razén
de la porcidén de cuello de dimensién reducida 105 de la cdma-
ra de muestra 13 en la unibén de la misma con el conducto 100
que conduce a la cdmara 101. Ia porcién de cuello 105 estd
realizada de modo que esté exenta de discontinuidades brus-

cas, de acuerdo con las enseflanzas de la patente de los Esta-
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dos Unidos, mimero 3.580.686. Cuando la muestra se introduce
en la cdmara 13, las primeras pocas gotas de la misma fluyen
sobre toda la superficie interns de la cdmara y ceen hacia
abajo efectuando una accién de limpieza de cualquier residuo
procedente de los liquidos anteriores, o sustancias parecidas.
Como ‘caracteristica suplementaria de anticontaminacién, el
orificio de drenaje 19 estd situado a una cierta distancia
dél centro, en la parte inferior de la cémara 101; el hecho de
que el drenaje esté situado a una cierta distancia del cenfro
impide cualquier salpicadura de ligquido que pueda proiucirse
a partir de la zona de drenaje directamente hacia atrds y en
direccién ascendente hasta el conducto 100, E1 orificio de
drenaje 19 se gbre al final de un cielo completo de oﬁéracio-
nes del dispositivo y en este momento puede ser necesario la-
var la cdmara 101, .

En resumen, la presente patente de invencidr que se

solicita deberd recaer en las siguientes:
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REIVINDICACIONES
1. - Médulo de orificio destinado & ser utilizado en

un aparato de comprobacién de particulas que incluye un reci-
piente de la suspensién de particulas en un liguido que han

de ser comprobadas, incluyendo el médulo una envoltura hecha
de un material dpticamente transparente y que tiene una prime-
ra cdmara y una segunda cdmara, un soporte de orificio situado
en la primera cdmara y que tiene un orificio situadc en 81, ex
tendiéndose el soﬁbrte de orificio en el recipiente de modo
que el orificio comunique por un lado con la suspensién de 1li-
quido, un primer electrodo situado en el recipiente y un segun
do electrodo situado en la primera cdmara para establecer un
campo eléctrico en el orificio entre el recipiente y el hédulo
de orificio, un dispositivo para conectar la primera cdmara en
une de sus entradas con una fuente de liguido exento de parti-
culas y un dispositivo para conectar la primera cdmara en su
salida con un dispositivo de desplazamiento de fluidc con el
objeto de desplazar la suspensién a partir del recipiente a
través del orifieio y hasta la primera cdmara, un dispositivo
que incluye unos conductores éléctricos conectados con dichos
electrodos y adaptados para realizar unas conexiones con un
detector con el fin de responder a unas seffales eléctricas de
medicién que se producen a través de dichos electrodos cuando
las particulas atraviesan dicho orificio, estando dicho médu-
lo de orificio caracterizado poxque dicha primera cdmara (28)
tiene una pared que define una porcién de dimensiones reduci-
das (79), estando dicho orificio (56) en comunicacién con di-
cha porcién de dimensiones reducidas (79) en un lado de dicho
orificio que estd opuesto al que estd en comunicacién con la

suspensién liguida (14) y un conjunto de objetivo (40) situa-
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do en la segunda cémara (30) adyacente a dicha pared que defi

ne la porcién de dimensiones reducidas (79) de la primera céma
ra (28) para examinar visualmente el orificio (56) durante el

movimiento de la suspensidn a través de é1.

2, = Médulo de orificio segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque incluye un disfositivo para dirigir un
haz de luz a través del recipiente contra el interior del ori
ficio para permitir dicho examen visual del orifmcio,Vcaracte~
rizado porque dicho primer electrodo (25) tiene generalmente
una configuracién de placa dispuesta sustancizlmente én el cen
tro de dicho recipiente (12) y alineada con el dispbsitivo ge-
nerador de haz (41) y tiene un conducto (43) que la atraviesa
para que el haz, al ser producido, pase a través del .centro
del primer electrodo.

3. = Mddulo de orificio segin la reivindicacién 2,
caracterizado porgue el primer electrodo (25) estd montado en
un soporte relativamente rigido (37) que estd conectédo con
una pared (105) de dicho recipiente.

4. = Mbédulo de orificio segin una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque dicha primera
cdmara (28) y dicha segunda cdmara (30) estdn dispuestas per-
pendiculérmente la una respecto a la otra, sobresaliendo di-
cha segunda cémara (30) en el interior de dicha primera céma-
ra.(28) y termindndose en una porcién inclinada (76) de la pa
red (77) de dicha primera cdmara.

5. - Médulo de orificio seglin una cualgquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque dicha porcidn de
dimensidén reducida (79) de la primera cdmara (28) se termina
en una extremidad ciega (29) y dicho dispositivo de conexidn

de la primera cdmara con el dispositivo de desplazamiento de
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fluido incluye un orificio de salida (70) que se abre haéia
1a'extremidad ciega.

6. - Mbdulo de orificio segin la reivindicacién 5,
caracterizado porque la dimensién de seccibn transversal de
la extremidad ciega (29) y el didmetro del orificio de salida
(70) son aproximadamente idénticos de tal manera que el orifi
cio ocupa cpmpletamente la superficie de salida de la porcién
de dimensién reducida (79).

7. - M6édulo de orificio segin una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el recijiente
(12) incluye en combinacién une cémara de muestra y una cdma
ra de bloqueo (101), un conducto (100) uniendo dicha cdmara
de muestra de con dicha cédmara de goteo, terminéndose el con
ducto con una boquilla (102).

8. - M6dulo de orificio segin la reivindicazién 10,
caracterizado porque la cémara de muestra (101) tiene una por
cién de cuello de dimensiones reducidas (105) que conduce al
conducto (100).

9. - Médulo de orificio segin una cualquiera de las
reivindicaciones 7 u 8, caracterizada porque las paredes (103)
de la cdmara de goteo (101) estdn inclinadas en la proximidad
del orificio del conducto formado en ella y dichas paredes in-
clinadas se terminan encima de la extremidad superior de dicha
boquilla (102)

' 10.- Se reivindica por Gltimo como objeto
sobre el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se
solicita: " MODULO DE ORIFICIO DESTINADO A SER UTILIZADO
EN UN APARATO DE COMPROBACION DE PARTICULAS ",

Todo conforme queda descrito y reivindicado
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en la presente Memoria Descriptiva que consta de dieci-
seis paginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 14 de Febrero de 1978

BERNARDO UNGRIA
P.p-
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