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Es objeto del presente invento un dispositivo =
pare la obtencifn de soluciones alcohdlices de &cido fos=

férico a partir de fosfatos &cidos o sus mezcles en pre =

sencia de agua y de un &cido mineral fuerte, por medio de-

axtraccién con alcoholes.
En distintos proéeeos técnicos resultan fosfa =
tos écidos o mezclas de fosfatos dcidos en forma de solu =

ciones o suspensiones con elevado contenido de sal, Asi, -

‘por ejemplo, el &cido fosférico bruto, que results en sl

caso de la disgregacién da fosfatos brutos con &cido sul -
flrico, es purificado por extraccidn con Aieolventes orga-
nicos; obteniéndosa, junto con le fase orgénica de extrac~
to, grapdas'centidadas de una fase acuosa de producto refi
nedo, que consiste en lo esencial en uns mezcla de fosfa=~
tos gcidaa. principaslmente fosfatos dcidos de hierro, de
aluminio y de magnesio. '

Tembién resultan fosfatos dcidos de hierro o aly
minio en el caso del tratamiento quimico o electroquimico
de mgtales en bafos de acido fosfdrico.

Con el fin de obtener el P205, combinado en las

sales o mezclas de sales antes mencionadas, en forme de =

_écido fosfdrico libre, ya se han descrito diferentes pro-

cedimientos, los cﬁales, no obstante, no son satisfacto =
rios en lo que se refiere al rendimiento logrado ni al =
grado de pureze del dcido fosfdrico (memoria de patente -
alamana’1,667,559, DT=0S 2,029.564)., |

Asi, por ejemplo, los fosfatos &cidos son hachos
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reaccionar con un &cido mineral concentrado, en general -

_ écido sulflrico, poniéndose en liberted Acido fosférico,y

forméndose las correspondientes sales del &cido mineral.
Ya que en el prasente caso se trate de un; reaccion de =~
equilibrio, se emplea un exceso de acido mineral, con ‘el
fin de convertir el P205 del fosfato, del modo mas cusnti
tativo que sea posible, en &cido fosfdrico.

Como congecuencia de ello, la mezcla de resc -
cidn contiene siempre dcido mineral libre.,

A causa de la solubilided relativemente buena -
de las sales formadas no se pusdan separar por filtracidn
ni el dcido fosférico puesto en libertad ni el &cido ming
ral restente. En lugar de ello,-ls mezcla de reaccidn es
qxtrafda con los disolventes orgénicos en los que los &cj
dos.son solubles pero las salea no son solubles o sdlo lo
son limitedemente. Entre estos disolventes ss cuentan,adg
més de ateres, amines, ésterses y cetonﬁs. sspeciaslmente =
alcoholes de cadens medie teles como isopropanol, butanol
o alcohol amilico. ‘

Por consiguiente, en la extraccién de la mezcla
de reaccién, ademds de la fese scuosa de sales, que con =
siste en seles del 4cido mineral empleado y sn fosfatos =
no reaccionados, se obtiene una fase orgénica dg extracto
qua contiene fdsforo y acido minersl,

Seglin otros prqcedimi,entos & purificacién por =
extraccién pere acido fosfdérico no se efectlia ninguna se~

paracién de los foefatos &cidos contenidos en el dcido =~
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fosférico libre sino que ambos componentes son extraidos

‘en comin con ayuda de un disolvente orgéhico en presen =

cia de dcido mineral en exceso. También en este caso el
P205 cpntenidd en los fosfatos es transfdrmado en su ma = .

yor parte en &cido fosférico, forméndose no obstante de -

nuevo extractos con elevado contenido de acido mineral.

ﬁn cualﬁuiar caso, la fase orgdnica de extracto
he de ser sometida a procesos de purificacién especiales
pera la obtencidn de un écido fosférico ampliamente libre
de acido mineral.

Entre gllos se cuentan, por ejemplo, una purifi
cacidn por precipitacién con agentés quimicos apropiedos
o un lavado de loé extractos con écido fosférica o con =
s9luciones de sales de fosfato. Estes medidas de purificg
cidn adicionsles son costoses en cuento a los aparatos, y
exigen en parta caros productos quimices y conducen a cop
siderables pérdidas dé P,0ge

Los progadimientos hasta shora conocidﬁs para =
la.obtencidn de &cido fosférico a partir de fosfatos &ci-
dos por £eacci6n con un acido mineral y extraccidn con un
disolvente orgénico tienen, por 16'tanto. las siguientes
desventaias:

1) Con el fin de convertir del modo més cuanti-

. tativo que sea posible el P205 de los fosfatos dcidos en

écido fosférico libre, ha de emplearse un exceso de &cido

mineral;
2) Los extractos orgénicos, ademés de écido fos-

L
'
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forico, contisnen dcido mineral en exceso, que debe ser =
esliminado mediante medides adicionsles y.costoséa.

Por lo tanto, fue misién del presente invento -

‘evitar las desventajas de los modos de tiébajo hagta aho=-

res utilizados y encontrar un dispositivo segin el cuél
se obtuviera &cido fosférico a partir de fosfatos &cidos o

mezclas de fosfatos dcidos, con sltos rendimientos y sin -

'medidas de purificacidn adicionsles en estado amplismente

" libre de dcido mineral, en una fese oxgénice ds disolven=~

tes.

Sorprendentemente se ha encontrado shors qus eg
ta misién puede ser resuelta si una solucién o suspensidn

acuosa de los fosfatos es cohducida en contracoirienté con

. rgspecto & una mezcla de un alcohol con 3 & 8 étomog ds -
- carbono, preferiblemente con 4 a 6 Atomos de carbono, o a

".uns mezcla de dichos alcoholses y un dcido mineral fusrte,

en tal caso se emplea el alcohol o la mezcla de.alcéholee
en una proporéién en volumen, con respecfo 8 la solucidn d
suspensidn de fosfatos, de 2:1 hasta 20:1, prefaribl;mente
de 4:1 hasta 8:1; y el &cido mineral se emplea en una can-
tidad que es justamente suficiente pars formar écido foafg
rico de modo casi cuantitativo a partir de los fosfatos,.

Ademés de ello, los contenidos de agus del alcohol o de la

' mezcla de alcoholes, del &cido mineral y.dg la soluciﬁﬁ o

" suspensidn de fosfatos se escoge en tal caso de manera tal

que después del mezclado de estos componentes resulte una,

fase de ssles capaz de fluir, separadp de la fass alcohd=
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- lica, la cual fase de sales es separada de la fase alcohd-

lica, Ventajoaamehte, el procedimiento se lleva & caebo a -

'temparaﬁuras entre 5 y 802C, preferiblemente entre 20 & -

4028C,

A partir de las soluciones aicoﬁélicaé de &cido
fosférico obtenidas se puede recuperar a continuacidn el
écido fosférico dé modo cdnociQo. por ejemplo por resextrag
cidén con agua o por separacidn del alcohol mediente desti-
lacién,

Seglin el invehto se emplean preferiblements al=
coholes parciai o totalmente miscibles con agua, tales cg
mo isapropanol, butanol, alcohol emilico o mezclas de es=
tos slcoholes.

/ . El disolvente es mezclado previamente, dﬁ modo

preferible con &cido clorhidrico concentrado, psro espe =

" ecialmente con écido sulflirico. La cantidad necesaris de =

édcido deba ser determinada por separado psra cada caso =’
particular de uti}izacién, ya que el comportamiento de =
reaccidén de distintos fosfatos &cidos o mezclas da fosfa-

tos acidos es difegente a igualdad de cantidad de disol =

* vente y a igualdad de ‘cantidad de &cido mineral referids

al Pzﬂg de las sales de fosfato - es decir que, por ejem=~
plo, en el caso de la reaccién de diferentes fosfatos -
4cidos o mezclas de fosfatos dcidos con la cantidad de -
feido mineral necesaria paré la conversién estequiométri--

ca da las sales de fosfato en &cido fosfdérico y sales mi-

nerslea neutras se libera en grado diverso écido fosférico
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[TH hor cpngiguiente, se recoge en la.fase orgénica de di=
solvente méé-o menos cantidad de- 4cido mineral no consumi
do juntamente con el dcido fosfdrico.

Es espeé;g;menterventajoso llevar a cabo este prg
ceso segin el invento en un dispositivo y una forma de =
realizacidn que se esboza y se describe a continuacidn.

Este dispositivo consiste en varios sedimentado-
res mezcladores l, que estén divididos mediaﬁta dos pare-:
des separadoras 2 y J verticales, que se extienden por 0=
da la anchura del sedimentador mezclador 1, en una cémara
mezcladora A, en una cémara separadora B y en une cémara
sedimentadora L. En este caso la cémara mézciadora A - que
ests provistq con un mecanismo de agitacién 4, con yna ==

conduccibn de aportaciédn S'para una mezcla del alcohol con

el/scido mineral y con un dispositivo de adicién 6 para --

una solucién o suspensién acuosa de loa fosfatos - sirve -

para mezclar la mezcle de alcohol y &cido mineral conlla -
solucién o suspensién de fosfatos. Por el contrarig. la ch
mara séparadorg B esté érevista para }a geparacién de la
mezcla obtenide en la cémara mezcladora A en dos faeaa'li

quidas, de las cuales la fase inferior constituye una. fase

‘acuosa de sales y la fase superior constituye una fase de

alcohol que contiene scido fosférico, mientrae que la cémg .

.ra sedimentadora C est4d equipada en au mitad superior con

una abertura de salide 7 para la mencionada fase de alco-
hol. Las tres cémaras A, B y C estdn, por consiguiente, en

comunicacién antre sf{, debido a que las dos paredes sepé:g
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dorss 2 y 3 terminan por encima del fondo del eedimenta=

dor mezclador y ie primera pared separadora 2, que se en

‘cuehtra entre la cdmara mezcladora A y la cémara separa-

dora B tiens una menor altura que la ssgunda pared sepa-
radora 3, que esta colocada sntre la cémara separadora B
y la cémara sedlmentadpra C. Ademés de ello,ls primera pa
red separadora 2 estd dispuesta de manera tal que su bop

de superior estd a un nivel mds bajo que el borde supe~

"riar de la segunde pared separsdora 3, da manera tal que

pera una parts de la fase alcohdlica qué se separa en ls

" mitad superior.de ls cémera separadora B se hace posible

un reflujo a la cémara mezcladora A, Ademds de ello,la =

segunda parad separadora 3 esté dimensionads de modo tal

que con su borde inferior llega hasta un nivel que estéa
més.bajo que el borde inferior de la primera pered sepa-
radora 2; por lo que la segunda pared eeparadore'a, a di
ferencia da la primere pared separadoré 2, 8e sumerge-en
le fage acuosa de sales que se recoge por debsjo dp las
cémaras A, B y C. Ademés de ello, la segunda pared sepa-

radora 3 estéd provista con un orificio de paso 8, que se

-encuentra por encima del limite entre feses de las dos -
‘fases liquidésrque se separan en la cémara separadora B,

‘Ademas de ello, los sedimentadores mezcladores individug

les 1 estan dispuestos uno con respecto al otro de mane-
ra tal que desde cada sedzmentador mezecledor l inmediata

mente subsiguiente la conduccidn de evacuacidn, colacada

junto al fondo del mismo, para la,fase acuosa da sales =
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8
forma al mismo tismpo el dispositivo de adicidn 6 para el

sedimentador mezclador precedente, y la salida 7 de cads

sedimentador mezclador precedenfe estd unida con la con=

duccién de aportacién 5 de cade sedimentador mezclsdor =

subsiguiente,

Formas de realizacién ventajbsas del dispositivo

de acuerdo con el invento consisten en que la conduccidn

de aportscién 5 del primer sedimentador mezclador 1 esté

eﬁ comunicacidn con un recipiente 9 para la mezcla de al=
cohol y acido mineral y el dispositivo de adicién 6 del =
Gltimo gedimentador aezclador 1 esté en cﬁmunicacién con

un reﬁipiente 10 pera la solucién o suspensién de fosfatos

y ademfs porque los sedimentadores mezcladores 1, preferi-

q}émenta en cantidad de 3 a 6, estén dispuestos unos so-

bre otros, estaqdo unida a través de una bomba 1l la sali

da 7 de cada sedimentador mezclador pracedents 1 con la

| conduccidn de aportecidn § del sedimentador mezclador 1 =

" en cada caso subsiguiente.

Especialmente era sorpreﬁdenta que fuese técnie
camente posible conducir 1ncluso‘auspensionea scuosas con,
elevados contenidos de sustancis sélida, en varias etapas,

an contracorriente con respecto a un alcohol. Esto se lo-

3 gra de acuerdo con el invento,

a) por el hecho de que en el sistema & base de sal, disol
vente orgéqico y écido mineral esté prssente una cantidaq
de agua tal que en todas las etapas del procadimiento-us-

té presente una papilla de sales capaz de fluir. En tal =
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caao o bien ls totalidad o bien s61lo una parte del agua ng

) cesaiiﬁ puede proceder de la suspensién de fosfatos intro-

duciéndose, en el dltimo caso, el agua restante mediante -

la utilizacibn de éléo;oles acuosos o mediante ampleo de = |
un &cido mineral adacgadamente dilufdo,

b) por el hacho de que los separadores mezcladores utiliza-
dos est&n estructurados de modo tel que despuds de un intep

80 mezclado de la fase alcohflice y de la fase acucsa de -

' sales en la cémara mezcladora la mezcla pasa directamente -

aanecir sin instalacién de bombas y 8in superar un nivel
mediante una conduccién tubular - a la céPara ssparadora y
sedimentadora en donde, & causa de l; gran difsrencia de
densidades, ge efectia una inmedianta separacién enékre fa-l

, ' .
‘c) por el hecho de que la fase acuosa de sales es transpox

~ tada desde un separador mezclador a los siguiente sin =

. [}
cooperacién de una bomba, s6lo utilizando una pendiente,
d) por el hecho de que la salida de la- fase acuoea de saw=e
les es regulada, mediante una v&lvula controlada por medios

neum&ticos, de manera tal que la capa limite entre fases

" entre la fase alcohblica' y la fase acuosa psrmansce a alty

ra constante, La salida de la fase alcoh6lica se efectda a
través de un rebosedero.

El dispositivo de acuerdo con el invento, para =
la obtencidn de dcido fosférico a'pértir de fosfatos dci =
dos, se va @ explicar con mayor detalls con-a&uda dél gi =

\ .

guiente esquema,
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Le solucidn o suspensifn-de sales llage desde ~

el recipiente 10 en primer término al sedimentador mezcls

" dor sﬁparior 1l y a continuacidn a los restantes sedimentg
‘dores mezcladores, en donde es puesta en contacto en con-

"tracorrieqte con la mezcla de sleohol y &cido minerel =

trangportada desde el recipiente 9,

Cade sedimentador mezclador 1 estd dividido en

. tres cémeras: En la cémers mezcladora A se mezclan, agi =

tando, la fase alcohdlice y la fees acuoss de ssles para

"formar une mezcla, que pasa por debajo de le primera pa=

red separado;a 2 de modo continuo a la cdmare separadora
B, en donde tiene lugar uns separacidn &e las dos fases
desde la mezcla. Le fase de alcohol espec{ficamente més
ljgera, que en ciertos casos contiene todavia pequefas
parcioﬁeh de sustanciass turbiss solides, circula en parte
por encima ds la primera pared separadora 2 de retorno s
la cémere mezcladors A, y en perte a través de un orifi-
cio de paso B en ;a segunde pared separadora 3 pera paser -
a la cémara C, desde donde sale después de totsl clarifi~
cacién, En tal ceso la sequnda pered separadore 3 esté cg
locads de modo tal que se sumerge en la fase da sales qus

se recoge por debasjo de las tres camarass, con lo cual la

" cémara C es totalmente protegide conlreapacto de la turby
. lencia da la cémaera B y se proporcioﬁa una éona eficaz de
- gedimentacién, La salida de la fase de sales es ragulada

mediente una vélvula controlada por medios neuméticos; de.

modo tal que la cepa limite entre ls fase mds ligara y la
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fase mds pesada permanece en un nivel constante.
rEn el funcionamisnto del dispositivo de tres ets
pas representado en el eesquema, a partir del fondo del se-
dimentador mezeledor inferior sale una fase acuosa de sa -
les consistente en lo esencial en sales del Acido mineral
afiadido, la cual fass de sales es desechada, mientras que

desde el sedimentador mezclador superior se retira la fa =

se de alcohol que contiene 4cido fosfdrico.
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= REIVINDICACIONES =

1?,- Diepositivo pera la preparacién de solucio=
nes. alcoh6licas de écida fosférico a partir da fosfatos‘ -
dcidos o sus mezélas en presencia de agua y de un &cido mi
neral fuerte, por'extrabcién con alcoholes, donde una sus~
bansién acuosa de fosfatos es conducida en contracorriente
con respecto a una mezcla de alcoholes y un &cido minefal

fuerte, caracterizado porque consiste en varios sedimentg

- dores mezcledores que estdn divididos en dos paredss sepa=-

radoras verticales, que se extienden por toda la anchura =
del sedimentador mezclado;, en una camara mezcladora, una

cémara separadora y una Eémara sedimentadora, de las cuales
la cémaras mezcladora que ssté provista con un mecanismo de
a%itacién, con una conduecién de aportacién pars una mez =

cla de alcohol con el &cido mineral y con un dispositivo =

de adicidn para una solucién o suspensién acuosa de los =

fosfatos - sirve para mezclar la mezcla de alcohol y écido

mineral con la solucidén o suspensién de fosfatos, la céma-

ra separadora estd prevista para separar lavmszcla obteni-

da en la cémara mezcladora en dos fases liquidas, de las =

cuales la fase inferiox conétituye una fase acuosa de sa =
les y la qus superior constituye una fase de alcohol’que

contiene dcido fosfdérico, y la cémara sedimentadora estd =
equipada en su mitad superior con una salida para la men =
cionada fase de alcohol, estando las tres cémaras en comu=~
nicacidn entre s{ de modo tal que las dos paredes separadp

ras terminan por encima del fondo del sedimentador mezcla-
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dor, la primera pared separadora, que se encuentra entra =

* la céamara mezclédora y la camara separadora, tiene uns al-

tura menor que la segunda pared ssparadora, que esté colo-
cada entre la camara separadora y la cémara sedimentadora,
y esté dispuesta de modo tal que su arista superior se en
cuentra a un nivel mas bajo que la arista -superior de la
segunda pared separadora, de manera tal que para una barte

de la fase alcohdlica que se separa en la mitad superior -

" de la cémara sepéradpra se hace posible un reflujo a la c§

mara mezcladora, y la segunda pared separadora esta dimen-r
sionada ademés de ello de modo tal que con su arista infe-
rior se extiende hasta un nivel, que estd mds bajo que la -
arista inferior de la primera pqred separadora, de mangra
que la segunda pared separadora, a diferencia de la prime=-
rd pared separadora, sa sumerge en la solucidn acuosa de
salgs que se recoge por debajo de las camaras, estando prg
vista ademds la segunda pared separadora con un orificio =
de paso, que se encuentra por encima del limite entre fa-
ses de las dos. fases liquidas que se separan en la cémara
separadora, y en donde ademas desde cada sedimentador mez-
clador en cada caso subsiguiente la conduccién de evacua-
cidén, colocada junto al fondo del mismo, para la fase acuo
sa de sales forma al mismo tiempo el dispositivo de adi -.
cién para el sedimentador mezclador precgdente, y la sali
da de cada sedimentador mezclador precedente sstéd unida =

con la conduccidn de aportacidn de cada sedimentador mez~-

clador subsiguisﬁte.
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< 2?,~ Dispositivo, segln la-reivindicacién anterior,
caracterizado porque la conducciéﬁ de aportacién del primer

sedimentador mezclador esté en comunicacidén con un recipien-
te para la mezcle de alcohol y ééido mineral -y el dispositi~
vo de adicidn del (ltimo sedimentador mezclador estd en comy

) P4 [ . . ¢
nicacion con un recipiente para la solucidn o suspensidn de

fosfatos. )
3%.- Dispositivo, segln las reivindicsciones ante=

riores,caracterizado porque los sedimentadores mezcladores -
estdn dispuestos unos sobre otros y la salida de cada uno de

los sedimentedores mezcladores precedentes estd comuniceda &

~ través de una bomba con la conduccifn de aportecidn del sedi

mentador mezclador en cads caso subsiguiente,

4% ,~ Digpositivo, segln las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque en su caso consiste en 3 a8 6 sg

diéentédores mezcladores,
2.~ "DISPOSITIVD PARA LA PREPARACION DE SOLUCIO-

NES ALCOHOLICAS DE ACIDO FOSFORICO A PARTIR DE FOSFATOS ACL

nos". . ‘
Tal como se describe y reivindice en la presente

Memoris Descriptiva, que cansta de catorce hojas escritas a

méquina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

oL
1/
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