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DESCRIPCION.

Este invento se refiere a un tubo ascen~
sional para la colada de metales bajo presién de gas,
particularmente en instaléciénes de colada de baja -~ ~-
presidn, constituido por un tubo compuesto por varias
envolturas concéntricas que se sumerge por su extremo
inferior en una fusidn metdlica y cuya zona central,
situada entre dos envolturas, estd desaireada por un

orificio, a lo menos, que conduce hacia fuera.

PN

Se conocen tubos as&ensionales impermeables
al gas que est@n hechos de masaé cerémicas, pero son
mecnicamente extraordinariamente proclives a la rotura
y por lo tanto no resultan satisfactorios para el §er—
vicio tosco de la fundicibn y ademds son de fabriéqcién
entretenida y cara. Tambié&n resulta dificil produéir
a partir de tal material todas las formas y tamaﬁog

g,

que son necesarios para los tubos ascensionales. ..

Se conocen asimismo tubos ascensionéies
hechos de acero o ae hierro colado. ILas fusiones~d§
aluminio, sobre todo, reaccionan de modo relatiQ;ﬁente
intenso con tales materiales. Por ello se ha intentado
proteger al tubo ascensionai, mediante revestimientos
de acabado cuidadosamente aplicados, del ataque del
metal. Pero se ha demostrado que el revestimiento de -

acabado no resiste al esfuerzc mec&nico ni a los cambios

de temperatura.
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Se conoce adem&s un tubo ascensional
hecho de varias envolturas concéntricas cd&a zona
central, situada entre dos de las envolturas y llena
de arena, estd desaireada por un orificio que conduce
hacia fuera a través de una brida, por lo que el aire
que es captado dentro de la envoltura inte;ﬁa pe;meable
al.gas'puede escapar hacia fuera, durante la colaé;,
con 15 fusién met&lica que asciende dentro del tubo
ascensional, sin por ello entrar en el canal del tubo.
La envoltura mis externa de las dos que limitan la
zona central entd Formada por un tubo J2 acero -que .-
est8 forrado alrededor por un material cer&mico refrac-
tario que, a causa de su distinto coeficiente de dila-
tacidn respecto'al at€ro, se agrieta y desmenuza con
facilidad. El tubo de acero estd por ello provistovde
elementos retentores, proyectados hacia fuera, que
prenden en el material refractario. Sin que asi se
pueda evitar por completo el riesgo del agrietamiento
y el desmenuzamiento de la capa cerdmica externa,»gl

precio de fabricacibn de un tubo ascensional de este

tipo es muy alto.

_ Se conocen por Gltimo como materiales para
tubos‘ascensionales diversos materiales (como, por
ejemplo, grafito arcilloso o carburo de silicio) que
son resistentes a las fusiones metdlicas y se dejan
conformar f&cilmente en tubos ascensionales, pero que

presentan el inconveniente grave de ser mds o menos
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permeables al gas o de volverse permeables al gas

en grado creciente durante el servicio por quemarse
componentes del material, de modo que durante la
operacidn de colada puede llegar aire pof la pared
del tubo al canal de &ste y de ahi al molde de colada.
Todos los intentos de proveer de un revestimiento re-
fractario impermeable al gas los materiaies de esta

indole han fallado.

Misién del invento es pues ofrecer un
tubo ascensional del tipo indicado al principio que
sea f&cil de fabricar, resulte refractario y resistente.
a las fusiones metdlicas, tenga gran duracién y, con
una seguridad relativamente alta frente a la rotu;a,
evite durante lafzperacién de colada la penetracidn’

de gas por la periferia del tubo a la canal de éste.

®l problema se resuelve segfin el invento
haciendo que la zona central consista en un resquicio
de aire y que las dos envolturas limitadoras del res-
quicio estén hechas de material refractario no mektélico,
permeable al gas o que a consecuencia del ﬁso se vuelve
permeablé al gas, y unidas entre sfi, de manera imperﬁea—
ble a la fusidn, en el extremo inferior a lo menss del

tubo ascensional.

El problema se resuéelve también segln el
invento haciendo gue las dos envolturas estén hechas
de material refractario no metélico, pérmgable al gas
o que a consecuencia del uso se vuelve permeable al gas,

y unidas entre si, de manera estanca a la fusién, en el

EERTY S . w4 s e o — [



PECT YR PV

5,

10,

15,

25,

extremo inferior a lo menos del tubo ascensional,
con la circunstancia de que la envoltura interna
limita directamente en la envoltura externa y con

ella encierra la zona central.

En virtud del invento existe asf.por vez

priﬁera la posibilidad de construir de materiales .

refractarios baratos, resistentes a las fusiones met&-

licas, féacilmente conformables y relativamente insen-

sibles a los golpes tubos ascensionales estancos al

',gas para la colada de metales bhajo presidn, que son

relativamente permeables al gas sobre todo después de

cierto tiempo de utilizacidn.

El inventd implica pues una evidente dis-
crep&ncia de las nociones actuales de la técnica—para
tubos ascensionales destinados a la colada de metales,
en la cual se ha partido siempre de la idea de emplear
para la construccifn de tubos ascensionales matg%i@les
impermeables al gas. El invento se basa en cambic en
el reconocimiento de que para tubos ascensionale%‘ées—
tinados al traslado estanco al gas de fusiones‘mgfé—
licas hacia el molde de colada es inofensivo qué“éu-
rante la operacifn de coclada penetre en el tubo aire
desde fuera, con tal solamente de que exista la segu~
ridad de que la presidn del aire se desintegre dentro
de las paredes del tubo y por tanto durante la opera-

cidn de colada no penetre por el tubo aire en la canal

de éste.
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El aire introducido en la cémara de fusidn
de una instalacién de colada de baja presién para im-
pulsar hacia arriba por un tubo ascensional conforme
al invento la fusién metdlica hacia el molde, puede
ciertamente penetrar en la regibn externa de la peri-
feria del tubo ascensional hasta el resquiéio de aire,
pero de aqui es dirigido hacia fuera sin que pueda

entrar en la fusién metdlica de la canal del tubo.

Realizaciones ventajosas del invento se
desprenden de las caracteristicas de las.reivindica~

ciones ecundarias.

Asi, puede ser ventajoso, al final de la
operacién de colada y con la presidén de aire dec;eciendd

en la clmara de fusibn, crear a través del resquicio

de aire interno del tubo ascensional una presién tal.

:de_gas inerte en la canal del tubo gue sobre la fusidn

metdlica descendente se deposite en la canal del tﬁbo

un cojin de aire que impida un contacto con el airéi
aspirado, para que la fusibn metdlica quede protégiqé

de la oxidacifn. De paso, la presidn del gaé ineffé'
introducido por el resquicio de aire en la canallaéi
tubo (por ejemplo, la presidn de nitirdgeno) pﬁede estar
medida o ajustada de manera que impulsevla fusidn me-
télica del tubo ascendente hacia abajo, para que &sta se
vea libre ampliamente de los residuos mef&licos adhe-
ridos al tubo ascendente y al mismo'tiempo sea posible

un lavado de la fusidn en la cémara de fusidn con el

~gas inerte, para arrastrar asi de la fusi6n los Oxidos
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de manera conocida.

Una construccidn muy sencilla de un tubo
ascendente conforme al invento consiste en un tubo
de‘grafito arcilloso, revestido en las paredes internas
por una capa de material de fibra cer&mica que durante
la operacién de colada sirve de acumulador de gas. Es
decir, ei aire que penetra en el tubo ascendente durante
la operacifn de colada es captado por el material de
fibra cer@mica. Asi, durante la operacidn de colada
no entra aire en el metal 1Iquido que se halla en el
tubo ascensional, lo que acarrearfa desperdicio de la

pieza colada.

Despgés de la operacién de colada el zire
almacenado en el ﬁaterial de fibra cerémica llggé cog
la columna de metal descendente dentro del tubo ascen-
sional a la canal del tubo y puede salir a fuera por’

el molde abierto. ‘f*

El invento se basa aguf en la idea de re-
vestir por el interior de las paredes el tubo ascen—

sional permeable al aire, o que durante el uso se Vuelve
permeable al aire, con una capa de material que Eggﬁé
dos ventajas esenciales. Una, que estd hecha de un
material resistente al fuego o a la temperatura elevada
que as apto especialmente para la conduccidn de metales
liguidos, tal como se emplea en la colada de baja pre-
sifn. La otra, que el revestimiento del tubo tiene ﬁal

capacidad de almacenamiento para el aire ingresado a

través de la pared externa porosa, que durante la ope—~
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racidén de colada no penetra substancialmente aire
en el metal ligquido que se halla en el tubo ascen-

sional ni llega al molde.

El tubo ascensional conforme a este in-
vento es de construccidn muy sencilla. Asi, puede |
construirse primeramente él tubo exterior y a conti-
nuacidén introducirse en éste el tubo interior, en
cuyo caso puede ser suficiente pegar o enmasillar el
tubo interior en sus dos.extremos con el tubo exterior.
Pero también puede construirse el tubo exterior alre-
dedor del tubo interior. Asi, puede colarse el tubo
exterior en torno al tubo interior a base de horﬁigén

£16ido, con lo cual los tubos estén Intimamente en’

contacto entre si en toda su longitud.

a2
.

A continuacifn se describe y explica el

x

invento con mds detalle basédndose en unos ejemplos

de realizacién. En los dibujos adjuntos se muestra,

)
S e

en representacifn esquemdtica: .,

P

Fig. 1: un equipo de colada de baja.presidn con
un tubo ascensional conforme al invento,

v o, e

en seccidén longitudinal.

Figs. 2 a 6: otras modalidades de realizacidn de tubos

ascensionales conformes al invento.

Un equipo de colada de baja presidn consta
de un horno 1 en el que estd dispuesto un crisol 2 de

material refractario sobre un zdcalo 3. El crisol 2
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est& circundado ?or elementos calefactores 4. El
horﬁo 1 estd cerrado por una tapa 5. Por una abertura
central de la tapa 5 pasa ﬁn tubo ascensional 6 con-
forme al invento que se proyecta hasta cerca del
fondo del crisol lleno de fusién metélica\7. En el -
extremo superior el tubo ascensional 6 tiéﬁé“un_gabe-
zal 8 a ﬁodo de brida con el que cubre la abertur;
ceﬁtxal de la tapa 5. El tubo ascensional 6 posee una
canal 9 intarna por dentro de la cual la fusibn met§-
lica que se halla en el crisol 2 es impulsada hacia
erriba hasta una coquilla 11. Para glla el interior.
del horno 1 estf unido por una cone#ién 10 a una fuente
de aire comprimido para establecer determinada prezitn
de aire sobre la fusifén metdlica. Para la unibn entre
la coquilla 11 y el tuboc ascensional 6 sirve una Pieza
intermedia 12. La coquilla 11 descansa sobre una-p}aca

de base 13 que esti sujeta a'columnas de gufa 14.° La

coquilla estd hecha de dos piezas, y la pieza superior

15 estd unida por medio de elementos de unién 16 con

-

una placavde'guia 17 encauvzada en las columnas déﬁéuia
14, La placa de gufa 17 estd unida por medio de;véétagos
elevadores 18 con un dispositivo elevador constiéﬁ&do
por un cilindro 19 y un tirante transversal 20. Mediante
el dispositivo elevador, los vdstagos elevadores y la
placa de guia, la parte superior 15 de la coquilla puede
ser alzada y bajada. Las columnas de guia 14 esté&n uni-
das entre si, para arriostramiento, por una traviesa

21. Sobre la traviesa 21 estl fijado el cilindr~ ele-

vador 19.
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La figura 2 muestra una confiqutacién
determinada de un tubo ascensional 6 conforme al
invento, tal como puede emplearse en un equipo de
colada de baja presidn. Este tubo ascensional se
compbne de un tubo interior 22 y un tubo exterior 23
deslizado sobre el otro. El tubo interior 22 y el
tubo exterior 23 presentan en las dos regiones termi-
nales ranuras o acanaladuras 24. Estas sirven para la
obturacién estanca a la fusidn por medio de una pasta
de masilla reffactaria o material similar de guarni~
cién y forman conjuntamente una especic de empaqueta-
dura laberintica. Tal empaquetadura laberintica no
resulta necesaria, sin embargo, en todos los casos.
Asi, puede ser suficiznte depésitar en el interétiéio
de aire 26 concéntrico entre los tubos calados ﬁéb’en
otro, sin ninguna ranura O acanaladura de obturééién,
un material de.guarnicién'refractario, el cual néane~~
cesita ser estanco al gas. Ei resquicio de aire, 26-,
comunica con una canal 27 que atravesando la pa{eﬁ}
del tubo exterior 23 se dirige, por ejemplo, radiai-

mente hacia fuera. S

i
.y

En el extremo superior el tubo exterior
23 tiene un cabezal 28 a modo de brida, en cuyo extremo
frontal aparece un saliente concéntrico configurado en
tronco de cono. Sobre este saliente se cala, como mues-
tra la figura 1, la pieza intermedia 12. La canal 27
se halla en el cabezal 28 a modo de brida, por lo que

se extiende por encima de la tapa 5 del hor :. Bl z:::

POCR
CUALITY
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ascensional 6 esti obturado de manera estanca al

~gas, con la superficie del cabezal que reposa sobre

la tapa 5 del horno, respecto a la tapa, por ejemplo
mediante un cordbn de amianto o similar. Resulta evi-
dente, sin:mas, que la pieza intermedia 10 también
puede esﬁar hecha de una ébla pleza con el tubo ascen-
sional 6.

| Como revela ademfs el dibujo, el tubo
interior 22 tiene ventajosamente menor espesor de
material que el tubo exterior 23. Sin limitacién del
invento, la relacibén de espesor de pared de los tubos

interior y exterior puede ser, por ejemplo, de 1:1,25.

Ademds, el resquicio concéntrico de aire 26 puede tener

N
~ -

por ejemplo de 0,2 a 5 mm, preferentemente 1 mm, ée

LR
[N

anchura.

., v

En la cara frontal del extremo inferior:
del tubo ascensional 6 se halla una entalladura 39.

Esta entalladura 30 comunica la canal 9 del tubd'iﬁte~

LIRS
B
-

rior con la cara externa del tubo ascensional 6.-..:

N
-
»

En las figuras 3 y 4 se representan‘qOé

A
A a0

otras modalidades de realizacién de un tubo ascensional
conforimme al invento. Este tubo ascensional 6 se compone
con ventaja de un cuerpo tubular de una sola pieza gue
encierra centralmente el resquicio concéntrico de aire
26. Tal tubo ascensional puede construirse, por ejemplo,
incluyendo durante su formacibn, en el lugar donde més

tarde existird el rescuicio de aire, una materia (por



- 5.

10,

15,

25,

-12-

ejemplo, cart6én o una capa de cera) que se consuma

al arder el tubo ascensional, dejando asf un hueco.

Como muestran la figura 3, mitad izquierda,
y la figura 4, mitad derecha, la pared 32 interna puede

ser mds delgada que la pared 33 externa, 6“bi¢n ambas -

~.
~

paredes tienen mis o menos el mismo espesor, comd’apa-m_
rece en la figura 3, mitad derecha, y la figura 4, mi-
tad izquierda. Por lo que atafie a la configuracitn

del tubo ascensional 28 en la figura 3, €sta corres-
ponde fundamentalmente a la modalidad de la figura 2.
Con espesoreg de pared diferentes se obtiene un ahorro

ventajoso de material.

M
P

En la figura 4 se'représenta otra medalidad
de realizacidn de un tubo ascensional conforme a;;in-
vento. También agquf el tubo ascensional estd hechgaﬁe
una sola pieza. Pero el resquicio de aire 26, ex;gp&ido

axilmente, inicamente estd cerxrado en el extremo infe-

rior del tubo ascensional por el propio cuerpo del.
- +
. . . . P

tubo, mientras que estd abierto en el extremo superior.

Esta modalidad de realizacidn puede tener ventaias,

PR R

para la técnica de construccidn. El extremo superior

abierto del resquicio de aire 26 estd cerrado con una

~guarnicidén 34 hecha de material resistente al calor.

La abertura inferior 9' de la canal 9 extendida dentro
del tubo ascensional 6 estd configurada a modo de embudo
por ventajas en la técnica de circulacién. En esta moda-

lidad de realizacibn el extremo superior del tuh~ =ere-

_POOR
QUALITY
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sional sobre el que reposa la pieza intermedia 12
estd hecho en forma convexa v el cabezal 28 a modo

de brida se adelgaza cénicamente hacia abajo. Por
este mbtivo la canal 27 del cabezal 28 no se extiende

radialmente, sino oblicuamente hacia arriba.

En la modalidéd de realizacidn del tubo
ascensional representada en la figura 2, el tubo
interior 22 estd hecho con ventaja de un material
de fiﬁra cer&ﬁico de humectabilidad mucho menor para

las fusiones cerémicas y permeabilidad m&s alta.al -

~gas. En cambio, el tubo exterior 23 estd hecho, por

ejemplo, de grafito arcilloso, carburo de silicio o

un hormigén flGido refractario.

'El funcionamiento del dispcsitivo con un
tubo ascensional conforme al invento como el deﬁléSu
figquras 1, 2, 3 6 4 es el siguiente: En el horno lf

YN

cerrado de manera conocida en forma estanca al gas,

NN AN
ge establece v se mantiene constante una presién de
aire de 0,5 bares, por ejemplo. Valiéndose de estd .

presibn de aire, se impulsa hacia arriba por el~§§$o
ascensional 6 la fusidn metélica gue se halla eﬁ'él
crisol, hasta la coquilla 11. Durante ello, la fusibn
metilica no debe quedar por debajo de un determinado
nivel minimo. El aire tiende a penetrar en la pared
externa permeable al gas, hecha, por ejemplo, de gra-

fito arcilloso. Pero no logra llegar a la canal del

tubo ascensional y con ello a la fusifn met&lica que
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de presi6n de nitrbgeno. ‘ ?

-14~

se halla en dicha canal, porque la presiéq de aire
se disgrega a través del resquicio de aire 26 del
tubo ascensional hasta la presibén atmosférica y el
aire puede escapar a la atmbésfera libre por la canal
27, 35. Se excluyen asfi coladas defectuosas atribui-
bles a la penetracidn de aire en la fusifn metdlica

situada dentro del tubo ascensional.

81 se disgrega la presidn del aire en
el horno 1 después de una operacifn de colada, puede
establecerse en el resquicio de aire 26 de la pared
del tubo ascensional una presién de gas, por ejemplo

con nitrbgeno, que es aportada por el conducto 35 y

w7 l')

la canal 27. Para ello puede estar conectada al con-
) el P

30 v

ducto 35 una vdlvula de inversidn, no representada,

"‘/‘l
que en una posicibén deje paso del conducto 35 a la

>
va

2

4
atm6sfera y en la otra posicién conecte a una fuente

. ya

2
]

Si de este modo se introduce nitrdgeno,

en el resquicio de aire 26, y precisamente, tal ‘Como

’
+
PO

se ha dicho, en el momento en que ei_molde de cg%éga
estid lleno-y la presidn ha décaido dentro del hgfﬁé,
penetra nitrdgeno por el tubo interibr 23 permeable

al gas, hecho ventajosamente de un material cerdmico,
en la capal del tubo ascensional e impulsa hacia abajo,
fuera del tubo ascensional, la fusidn metdlica que

alli se halla, con lo cual el tubo ascensional queda

limpic de los residuos metdlicos adheridos. Al mismo
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tiempo, al continuar la afluencia de nitrfgeno, se
produce un lavado de la fusidn metdlica coﬁ nitré-
geno, que atraviesa la fusibn arrastrando los 6xidos
y escapa sobre la fusidn en el espacio hueco gue se
halla a la presién atmosférica. La entalladura 30 en
el extremo inferior del tubo ascensional 6 (Fig.‘Z)
y/0 la escotadura en forma de embudo (Fig. 4) hacen
posible en éste caso una salida muy regular del ni-
tr6geno. Es evidente que en lugar de nitrégeno puede

usarse también otro gas inerte.

El tubo ascensional 6 de la figura 5, con-
forme al invento, se compone de un tubo exterior 23,

hecho de un material permeable al gas 0 gque con &l° uso

g $

se vuelve permeable al gas, preferentemente de graLvto
arcilloso, carburo de silicio o bien hormigén fluado
refracfario, y de un tubo interior 22, hecho de ;haz
materia resistente al fuego o‘a las temperaturas-aitas,
permeable al gas o estanca a los liquidos; preferante-

-~ A

mente de un material de fibra cerémico, que, coﬁb;§e

ha dicho al principio, sirve de acumulador de g&sﬁdﬁ-
rante la operacisn de colada. EL tubo interior estd

en el caso de este ejemplo pegado 0 enmasillado en sus
dos extremos con el tubo exterior. Es evidente que el
extremo superior y el inferior del tubo ascensional
puedén tener la forma que se quiera. En el caso de este

ejemplo se ha elegido un tubo ascensional con un cabezal

28 a modo de brida, en cuyo extremo frontal asienta un
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saliente concéntrico, configurado en tronco de cono,
sobre el cual se coloca una pieza intermedia que une
el tubo ascensional con el molde de colada, tal como

aparece en la figura 1.

La figura 6 muestra otro tubo ascensional
6 conforme al invento, constitufdo por un tubo exterior
23 y un tubo interior 22. A diferencia del tubo ascen-
sional de la figura 1, en el cabezal 28 del tubo as-
censional de la figura 2 se ha establecido por lo menos
un orificio o abertura acanalada 27 que se conecta al
tubo interior 22. A la abertura 27 estd conectado un

conducto 35 que conduce a un dispositivo de conmuta~-
P

cidn 31. En una primera posicién del dispositivo de

hE
conmutacién, el tubo interior es desaireado por la

a
P

abertura 27 y el conducto 35, mientras en una segunda

s ¥

posicién el conducto 35 estd.conectado a una fuente 32

de presidn de gas, mediante la cual puede impulsarse

hacia.dentro del_tubb‘interioryrdespués de la opé?écién de

colada,'nitrégenOJ.por.ejemplo}‘el’cual entra dént#o de

2
- 4

la canal y aprieta hacia abajo el metal liquidofjgacia
fuera del tubo ascensional. De este modo la pafééjinterna
del tubo interior se limpia en alto gradg de residuos
metdlicos. Ademds, la fusidn puede ser lavada con ni-

trbégeno, para arrastrar los 6xidos.

Las expresiones "tubo interior" y "tubo
exterior" no deben entenderse en gentido=fan limita~
tivo como si se tratara de dos tubos individv-lo2- aw

cajados uno en otro, los cuales han sido col ~z==9%-:
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antes por separado. Asi, la expresién "tubo interior"
comprende también una capa de espesor detérminado con
la que gst& revestida la pared interna del tubo ex-
terior. Viceversa, la expresidn "tubo exterior" com~
prende también una capa de espesor determinado con la .

que estd forrado por fuera el tubo interior.™

S

El invento incluye por tanto también un
tubo de una sola pieza cuya regifn interior, en el
sentido expresado antes, sirve de acumulador de gas

o respectivamente esté conectado a una desaireacidn

.y cuya regifn m&s externa se une directamente a la

regifén interna. En consecuencia el tubo puede estar

hecho, por ejemplo, de grafito arcilloso, carburo- de

silicio o bien hormigén flfiido refractario, cuya rs=-

_gibn m&s externa tenga menor permeabilidad al'gasfque

la regién interna. Ambas regiones pueden fabricarse

ademds en dos pasos. : - -

Los tubos ascensionales conformes a’este

LY

invento son también aptos para dispositivos dosifica~-

dores de fusién metdlica con moldes de colada abiertos.

~ -

-
« .

A

NOTA

Descrito el objjeto del presente invento
de declaran nuevas y de propia invencién las siguien—

tes reivindicaciones:
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l.~ Perfeccionamientos en los tubos ascensionales par:z la
colada de metales bajo presidn de gas, particularmente en
dispositivos para colada de baja presién, constituldo por
un tubo hecho de varias envolturas concéntricas, sumergido
por su extremo inferior en una fusidn metilica y cuya zona
central, situada entre dos envolturas, estd desaireada por
un orificio,’ a lo menos, que conduce hacia fuera, caracte-
rizado en que la zona central estf constitufda por una ren-~
dija de aire (26) y las dos envolturas (22, 23, 32, 33) que
limitan la rendija de aire estdn constituidas por material
refractario no metdlico, permeable al gas o que se vuelve
permeable al gas a consecuencia de la utilizacidn, .y unidas
entre si,” de manera estancada a la fuolén, a lo menos en el

extremo inferior del tubo ascensional (6).

PP B

2,~- Perfeccmonamlentos; segén las re1v1nd1cac16n antquor
caracterizados en que las dos envolturas (221 23) esyén he-
chas de material refractario no metélico, permeable al gas

o que se vuelve permeable al gas a consecuencia de la: utili-

ERE

zacidn, y unidas entre si, de manera estanca a la fusién,

w3 .Fa

por lo menos en el extremo inferior del tube ascen81oaal,
con la clrcunstancia de que la envoltura ‘interna limita di-

rectamente en la envoltura externa y encierra con eng “la zo-

P

o

3.- Perfeccionamientos segln la reivindicacién 111la2, ca-

racterizados en que se compone Unicamente de dos envolturas

PR

(22,1 23, 32,5 33) .,
4.~ perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 & 3f ca-
racterizados en qgue ambas envolturas (325‘33) forman un cuer-

po tubular de una sola pieZaé hcmogéneo(

POOR
!MA{L Ty
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5.~ Perfeccionamientos segén una.de las reivindicaciu=n-s
1, 2 & 3, caracterizados en que de ambas envolturas (22,
23) la externa (23) estd formada por un tubo exterior y
la interna (22) estd formada por un tubo interior.

6.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones
1 a 5,' caracterizados en que ambas envoltura; la interna.
sirve de depééito de gas durante la operacién\aencplada.

7.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones

1/ 23, 5 86, caracterizados en que la envoltura inter-

na (22) +tiene mayor permeabilidad para el gas que la en~
voltura externa (23).

8,= Perfeccionamientos segin wa de las reivindicaciones

1 a 7, caracterizados en que la envlltura interna (22) tie=
ne menor humectabilidad para la fusidn metdlica,
9,~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones

1l a 8, caracterizados en que la envoltura interna (2?) es-

td formada por un material de fibra cerdmico,

10,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 4,' carace

terizados en que el cuerpo tubular homogéneo, de una sola

~~~~~

pieza, estd comstituldo por grafito arcilloso, carburo de

Y

LY

silicio o un hormigdén f£ldido refractario.

-~
LYY

11l.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones

STy .
»

5, 6, 78 B, caracterizados en que la envoltura exté¥na

(23), a lo menos, estd hecha de grafito arcilloso, carbue
ro de silicio u hormigén fldido refractario.

12,~ perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones

1 a 11, caracterizados en que el orificio (27) se une a un

conducto (35), a lo menos, que a eleccidn estd desaireado o

cargado con un gas por presidn,
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13,- rerfeccionamientos segin una de las reivindicaciones

2, 3, 5a9, 11 é 12, caracterizados en que la envoltura

interna (22) estd pegada,' por lo menos en Sus dos extre-
mos, con la envoltura externa (23).

1l4.~ Perfeccionamientos segin una de las relvindicaciones

2,3, 5 a9, 1l § 12, caracterizados en que la envoltura
interna (22) estd encamisada';on una capa de mé%ériaL\que
forma la envoltura externa (23). h
15.- Perfeccionamientos segén la reivindicacién 14} carac-
terizados en que la envoltura externa (23) estd revestida
de una capa de material que forma la envoltura interqa (22) .

16.~ Perfeccionamientos segﬁnflas reivindicaciones 14 5 15

~ caracterizados en que la envo;?qra externa (23) estd cons=-

truf{da sobre la envoltura interna (22),

17.~ Perfeccionamientos segin und de las reivindicdciones

1 a 15, caracterizados en que la envoltura iﬁterna y;la

externa estén hechas del mismo material con difereﬁte‘ber-

méabilidad al gas.

ERP I

444444

colada de metales bajo presidn de gas.
Barcelona para MWadrid, a 27 de Energ de'1978

) ‘ JAINE ISERN s
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