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. RESUMEN

Un do:iﬁetro quimico mejorado para uso indi&idual
que recoge en un filtro las particulas o vapores que haya en
una corrieate de aire que se bombea a través del dosimetro a
unia velocidad constante, la mejora es el uso de

una bomba de accionamiento regulable que se conecta
al filtro y que se acciona por un motor eléctrico y se éontro-
la por un circuito de realimentacién de un integrador y un
ampaificador y ﬁantiene un flujo constante de aire pof el dosi-
metio;

el intxgrador recibe una sefiel de un interruptor de

presibén que detecta los cambios del flujo de la corriente de

aire por el dosimetro por un cambio en una caida de presién

~del aire que se bombea por un orificioj

el dosimetro es llevado por un individuo y al téi-
mino de un pericdc de tiempo, por ejemplo, wi dfa de trabajo,
el filtro se quita y los conéenidos recogidos se analizan por
46cnicas convencionales taleg come ia cromatografia de gases
para determinar =1 nivel de exncsicidn del individuv que usd
el dosimetro.

“ ANTECEDENTES DE LA INVENGION

Esta invencién se refiere a un dosimetro y en par-

ticular a un dosimetro quimico disefiado para uso individual

que tiene unAa corriente de aire constante que fluye por el

dosimetro.
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Son conocidos los dusimetros quimicos y éstos han
sido usados por las persovnas en un esfuerzs por determinar el
nivel de exposicién de un individuo a sustancias extrafias en
‘el aire, por ejemplo, a vapores O humos quimicos, particules
Fe polvo y andlogos. El dosimetro es llevado por el iqdividuo
5 se bombea aire a través de un filtro que atrapa las sustan-
;ias extrafias del aire. Al término del periodo de exposicién
dei individuo, el filtro se quita y se analiza paré ver las

ustanclas oxtrafias. El problema de dichos dosimetros quimicos
ha 51do el que la velocldad de flujo del aire por el doqﬁmetro
#o se ha controlado con precisién. Por ejemplo, si el filtro
‘se bloqueaba parcialmente de forma que la entrada de aire se
paraba momenténeamente o se reducia durante un periodo de tiem-
po, no era posible ajustar e incrementar la velocidad de flujo
del aire para compensar la interrupecién o reduccibén del aire
que pasabx por el filtro del dosimetro. fa reduccibén de la ve-
locidad de flujo del aire reduce lu cantidud de sustancias ex-
trafius vecogidag por el filtro dandc por eilo un nivel impre-
ciso dz axposicidn del individuo.

RESUMEN DE LA INVENCIOR

Un dosimetro quimico mejorado para uso individual
que recoge en unos medlos de filtro las particulas o vapores
que haya en una corrlente de aire que se bombea & través del
congtantes 1a_mej~_a que se

docimetro a uma velosidad dc fluje

usa con el mismo comprende
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una bomba de accionasumiento regulable conectada con
tubos a los medios de filtro y anopladz a un motor éiégtrico
arrastra la corriente de aire por los medios de filtro y bom-
bea la corriente de aire a un depdiito de aire; -

el depdsito de aire conectado a la bomba rétiene el
aize excesivo suministrado por la bomba para mantener una ve-
loéidad de flujo constante de la corriente de airs por un ori-
ficio que se conecta al depdsito de aire;

L el orificio se coloca en un tubo unido &l depbyito

Yy alun tubo de escape, la corriente de aire se bombea:pbr el
orificio y crea por ello una caida de presidén del aire;

un interruptor de presién diferencial colocado en un
tubo conectado al orificio de escape y en paralelo con el ori-
ficio se excita por un cambio en la caida de presién del aire
de 1a corriente de aire y -crea una gefial eléctrica de entrada
de bajo voltaje que se alimenta a un circuito integrador;

el circuito integrédor conectado eiéctricamente a una
fuente de fucrza y el  interrupter de yresién usa la ssiicl de
entrada de bajo voltaje generada por el interruptor de presibdn
e integra dicha seiial en una sefial que se alimente & un cir-
cﬁito amplificador; 7

el circuito amplificador conectado eléctricamente
s una fuente de fuerza y conectado en serie al circuito inte-
gragsr ;7 al motor eléctrico ampiifica la gefial generada por &L

circuitd integrador y alimenta una seﬁalramplificada al motor
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eléetrico y cambia por ello lavelocidad del motor que acciona
1a bomba para mantener la corrisnte de aire a una velocidad

de flujo constante.

i BREVE DESCRIPCION DE LOS DURBUJOS
i La figura 1 es un diagrema esquemdtico del dozf.
tro quimico. T

Ia figura 2 es un diagrama esquemdtico del circuito

para una realizacién del dosimetro.

' la figura 3 es un diagrama esquemdtico del clrculto
:para una. realizacidén preferida del dosimetro que contiqné un

!circuito detector de flujo de aire bajo y un circuito de prueba

‘de bateria.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

El dosimetro quimico se disefia para uso individual,
s3 de temafio compacto, xide aproximadamente 1.% pulgadas (38,1

ml) X 2 i1i/16 pulgadac (68,18 m) X 5 5716 (131,74 ml) y su
peso es ligero: aproximadamente 1% onzas (796,88 gr). E1 dosi-

metro pusde ser llevado cémodamente por ue trabajador, por

ejemplz, en el bolsillo, o en el cinturuu, ein &l cuello ¥y

anflogos, sSin que se produzcan inconvenienter u obstéculos pa-

fé las actividades laborales. El dos{metro tiene un custe ra-

zonable, tiene disefio resistente y se adapta al servicio en
ambientes industriales.

El desimetro qnimico con 3u cavacter{sticz d2 flujo

constante mejora la precisibn coa la gue puedc cbsexrvarse una
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amplia variedad de peligros ambientales parzs las personas. Le
verificacibén de les vapores de éloruro de vinilo en4éféas de
tr?bajo industrial y la verificacidn del gas radén tdxico y
de . los productos téxicos afincs del ges raddn en las minas
constituyen importantes aplicaciones tipicas del dosimetro.
Con referencia al diagrama esquemitico de 1a:figura
1, 'se muestra una disposicidn bésica del dosimetro quimico. Se
bogbea aire en la entrada 1 a una velocidad de flujo édnstante
y s% hace pasar por un filtro 2. La Entrada de aire y &1 filtro
se ?onectan por un tubo*a una bomba de aire d¢ acclonamlento
regulable 3 acclonada por un motor eléctrico de C.C. 9. El aire
se bombea al depbsito 4 que regula el nivel del flujo del aire
y elimina las vibraciones del aire creadas por las carreras
de la bomba. Un orificio 5 tal como una vllvula de aguja regu-
lable se coloca en el tubo que conduce al orificio de escape
¥ produce uné cafda de presién del aire. Un interruptor de
presién 6 se coloca en paralelo al orifieis j se excita por
los cambios de la cafda de presibén del aire. El interruptor
de presibén 6 se conecta eléctricamente al circuiko integrador
7, que utiliza la entrads procedente del interruptor de pre-
si6n y genera una seflal eléctrica. Ia sefial generada por el
integrador 7 se alimenta al circuito amplificador 8 que ampii-
fica la seilal y la senal controla la velocidad del motor eléc-
trico Q gue pene en funnjonamlento la bomba de aire 3 para

facilitar una velocidad de flujo constante del aire por el
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‘aire. En otro ejemplo, un filtro, orificio y depbsito se co-

d051mecro. El integrador y el amplificador se coneutan eléc~
brlcamente a una fuente de fuerza de C.C. 1l gue generalmen*e
es una baterias. Un interruptor de conexidn~-desconexibén 10 se

icoloca entre la fuente de fuerza 11 y los circuitos smplifica-

por e integrador.
: Para el dosimetro pueden usarse configuraciones dis-

¥1ntas de las anteriores. Por ejemplo, el orificio puede conec-
tarse con tubos en serie al filtro y a la bomba. La bomba

arrastra una corriente de aire por el orifieio y por el filtro.
Como antes, un interruptor de presién esté en relacién parale-

!1a al orificio y mide los cambios de la caida de presidn del

nectan con tubos en serie a una bomba y la bomba arrastra el
aire por el filtro, orificio y depbsito. Un interruptor de pre-
sién se coloca en paralelo al orificio para medir los cambios

de la cafdu de presién del aire.
F1 £iltro 2 del dosimeirou puede adaptarse para atra-

par casi cualquier tipo de sustancias tales como gases, 1{qui-

-

dos o cflidos. 3i solamente se requiere Ciltracidn mecénica,

por ejemplo, para recoger las perticulas de polvo a las que

é;té expuesto el trabajador, se facilita un filtro que atrape

particulas de 0,01 micrémetros o mayores. Si el filtro debe

atrapar un gas tal como dibxido de azufre, se usa un filtro

gnimico que aktrape dicho gaz. Si hen de ehraparse vepcres, en-

1 1 'V\ o v
tonces se usa un filtro tal cuzc un f£i1+tro de curbon, que abra-
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pe vapores. Al término del-periodo durante &l gue una persona
ha llevado el dosimetro, por sjerplo, & horas de trabéjo diario,
elifiltro se quita y se examina la sustancia o susbtancias a

las que estuvo expuesto el indiviaun. Puede usarse un simple
requento de particulas con un microscopio o el filtro'bﬁede

ot ’

! . . . e
1 Una bomba de aire de accionamiento regulable se usa

lizarse, bbr ejemplo, con un cromatdgrafo de gases.

en el dosimetro. En general, se usa una bombea del tipo 'de dia-
fragma que bombea desde aproximadamente 10 a 3.000 cenfimetros
cﬁbicos por minuto. También pueden usarse otras bombag tales
como bombas de pistén, bombas giratorias y bombas centrifugas.

Ta bomba se conecta eléctricamente a un motor conven-
cional de C.C. de aproximadamente 0,0001~0,02 caballos. El
motor es un motor de velocidad regulable y desarrolla desde
aprcximedamente 1.C00 & 20,000 revoluciones por wminuto. En al-
gunas circunstancias, puede usarse un engreaaje reductor entre
el motor y la bomba, \ |

1 depbsitc es geneéalmente una parte integral do

cualquier armaé6n sobre la qﬁé se monten los divspsos compenens—
tgs usa@os er el dosimetro y se tella » corta en ls armazén
cén aberturas apropiadas. Parte del depbsitc puede encerrarse
con ﬁna lémina delgada de un elastédmero de forma que las pulsa-

ciones de la corriente de aire producidas por la.bomba puedan

arorticuarse fécilmente por el 2lastdmero que absorbe la pulsa-

cibn.
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Te finalidad del depdlitv es suavizar las pulsacio-

’ i
res de 1la corviente de aire creadas por las carreras de la bom-

ba al menos en Fierto grado antes de que la corriente de aire
nesa §or ¢l orificio, Sin el depdsito, no puede facilitarse

une. velocidad de flujo uniforme ds la corriente de aire, El

i ’

depbsito tiene un volumen tan pequefio como sea posible pero
suficiente para reducir las pulsaciones de la corriente de aire.

Un depbsito tipico usado con una bomba que bombea
aiﬁe a aproximadamente 25 a 200 centimetros clbicos por minuto
mirg aproximadamente 1/8 pulgadas (3,175 ml) X 1 1/2 pulgadas
(33,1 ml) X 3/4\R?1gadas (19,05 ml) y esté cubierto con un
el%stémero de aproximadamente 3/4 pulgadas (19,05 ml) X 11/2
pulgadas (38,1 ml).

Un orificio tal como una vélvula de aguja regulable
ge coloca en un tubo que conecta el depbsito con el orificio
de escape. Se usa un orificio que ~rea una caida de presidn de
aproximadamente 0,4~4,0 pulgadas de agua {0,00098-0,0098 atm).

Genevsimonte se usa una caida de presién de 2,5-3,5 pulgadas

de agua (0,006125-0,00837 atm).

Se usa un intorruptor de presidn diferencial de un
ﬁivel de sensibilidad relativamente elevado y es sensible a un
cambio de cafda de presién de la corriente de aire de aproxima-
damente 0,1-0,5 pulgadaé de agua (0,000245-0,00122 atm).

El circuito integredor Iecigd 1s sefial de conexién-

desconexién generada por el ingerruptor de gresién y loruula
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desce el mismo una sefial continua que cambiza lentaments que se

alimenta al circuito a:plificadoi. Bl cizcuito iubegté&or se
po}ariza a aproximadamente +0,6 voltios y la seifial procedente
del interruptor aumenta a aproxw’medamente 1,2 Voltios'cﬁando
el 'interruptor de presidn se excitz y disminuye a aprckimada—
mente +0,0 voltios cuando el interruptor se desexcita. El cir-
cuito integrador produce un voltaje de salida gradualmente de-
crekiente que se alimenta al amplificador cuando el irnterruptor
de bresién se cierra y un voltaje grédualmente creciente cuando
el interruptor de presibén se aﬁre. El circuito estd construido
\ ,

de transistores, capacitores y resistores convencionales. Ejem-
plos‘del.circuito gse describirén més adelante. - |

El circuito émplificador.recibe la sefirl generada
por el circuito integrador y amplifica la sefial de forma que
el motor eléctrico de C.C. pueda controlarse a varias veloci-
dedes para asegurar una velocidad de fiujo constante de l1s
corriente de aire por el dosimetro. El circuitc amplificador
amplifiéa 1s sefial procedente del integrador hasta un méximo

de aproximadameute 95% del voltaje total de la Iwnente de fuer-

za. Por cjemplo, es 3i caso de una fuente de fuerza de & vol-

tibs, la sefial se amplificari a 4,8 voltios. En general, el .
amplificador tiene una impedancia de més de 10 ohmios y hasta
un -megahmio. Sin embaréb, un amplificador con una impedancia
de mencs de 10 chmica puede usarse, por ejemplo, una impedan=-

cia de U,01-10 ohmios. Ll amplificador se construys cen tran-
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%istorss, capaoitores y resistores convencionales.

Ta fuente de fuerza 25 generalmenie una bateria de
aproximadamente 5-6 voltios. En general, se usa bateria de ni-
quel cadmio de 4 pilas. También puede usarse una fusnte de
Fuerza de corriente continua de corriente alterna rec%ificada.

Un circuito opcional que puede usarse en el dosime-
tro es un circuito de prueba de baterias. El circuito-usa un
detector de voltaje de precisibén que puede ajustarée al. voltaje
ﬁe cada pila y se establece para excitarse al voltaje de carga
completa de la baterfa, Un diodo fotoemisor que e excita por

Mn interruptor se usa generalmente para indicar una carga com-

pleta de la bateria. .

Otro circuifo opcional que puede usarse en el dosime-
tro es un circuito detector de flujo bajo de aire que se conec~
te al eircuito integrader y se excitz cuando la salida de vol-

taje del circuito integrador esté en un aivel operativo més

NP Ve ——-

elevado que el normal producido por uma interrupcidn de la
de aire que se bombea a través del dos{metro. El

circuitn detecter de fluje bajo comprendc un circuito multivi-

brador biestable conectado eléctricamente A una luz indicadora

N

tél como un diodo fotoemisor.

Con referencia al diagrama del circuito de la figura

2, la bateria B 1 que suministra fuerza al circuito tiene su

terainal negativo (=) conectado a COMUN y su terminal positivo

(+) conectado al interruptor o luerza 8W 1, Fl otre lado del
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SW 1 53 conecta a la BARRA positviva (+).

El amplificader i 1 (gque puede ser un amplifiﬁador
operativo tal como uno de los cuatro amplificadores de un Am=
plificador Operativo Cuddruple del tipo LM 324) se conecta en
Pna configuracidn integradora con un capacitor de reslimentacifi
¢ 1 (tipicamente de 10 microfaradios). C 1 se conecta ‘desde la
salida a la entrada inversora (-) del amplificador Al.,El re-
éistor de entrada R 3 (tipicemente de 1 megahmio) se conecta a
ia entrada inversora de A 1. Los valores de R 3.y C l'detgrmi—

nan la velocidad de integracibén y afectan la respuesta del cir-

i

icuito de control. Los valores se seleccionan para facilitar el

‘mejor control con una bomba y acumulador particulares.

Fl resistor R 1 (tipicamente de 10 K ohmics) se co-
necta desde'la BARRA + a un &nodo del diodo, CR 1 (tipicamente
del tipo 1N4148) y el chtodo de CR I se conecta al &nodo del
diodo Ck é (tipicamente del tipo 1N4148Y que tiene el cétodo
conectado a COMUN., Esto facilitz wveltajes de polarizaciébn
de aprc“-madame e 0,6 voltios en el fnodao de CR 2 ¥ 1,2
voltios en el &nodo de CR 1 debido a las ccidas <3 cen816n
ulrecta de los dos diodos. El punto de 0,6 voltios se conec-
ta.a la entrade no inversora (+) del amplificador, 4 1,
para polarizar la entrada + a 0,6 voltios por encima de
COMUN, mediante un resistor R 4 (tipicamente de 1 megahmio)
que minimiza les efectos del voltaje secundario.del ampli-

ficador. Un resistor R 2 (sipisamente de dien X ohmios)
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se conscta desde el resistor de entrada R 5 a COMUN o tierrza,
Tstu fscilita 0,0 voltios al resistor de entrada cusndo el
interruptor de presibén SW 2 se abre. SW 2 es tipicamente un
interruptor de presibén que funcicnz a una presidn de E;C pul-
gadas de agua (0,00735 aim). El integrados produce un voltaje
gradualmente -decreciente en la salida del amplificador'cuando
SW§2 ge cierra y un voltaje gradualmente creciente cuando SW 2
se %bre. El voltaje en la salida del amplificador Al es una
sefial de velocidad del motor que cuahdo-se amplifica por un am-
pliflcador (que se describird hés adelante) deternina la veloci-
dad del motor de la bomba., Las conexiones desde la BARRA + ¥
COMUN se " hacen a Al para facilitar fuerza. Dichas conexiones

faciliten fuerza para A 2 y A 3.

Le sefial de velocidad del motor se aplica al ampli-
ficador A 2 (tipicamente 1/4 de un tipo IM 324) mediante el
resistor R 5 (tipicamente de 2,2 K ohmios) a la entrada ne¢
inversora (+) de A 2, Ia sefial amplificada procedente de la
selida de A 2 se splica a la base del transistor Q 1 (tipica-
mente un NPN tipo 2N2926) mediante el resistor R 8 (tipicamen-
te de 10 X ohmios). La sefial procedente del colector de § 1
se aplica a la base del transistor Q 2 (tipicamente un BNP
Tipo 2N5226) mediante el resistor R 10 (tipicamente de 1 K
ohmio), La sefial de sallda procedente del colector de Q 2
r de la bouba ¥ 1, que es un motor de co-

se ¢onecta al met

rriente continua, de velocidad regulable. EL otro lado de M 1
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se counecta a COMUN.

El emisor de Q 1 se conecta a COMUN mediante él re-
sistor R 11 (tiplcamente de 220 ohmios). El capacitor C 3, (ti-
picamente e 0,01 microfaradios) se conecta desde la base al
cciector Q 1 para'redu01r el ruido del circuito. El emisor de
Q 2 se conecta a lé BARRA + y la base se conecta a la BARRA +
mediante el resistor R 9 (tipicamente de 1 K ohmio:).'Uh'resis—
tor de realimentacién R 7 (tipicamente de 47 K ohmiosj se conec-
ta hesde el colector de Q 2 ala entrada 1nversora (- ) de A2
para facilitar reallmentac16n negativa. La entrada inversora
de A 2 se conecta\a COMUN mediante el resistor R 6 (tipicamente
de P,2 K ohmios); .

Tos resistores R 6 y R 7 determinan la ganancia de
tensién total del eircuito desde la sslida de A 1 & la tensibn
canectada gl motor de la bomba. R 7 puede ajustarse para faci-
litar el mejor equilibrio entre la respusstva de control répida
y el funcionamiento esizble en bombas dz diversas caracteris-
ticas. El capacitor C 2 (tipicamente 0,01 microfaradios) se
conecta desde la salida de A 2 = la entrada inversora de A 2
para a reducir 21 ruide del circuito. Dicha conexién de A 2, § 1,
Qx2 y su resistor asociado y capacitores es uno de los milti-
pleé cireuitos amplificadores adecuados para amplificar la se-
fial de velocidad del motor procedente de A 1 pero dicho cir-
cuito f2eilita une amplia gema de tensidres 21 motor, tipica-

mente O a 4,8 voltios para un suministre de feerza de’5,C vol-
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tios, y facilita una salida de ten nsibén constante preferida en
algunas configuraciones de bomba, por sjemplo, cuando ‘se re~
qu%ere una velocidad de motor muy baja para flujo bajo.

Un circuito de eonbzcl ¢ bateris se construye basén-
dose en un diodo fotoemisor especial, D 1, (tipicamenfé;&el

i o HP 5082-4732 fabricado por Hewlett-Packard Corporatlon)

que se ilumina a un nivel especifico de tensién aplicada (tipi-
l

'camente 2,4 voltios). El amplificador A 3 (tipicamente 1/4 de

itipo IM 3%24) tiene su entrada inversora (=) conectada a
la sallda que facilita una ganancia de 1 X paré las sefiales
apllcadas a la entrada no inversora (+) La salida de A 3 se
conecta al &nddo (o entrada +) de D1 y el chtodo de D 1 se
conecta a un lado del interruptor SW 3. El otro lado de SW 3
ge conecta a COMUN. D 1 se iluminard si SW 3 se cierra y la
salida de A 3 es mayor que un voltaje excitador (tipicamente
2,4 voltios). El resistor R 12 (tipicamente de 100K ohmios )
se conecta desde la BARRA + a un lado del resistor variable
R 13 (tipicamente ur potencibmetro de 50 K ohmios). El resistor
R 14 (tipicemente de 100 K ohmiog) se conecta desde el otro
1aio de R 13% a COMIN. El contacto mévil de R 13 uuéce aiustar- .
se para presentar 2,4 voltios a la entrada no inversora de A 3
en el nivel deseado de control del voltaje de la bateria, ti-

picamente 5,15 voltios en el caso de una bateria construida

conacbendo cvetro piles necargables de niquel-cadmio e gerie.

Lo figura 3 es otra versién del circuito enterior en
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la que A 4 es coﬁo Al, Ri5es como R1l, R15 es comc R .2,
R17 es como R 3, CR 3 es como "R 1, CR 4 es como CR é, SW 4
&5 como Sv 1, SW 5 es como SW 2, B2 es como B1yC 5 es como
C l. A 4 se conecta cema A 1 ael circuito anterior, a excep-
cijn de que se elimina el resistor en la entrada no in%ersora
porque no se requiere cuando el voltaje secundario delzamplifi—
cador es suficientemente bajo para no tener efecto aléﬁno en el
intpgrador y a excepcién de que se.ha afladido el capacitér ¢4
(ti%icamente de 0,5 microfaradios) a través de o en pafalélo

!
|

con|R 17 para ofrecer una respuesta més répida y funcionaﬁien-

to més estable con algunas bombas.

T Ta salida de A 4 se amplifica por el tramsistor, Q 3,
(tipicamente del tipo 2N3053) cuya base se conecta & la salida
de A 4 via el resistor R 18 (tipicamente de 2,2 K ohmios),
cuyc emisor se conecta a COMUN y cuyo colector se cenecta al
wotor de bomba, M 2, El cable positivo (+) de M 2'se conecta
8 la BARRA + . Dicho amplifiéador de potengia es un circuito
menos complileie que el de la figwra 2 pero ofrece al moter 1a
misma gama de voltajes 0-4,8. Ia seiial de salida de dicho
c;rcuito tienc una caracieristica de corriente consiante que
f;cilita el buen funcionamiento con la mayoria de las confiruza-
ciones de bomba. ‘ !

La sefial de sélida procedente de A 4 varia desde
aprevimadumente 0 a 0,75 voltiés durante el control normal

pero puede aumentar graduaimente hasta un nivel de saturacién
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de ap“oximadamente 3 voltios {prra un voltaje de suministro
de fuerze de 4,0 voltios) cuando la bomba no puede mcntener el
flujo de aire p?r;ejemplo cuando el tubo de entrada se retuer-
ce 7 2% flujo dg sire se bloguea, Para detectar cuéndo la sa-
lida ds A 4 excede 2,5 voltios, s& facilita un detector de .
flujo bajo. Asi, el amplificador A 5 (ti{picamente 1/4 de un
IM 324) se conecta en su entrada inversora & un. nivel dae vol-
taje de desconexidn. Si un voltaje de magnitud superior al
n1ve1 de voltaje de desconexién se aplica a la entrada a9 in-
versora (+) de A 5, la salida de A 5 pasard desde el nlvel nor-
de cero a un\?lvel elevado de aproximadamente 4 voltios

(con un suministro de fuerza de 5 voltios).

Fl resistor R 20 (tipicamente de 47 K ohmios) se
conecta desde la BARRA + al resistor R 21 (tipicamente de 22
X ohmios). El otio 1ado de R 21 se conecta a COMUN. La unién
entre R 20 y R 21 se conecta a la entrada inversors (=) de
A 5. |

1] resistor.R 23 (tipicamente de 10 K ohmios) ¥y el
diodo CR 6 (tipicamente del tipo IN 4148) so conectan en serie
- suministran el voltaje desde le salida de A 5 a la entrada
ﬁb_inversora para mantener elevada la salida de A 5 aun cuando
ge elimine la sefial de voltaje original. El resistor R 24 (ti-
picamente de 270 ohmioss; el diodo fotoemisor, D 2 (tipicamen-
e un HP 5082-4484); y un interrupier de prueba instanténeo

Sw 6 se conectan en serie desde jla salida ae A 5 a CUMIN.
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Ousndo SW 6 se cierre al ssr elevada la salida de A 5. T 2 se
iluminzri. E1 amplificsdor A 5 puede resbablecerse a ia'con-
diqién de salida baja abriendo el interruptor SW 4 para quitar
fuérza del circuito., El resistor R 22 (tipicamente de 1 me=--

gahmio) se conecta desde la entrade no inversora de A 5 a COMUN
pa%a asegurar que A 5 no pase accidentalmente a la condicién
de;salida elevada cuando se aplique por primera vez fuerza al
cigcuito. E1l 4nodo del diodo CR 5 (tipicamente'un tipo ™ 4148)
se‘conecta desde la salida de A 4 al resistor R 19 (tip;camen-
te de 100 K ohmios) que a su vez se conecta a la entrada no
inv%rsora de A 5 acoplando la sefial procedente de A 4 al circui-
o éetedtor de flujo bajo. La cafda de tensién directa de OR
5 contribuye a impedir que seiiales esplireas desconecten falsa-
mente el detector de flujo bajo. En dicha configuracibn, el
circuite requiere normalmente 35 segundos después de interrum-
piise el flujo kasta que se desconecta el circuito. Diche
tiempo puede disminuirse aumentando la relecifén de R 20 a R 21.

El circuito de cont?ol de bateria de la figura 3
incorpora una red-de transistores de silicona PN, Q 4-Q6,
para facilitar un veitsje de polarizacidn que se2 eshabls con
1os cambios de temperatura. El resistor R 25 se conecta desde
la BARRA + al punto A, El resistor R 26 se conecta desde el
punto A a la unibn de la base de Q 4, el colecto: de Q &4, ¥

ie besa de ¢ 5. Los emisores de Q 4 y Q 6 se conectan & COMIN

7 el emiscr de Q 5 se coenceba & COMUN mediante el resistor R
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‘28, Ti vesistor R 27 se conecia desde el punto A 2 la nnibn
del colector de Q 5 y la buse de Q 6. E1 colector de Q 6 se
conecta al punto A. Los resistores R 25 a R 28 se seleccionan
ide forma que ofrezcan la mejor estabilidad al cambio de tempe-
}ratura del voltaje en el punto A. El voltaje en el pﬁntc A es
ﬁtipicamente 1,5 voltios. El resistor R 29 se conecta desde la
‘BARRA + a 1a entrada inversora de A 6. El resistor R 30 se co-
fnecta desde la entrada no inversora de A 6 a COMUﬁ. Los velores
deR 29 7R 30 se eligen de forma que se adapten a la teusidn
de prueba de baterfa deseada. El resistor R 31 se conectn des-
;de 1a salida de A 6 al diodo fotoemisor D 3. El otro lado de
D % se conecta a SW 6 similar a D 2. El1 otro lado de SW 6 se
conecta a COMUN.

En el funcionamiento préctico del dosimetro quimico,
=1 dosi{metro se entrega al trabajador para que lo lleve duran-
te un periudo de trabajo de 8 horas. AL final del periodo, el
circuito se comprueba para determinat si ia entrada se bloqued

‘durante el periode observando el disdo fotoemisor (D 2 de la

* figure 2) oprinmiendo al mismo tiempo el inberruptor instanté-

neo (SW & de 1la figura 3). Si el diodo se ilumina, se produjo
bioqueo durante el periodo de trabajo. Después se quiva el

£iltro del dosimetro y se envia a un jaboratorio para su ané-

"1isis y los resultados se registran en la ficha del trabajador.

Si hay exposicién excesiva, el tratajedor prede ser zeparado

del 4rea particular y dérsele ciso trabaje.
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Es préctico. temer un tanco ae deaimetros quimjicos
del que cuda trabajador coge su propio dosimetro al comienzo
de su jornada 1§bora1 y lo devuelve a1 final de la jornada.

Puede preferlﬂse verificar solamente un trabajador
de un grupd dado y suponer que to;b el grupo ha recibido la
misma exposicién.lSi se desea, dosfmetros separados pueien mon-
tarse fijamente en éréas especificas de trabajo y la exposi-
¢idn individual puede calcularse éegﬁn el tiempo que el traba-
jador pase en un &rea particular. .

ILa bomba de flujo constante también puede usarqp pa~
ra lenar una bol‘ia de recogn.da -de muestras conectada al escape
de lla bomba. Esto facilitaria una muestra representatlva del
gas' que hubiese normalmente durante el pgriodo de muestreo.

En algunas circunstancias puede ser prictico encapsu-

" lar todo el circuito eléetrico usado en el dosimetro en un mb-
dulo compacto usando compuestos convancionales. Este facilita-
" ria una larga dura016n de servicio en las condiciones ambien-

tales guc lo exijan e incrementaria la fiabilidad de la veri-

ficacién con un gran nimero de dosimetros.
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LEYENDA D& LOS DIBUJOS

Figura 1:
azientrada

‘b: |£iltro

¢! jdepbsito

d: lescape

e: Enterruptor de presién
f: eircuito amplificador
g: Lircuito integrador
Figﬁ'_r_a 2:

a: BARRA +

b: integrador

¢: amplificador

d: prueba de bateria

e: COMUN

Figura 3:

a: BARRA +

b: integrador

c: ‘emplificador

d: detector de flujo hajo

ei*prueba de bateria

£: COMUN
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1 En resumen la Patente Introduccién que se soli-
cita deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Mejoras introducidas en un dosfmetro qufmico para

5 uso individual que tiene un motor eléctrico, una fuente de fuer
za, un orificio de escape y unos medios de filtro en los que las
particulas o vapores que haya en una corriente de aire que se
bombea a través del dosimetro-se recogen los medios’dé filtro,
caracterizadas poque comprenden: :

10 uné bomba de accionamiento fegﬁlable conecﬁada con
tubos a los medios de filtro y acoplada al motor eléctrico
arrastra la corriente de aire por los medios de.filtro{

un depdsito de aire conectado a la bomba al que se
" bombea la corriente de aire retiene el aire excesivo suminis-

15 'trado por la bomba y mantiene una ve;ocidad de flujorconstante

de la corriente de aire; 7

un o;ificio que comprende una vélvula de éguja regu-
lable que se éoloca en un tubo unido al depbsito de aire y al
orificio de escape, en el que la corriente de aire se bombea

20 por el orificio y crea por ello una caiﬁa de presifn del aire;

un interruptor de presién diferencial colocado en un
tub6 conectado al orificio de escape y en paralelo al orificio
se excita por un cambio en la caida de presidn del ‘aire de 1la
~corriente de aire y crea una seflal eléctrica de entrada de bajo

25 voltaje;
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un circuito® integrador conectado eléctricamente a

i
una fuente de fuerza y al interruptor de presibn usa la sehfal
de e%trada de bajo voltaje generada por el interruptor de pre

|

sibn e integra dicha sefial;

un circuito amplificador conectado eléctricamente a
la fuente de fuerza y conectado en serie al circuito ihtegrador
g a% motor eléctrico que amplifica la sefial generada por el
circuito integrador y alimenta la sefial amplifiéada al motor
eléctrico, controlando por ello la vplocidad del motor que
acciona la bomba en relacién a la seflal generada por el inte-
rrup£or de presién para mantener la corriente de aire a una
velocidad de £lujo constante. 7 ‘

2. Mejoras segln la reivindicacién 1 en las que la

bomba de accionamiento regulable es una bomba de diafragma.

3. Mejoras segfin la reivindiqacién 1 en las que el

_ interruptor de presidn se excita por una cafda de presién del

aire de 3 pulgadas de agua (0,00735 atm) y un cambio de caida
de presibn del aire de 0,1 a 0,5 pulgada de agua (0,000245 a

0,00122 atm).

4. Mejoras segfin la reivindicacién 1 en las que el
cfrcuito integrador se polariza a aproximadamente + 0,6 voltios
y la sefial procedente del integrador aumenta gradualmente a
aproximadamente + 1,2 voitios cuando el interruptor de presién
se excita y disminuye gradualmente a + 0,6 voltios cuando el

interruptor se desexcita.
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5. Mejoras seglin la reivindicacién 1 en las que el
circuito amplificador amplifica‘la sefial procedente del circui-
to integrador hasta un méximo de aproximadamente 96% del voltaje
total de la fuente de fuerza y tiene una impedancia superior a
10 chmios.

6. Mejoras segfin la reivindicacién 1 en las que el
circuito amplificador amplifica la sefial procedente Je! circui-
to integrador hasta un miximo de aproximadamente 9¢% deal volta-
je tbtal de lﬁ fuente de fuerza y tiene una impedancia inferior

-

a 10 ohmios.

\ 7. Mejoras segfin la reivindicacién 1 en las que el
dosimetro tiene unido eléctricamente al mismo un.-circu:to detec
tor de bajo flujo de aire que comprende un circuito multivibra-
dor biestable conectado eléctricamente a una luz indicadora.

8. Mejoras segflin la reivindicacifén 1 en las que el
dosimetro tiene unido eléctricamente al mismo un circuito de
prueba de bateria que cémprende unrdetector de voltaje de pre-
cisibén ajustado al voltaje de cada pila de la baterfa.

9. Mejoras segfin la reivindicacién 1 en las que

la bomba de accionamiento regulable es una bomba de
diairagma;

el orificio es una védlvula de aguja ajustable;

el interrupto£ de presién del aire se excita por una
calda de presién del aire de aproximadamente 3 pulgadas de

agua (0,00735 atm) y un cambio de cafda de presién del aire de
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)
aproximadamente 0,1 a 0,5 pulgadas de agua (0,000245 a 0,00122

atm)ﬁ

el circuito integrador se polariza a aproximadamente
+ 0,6 voltios y la seflal procedente del circuito aumenta gra-
dual@ente a aproximadamente + 1,2 voltios cuando el interruptor
de p%esién se excita y disminuye gradualmente a + 0,6 voltios
cuando el interruptor de presidn se desexcita;

el circuito amplificador amplifica la seflal proceden
te del circuito integrador hasta un méximq de aproxiﬁadamente
96% del voltaje total de la fuente de fuerza y tiene una impe-
dancia inferior a 10 ohmiog;

la fuente de fuerza es una baterfa qée tiene un méa-
ximo de 5,5 voltios y tiene pilas de niquel-cadmio; y tiene co-
mectado eléctricamente a la misma

un circuito detector de bajo flujo de aire que com-
prende un circuito multivibradpr biestable conectado elé&ctrica~
mente a una luz indicadora; y\

un circuito indicador de prueba de baterfa que com-
prende un detector de voltaje de precisién ajustado a 5,2 vol-
tios.

%\, 10. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que

ha de recaer la Patente de Introduccién que se solicita por:

MEJORAS INTRODUCIDAS EN UN DOSIMETRO QUIMICO PARA USO INDIVI-

DUAL.
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. .
i Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-
sente memoria descriptiva que consta de veintiseis p&ginas meca-

nografiadas y dibujos adjuntos.

5 Madrid, 13 de Febrero de 1.978

BERNARDO UNGRIA
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