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RESUDEN DEL INVENTO

EstjS se refiere a un sistema de riego de pivo
te (jentra! que estad construido concretamente para regar
las esquinas;de un campo cuadrado. Se podria decir mas
exactamente que esta relacionado con el riego o irriga-
cion de zonas no circulares situadas al exterior de la
zona circular cubierta normaMente por un sistema de pi
vote central y las formas no circulares que adoptan for
malmente la forma de las esquinas de un campo cuadrado.

Un objeto principal o primario del invento es
una prolongacidén o tuberia auxiliar en el extremo de un
sistema de riego de pivote central que reduce en gran -
medida los problemas de seguridad.

Otro objeto es un sistema del tipo anterior -
que esta muy simplificado con respecto a la técnica an-
terior.

Otro objeto es un sistema del tipo anterior y
un método de hacerlo funcionar que no requiere que la -
prolongacién tenga.ruedas dirigibles.

Otro objeto es un método de hacer funcionar -
un sistema de riego de pivote central del tipo anterior
en el que la prolongacion estd controlada de manera muy
exacta y de una forma muy simple.

Otro objeto es un sistema del tipo anterior -

que reduce en gran medida el derrumbamiento del sembra-

do. - - - *

Otro objeto es una prolongacidon para un siste
ma de riego de"pivote central que puede estar o bien a
la cola o a la cabeza de la tuberia principal.

Otro objeto es un sistema de riego de pivote
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central con una prolongacibn en el extremo del mismo -~

ﬁara regar lag esquinas y un método de hacer funcionar -

dicﬁd gistend, en el que la tuberia principal estd es-
tacionaria e/ inoperante mientras la prolongacidﬁ estd
pivotando y regando uﬁa gsquina y, cvando la tuberia -
priﬁcipal se e&td moviendo y regando, la prolongacién
ge repliega 0 retrae y es inoperante.

Otro'objeto es vn sistema del $ipo anterior

y un método de hacerlo funcionzr, en el que la prolon-

gacién tiene ruedas orientables que estdn en una posi-

cién trasera cuando la tuberfe principal estéd estacio-
. . 0 .
naria y se orientan en 90 y se hacen girar a través -

de la esquina cuando la tuberia principal esté estacio

naria frente a wna esquina. _
Otros objetos se desprenderdn de la siguien-

“te descripeibn y dibujos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La fiéupg 1 es una ilustracién esquendtica -

de un sistema de riego tipico con pivote central, con
un mecenismo de riego de esquina indicado en el mismo
esquenédbicanmente; _ 4

-~ La figura 2 es ﬁna ilustracibén esquendtica,

a escala aumentada, de cierto mimero de posicioncs ope

ratlvas del mecanlsmo de la figura 1; .

La figura 3 es wna variaclén similar a 1a £i

gura 1} . -
_ La'figura‘4 ilustra'un cierto tipo de opera—~
cibn; ' . ‘

" Ta figﬁra 5 ilustra otro tipo de operaoidn;




La i-gura 6 ilustra otro tipo de operacion;

La i-gura 7 es una forma variante adicional;

La Lgura 8 es un agrandamiento de cierto nu
mero de posiciones operativas dél mecanismo de la figu

ra 7.

DESCRIPCION LE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

La figura 1 es una vista esquematica en plan
ta de un sistema de riego tipico de pivote central, en
el cual un campo, indicado generalmente por 10, de --—-
cualquier tamafio apropiado, tiene un pivote central en
12 dispuesto generalmente en el centro del mismo, ex—
tendiéndose hacia fuera desde él" una tuberia apropia—
da, como la 14, soportada a intervalos por torres movi
bles 16 con ruedas, cada una de las cuales puede ser -
auto-propulsada o de otro tipo, de manera que sea rega
da por el sistema una zona generalmente circular 18. -
Un sistema circular de esta naturaleza no puede regar
las esquinas 20, las cuales dan lugar a una pérdida —
sustancial de superficie, aproximadamente del orden —
del 20% del total.

Para regar las. esquinas, se conecta una pro-
longacion 22 a la torre situada en posicidon mas exter-
na 24 mediante un elemento de desviacion.26. Preferi-—
blemente, la prolongacidén 22 esta montada a pivotamien
to en el elemento de desviacién, como en 28, y tiene -
su propia torre con ruedas 30, en la que las ruedas es
tan en ejes fijos que se pueden considerar generalmen-
te paralelos a la alineacion de la prolongacion. La to

rre 30 par-a la prolongacién esta alineada también con
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la pendltima torre 32 de la tuberis principal, de mane~
ra que les rvedas de las torres 30 y 32 sec moversn en las

mismas rodadas, eliminando o reduciendo con ello el - -

aglastamiento del sembrado.

o . La tuberis principal 14 se puede cdnsiderar -
q#e tien? unidades aspersoras a intervalos en toda su -
longitud), que pueden ser usuales y no.estin mostradas.
Ia prolohgacién tiene también vnidades aspersoras que -
se pueden controlar separsdamente de lus existentes en
la tuberiz principal, de manera que funcionen separada-

nente. E1 control de los aspersores se puede efectuar,

-por ejemplo, mediante vdlvules de solenoides.

Como se muestfa en la figura 2, la unidad fun
ciona como sigue. Se pued; suponer que la tuberia prin-
cipal 14 estd girendo en sentido dextrdégiro y que las -
ruedas de 1a peniltima torre 32 de la tuberis principal
estén alineaedas circunferencislmente con las ruedas de

la forre 30 de la prolongacién, de manera que corren en

el mismo circulo, En la posicién mostrada en 34 se obser

vard que la prolongacién estd plegada hacia dentro y se
nueve por delante de la tuberis principal. En esta posi
cibén, las unidades aspersoras de la tuberia principal -
estén funcionando, mientras que la de la prolongacidén -
no lo eglén. Ia tﬁberia priﬁcipal estd girando en scntl
do dextrégiro y la pfbiongacidn se mueve por delante de
ella y estd totalmente desexcitada, de manera quUE S@ ww

- mueve simpiemente junto con aquélla.

En la siguiente posicién, indicada generalmen -
te por 36, la tuberia principal he llegado a unsa POSim—
cién mds o menos enfrentada a la esquina 20. En uwn punto
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apropiado se puede detener el movimiento de la tuberia
principal. Por ejemplo, se-puede fijar en el suelo un -
poste que disparara un alambre o chocara contra un tope
en o hacia el extremo exterior de la tuberia principal,
lo que haréd que se detenga en su rotacion. Al mismo --—-
tiempo, o aproximadamente al mismo tiempo, la prolonga-
cion 22 comienza a girar en sentido levogiro alrededor
de su pivote desviado 28, moviéndose aproximadamente —
270° a la posicion 38, donde se invierte y regresa a la
posicion replegada plegada hacia dentro. Durante estos
270° aproximados de rotacidén y contra-rotacién, las uni
dados aspersores de la prolongacidén estaran trabajando,
mientras que las de la tuberia principal estaran inacti
vas. Las unidades aspersoras de la prolongacién pueden
Operar durante la totalidad*de ios 270°-de su movimien-
to o se pueden detener durante los primeros 90°, hasta

que alcanzan la posicién 40, en cuyo punto pueden poner

- E

. 0 . .
se en marcha y cubrir los 18(r exteriores, que es basi-
camente la zona no circular de la esquina, ya que los -

primeros 90° seran regados por la tuberia principal ---
cuando reanude su movimiento. .
Cuando la prolongacion regresa a su posicion
completamente plegada, un control automdtico puede iInac
tivar las unidades aspersoras do la prolongacién vy,, al
mismo tiempo, poner en marcha la rotacion del sistema -
de tuberia principal y excitar sus unidades aspersoras
de manera que prosigue su avance, como se muestra por -
la posicién 42. Se observara que durante los 270° apro-

ximados de movimiento de la prolongacidén sus ruedas se

mueven alrededor de un pivote fijo, sefalado por 28, de



10

15

20

25

30

7 4yl

manera que no/tienen que orientarse. Se observara tam-
bién que sus ruedas se mueven alrededor del centro 12 -
del sistema Je tuberia principal, cuando la prolonga-—-
cion esta plegada e inoperante y se estd moviendo con -
el sistema de tuberia principal, como en la posicidén —
34. De este modo las ruedas de la torre 30 de la proion
gaoion no tienen que ser guiadas u orientadas, o hechas
seguir una trayectoria compleja de movimiento.

En las figuras 1 y 2 se observara que la pro-
longacién estd montada a pivotamiento en una posicién -
desviada en la torre exterior por delante del sentido -
de movimiento del sistemade tuberia principal, de mane-
ra que, en su posicion plegada, la prolongacion va por
delante. Pero podria ir por detras o a remolque, tal co
mo se muestra en la figura 3, y la relacién seria*la —
misma, a saber, el sistema de tuberia principal se de-—
tendria frente a una esquina y la prolongacién se acti-
varia, tanto su accionamiento como sus aspersores, de -
manera que pivotaria en el mismo angulo de 270" hacia -
delante y hacia atras, regando con ello la esquina y —
después permaneceria en la posicion plegada hasta que -
lIlegase a la esquina siguiente. En cualquier situacion,
el régimen o caudal de aspersion de la prolongacion se
ajustaria para dos pasadas, de manera que en cada pasa-
da tendria un régimen o caudal de aproximadamente la mi
tad del necesario, lo que esta en contraposicién con el
caudal de aspersion de la tuberia principal, aunque po-
dria ser de otra manera. Y, al igual que con la forma -
de la figura 1, mientras que la tuberia principal estéa

estacionaria y la prolongacién esta girando en aproxima
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damente 270°, las unidades rodadoras de la tuberia prin
cipal probablemente se desactivaran.

En la figura 5 se representa un método altamen
te deseable de funcionamiento de la forma o variante de
la figura 3) que inactiva los aspersores en el udltimo —
tramo y medio del,sistema de tuberia principal adyacente
al extremo exterior, por ejemplo, en 44, en una cierta -
distancia 46, es decir, los ultimos 30 a 45 metros antes
de que se detenga la tuberia principal. Entonces, cuando
la prolongacidon comienza su movimiento pivotante y estéa
regando durante los primeros 90° de rotacién, estara re-
gando una parte del circulo principal que no habia sido
regada por la tuberia principal, lo que evitaria el exce
so de riego. ="

En la disposiciéon plegada, cuando la prolonga-
cién esta por delante,"tal como se muestra en la figura
4, en lugar de inactivar el ultimo tramo y medio 44 an-—
tes de detenerse, podria ser doseable esperar e inacti-
var el ultimo tramo y medio después de que haya sido re-
gada la esquina. La prolongaciéon se "plegard de nuevo ha-
cia dentro. Y la tuberia principal comenzara a moverse -
en un cierto recorrido 48, es decir, los primeros 30 a -
45 metros, antes de que los aspersores del tramo 44 se -
activen. Asi, la zona de 90° del circulo principal cubier
ta por la prolongacién que gira hacia fuera y regresa —
desde la esquina, no seria regada en exceso.

Otro método de funcionamiento, segln se mués-—
tra en la figura 6, consistiria en acelerar el régimen -
de movimiento de la tuberia principal en un cierto reco-

rrido 50, por ejemplo, los ultimos 15 metros, antes de -
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gue se detengh, de manera que se riegue por defecto una

cierta seccifh. Entonces la prolongacién giraria en cir

- ould seco durante los primeros 900 de su movimiento, la

parte interior deél circulo principal, de manera que sé-
lo serian regados por la prolongacién los 180° de 1a es
quina. Los aspersores de la tuberia principal continua-
rian funcionando hasta que la prolongacion saliese a ~-
1os 180° donde estéd regendo la esquina. Como sntes, el
objeto es impedir regar en exceso cualguier zona 0 z0--
nas particuiares del campo, 1o gue no guiere decir que
ma parte reciba mds agva que otra, sino gque el objeto
es mantener la situacién en equilibrio aumque haya una
1erta variacion.

En clertas olrounstanclas, puede ser necesg--
rio y/o deseable, orientar una o ambas ruedas della to~-
rre de la prolongscibn un poco para contrarrestar, redu
cir o eliminar cualgquier empuje longitudinal que pudie-
ra producirse de otra manera. Por ejemplo, las ruedas -
de la torre 30 dé_prolongacién podria ser orientadas en _
unos pocos grados én la posicidn de la figura 1 o de la
figura 3, de manera que wna o ambas estén en un arce --
descrito mds o menos alrededor del ceniro 12. Cuéndo-la
unidad estd en la posicién dellas figuras 2 6 5, vna o
ambas ruecdas de la torre 30 de la prolongacién podrefan
ser . orientadas unos pocos grados en el otro sentido, de'
menera que estén en un arco dcscribo generalmente alre~
dedor del punto de plvotamlento ?8

" En la figura 7 he sido mostrada una variacién

" en la que la tuberia prinecipal 52 tiene una prolonga~ -

cién 54 montada a pivotamientoen el extremo externo de

i e ‘ R 12037
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la misma, como en. %, teniendo la extensién una torre -
58 con ruedas en la que cada una de las ruedas 60 es =
brientable en aproximadamente 90°. Como se muestra en -
la posicion 62, la prolongacidon sigue o va detras de la
tuberia principal, que se puede suponer que gira en sen
tido dextrégiro, y las ruedas estan situadas para ir a
remolque. En esta posicioéon, las unidades aspersores de
la tuberia principal estaran funcionando y las unidades
asporsoras de la prolongacidén estaran inactivas. Cuando
la tuberia principal llega a una posicidén opuesta, por
ejemplo a una esquina, como se indica generalmente por
64 en la figura 8, se desexcitara, por ejemplo estable-
ciendo contacto con un poste u otra disposicién de de-
tecciéon. Al mismo tiempo, o aproximadamente al mismo —
tiempo, las ruedas 60 de la torre seran orientadas 90°
aproximadamente a una posicion de rotacion, tal como la
mostrada en la figura 8, los aspersores de la prolonga-
cion.se activaran y los de la tuberia principal se des-
activaran, y la prolongacién sera movida en sentido dex
trégiro en aproximadamente 180° hasta la posicién 66; -
entonces se invertird hasta que llega de nuevo a la po-
sicién trasera, con lo cual efectla dos pasadas a tra-
vés de una parte sustancial de la zona de esquina con -
sus aspersores funcionando. Cuando la prolongacion vual
ve a su posicion trasera, las ruedas seran orientadas -
de nuevo en aproximadamente 90°, en cuyo momento se ini
ciara de nuevo el movimiento de la tuberia principal, -
estando los aspersores de la misma activados y estando -
los de la extensidn desactivados. Se comprendera que —

mientras la prolongacidén se estd moviendo en sus 180° y
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en retqnno, st caudel de riego debe ajustarse a dos pa~
sadas. : . )
En la‘forma mostrada en la figura 8 la pro--
longacién debe ir detrés del sistema de tuberia princi-
pal de manera que va remolcada. Asimismo, awnque ha si-
do mostrada wna torre con ruedss en la prolongacitn de
la forma de la figura 1, asf como de la forma Ge la fi-
gura 7, se debe entender que la prolongacidén pueda cu~-
brirrmés 0 menos que un tramo_y medio, por ejerplo, dos
tramos y medio, en cuyo caso se pueden utilizar mds de
una torre. Si se usan dos torres en la figura 7, las ——
ruedas de cada une serian orientables en 90°._Si 86 - ~
usén una o m&s torres en la forma de la figura 1, enton
ces s6 deben alinear con las torres de la tuberia prin-

cipal, de maners que no se -creen rutas adicionales pare

‘produclir zplastamiento adicional del sembrado.

In ambas realizaciones, se ha indicado que la
prolongacién pivote para regar la esquina cuando la tu-
beria principal estd frente a la esquina. Y esto se pue.

de interpretar como una generalizacidén. Bs importante ~

" que la tuberfa principel esté, sin embargo, estaciona--

ria, de manera que, nientras que la.prolongacién, con -
los aspersores activos, estd regando la esquina. Asimis

mo, aunque puedo haber cierto solape entre la parte del

‘canpo que rlega la prolongacmén y le parte gue-riega la
“tuberia principal en la forme de, la figura 1,. eato se ~

puede. controlar apropigdamente o mantener en un minimo
0 ajustar el caudal de agua correspondientemente. E1 me
oanisgmo, ya see eléctrico, hidrdulico o de ofro tipo, -.

pars desactivar y activar las diversas unidades asperso




- 10

- 15

20

25

30

ras y para detener y poner en marcha tanto la tuberia -
principal.como la prolongacién, puede ser usual y no se
muestra aqui con detalle, lo que seria Innecesario.
1 Como otro ejemplo, seria completamente facti-
ble que jla prolongacion pivotase hasta muy cerca de ---
360 , por ejemplo 355°, de manera que se moveria en to-
do el recorrido desde la posicién delantera a la trase-
ra y en regreso. En ese caso el pivote tendria que es—
tar elevado de manera que la prolongacion salvara la ul
tima torre y no seria necesario que la prolongacidon es-
tuviera desplazada o desviada. En tal disposicién, las
ruedas de la torre de 14 extension tendrian que ser ---
orientadas de 5 a 10°, o algoasi, para impedirles hacer
un empuje excesivo hacia fuera en la tuberia principal
cuando la prolongacion estuviera plegada y todo el pivo
te central estuviera funcionando fuera dé una esquina.
Asimismo, aunque se ha hecho referencia a uni
dados con torres de ruedas, son también bien conocidas
unidades de escalonamiento y uno o mas de los conceptos
inventivos de esta memoria podrian ser aplicados facil-
mente a torres que utilizaran unidades moviles distin—
tas de ruedas. Por ejemplo, una banda de arrastre. Asi,
la expresion torres con ruedas esta prevista, tanto en
la memoria como en las reivindicaciones, como una expre
sidn genérica en este sentido y -se debe iInterpretar co-
mo describiendo y cubriendo dispositivos equivalentes.
Aunque se han mostrado, sujerido y descrito -
la forma preferida y diversas variaciones del invento,
se debera entender que se pueden hacer modificaciones,

cambios, sustituciones y alteraciones adicionales apro-



30
060278



L

N,

30
060278

L - : Hojn n\’xm.l4

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién pifopia N riueVa.que se pre-
sentan para que seén objeto de esta solicitud de Pa‘bente
de Invencién en Espana, por VEINTn anos, ‘son los que se re=-
cogen en las relvmdlcaclones s:.gun.entes‘ .

18.- U s:r.stema perfecc:.onado de riego de pivote

central para regar un campo que tiene una o més Areas no

circulares, que incluye un sistema de tuberia de riego prin

c¢ipal con unidades aspérsoras en el in:_i.smo,; soportado a in-
tervalos sobre torres con ruedas y disptj.es’co para pivotar
alrededor de un pivote central, wna prolongac:.én con un:},—-
dades a.spersoras montada a pa.votam:.ento jumto al extremo

del sistema aspersor prln01pal Yy soporta.da sobre meda..-,

medn.os para hacer pivotar'y rega.r con el sistema de tube-
ria .“prmclpal & través de una parte _generalmente circular

del campo a regar, medios para situar:la prolongacién den-.

{ tro de' lé. zong circular durante dicho _pivotamiento Y .dicha

aspersién o riego del sistems de tuberié. principal, medios

‘para detener el sistema de 'bu'be:bia,‘principal frente a una

zona no circular 'a'regar, Si'bv.adai fuerq de la zona circu-
lar dcl campo, ¥ de.aact:.var sus um.aade.a asyer ' :ms, tedics
para hacer plvotar la prolonga.c:.6n alrededor del extremo
ex'bemo, ghora estaciona.rio, del sn.stema de tuberia prin~
cmpal a 'bravés de wn arco que se ex’s:.ende fuera de le zona,

circular entrando en la zona no c:chular Yy hacer funclona,r

las wnidades as;gersoras de la prolongacidn de manera que

%
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1 rieguen la zona n%:circular mientras el sistema de tube-
ria principal esta estacionario y sus unidades aspersoras
estan desactivadas, medios para hacer regresar la prolon-
gacién a una posicion interior a la zona circular y desac-

5 tivar las unidades aspersoras de la prolongacién y medios
para hacer pivotar de nuevo el sistema de tuberia principal
y desactivar sus unidades aspersoras, con la prolongacién

< =
y sus unidades aspersoras desactivadas hasta que el siste-

ma esté de nuevo frente a una zona no circular.
- ]

10 z&j- Oh sistema segun la reivindicacion la, ca-
racterizadolademés porque las ruedas de la prolongacion
son orientables entre una posicion pivotante y una posi-
cion remolcada y caracterizada ademas porque incluye me-
dios para orientar dichas ruedas de manera que estén en

15 una posicidén remolcada cuaiido el sistema de tuberia prin-
cipal esté pivotando y estén” en una posicion pivotante
cuando la prolongacién esté pivotando, y medios para man-
tener la prolongacién en una posicién trasera cuando esta
pivotando el sistema de tuberia principal y para hacer pi-

20 votar la prolongacién a través de la zona no circular del
campo y. de nuevo a la posicion trasera cuando el sistema
de tuberia principal esta estacionario y para orientar las .
ruedas a una posicién trasera cuando el sistema de tuberia
principal comienza de nuevo su movimiento pivotante.

25 33.- Un sistema segun la reivindicaciéon 13, ca-
racterizado ademas porque las ruedas de la prolongacion
estan situadas en ejes Fijos y que incluye ademas medios
para posicionar la prolongacién en una posicién replegada
durante el movimiento pivotante del sistema de tuberia prin

30 cipal, de manera que la prolongacion esté dirigida general-

060278
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mente hacia dentro, hacia el pivote-central, y esté dis-
puesta generalmente paralela al sistema de tuberia princi-
pal de manera que las ruedas de la prolongacidén se mueven
en un arco generalmente concéntrico con el pivote central
durante el movimiento pivotante del sistema de tuberia prin-
cipal, y medios para hacer pivotar la prolongacién en un
angulo de generalmente 2709 cuando el sistema de tuberia
principal se detiene y para volverla de nuevo a su posicioén
repagada yijmedios para activar los aspersores de la pro-
longacién durante dichos 2709 del movimiento para regar la
zona no circular.

43.rF Un sistema segun la reivindicacion 13, ca-
racterizado ademas porque la prolongacién estd situada
hacia dentro en posicién plegada dirigida generalmente ha-
.cia el pivote central y generalmente paralela al sistema de
tuberia principal, con sus unidades aspersores inoperantes,
de manera que las ruedas de la prolongacién se mueven en
un arco generalmente concéntrico con el pivote central.

53.- Un sistema segin la reivindicacion 4-y carac-
terizado ademas porque la prolongacién esta construida y
dispuesta para pivotar hacia fuera en aproximadamente 2709
y después pivotar de nuevo a su posicion replegada origi-
nal antes de que la unidad principal se ponga en marcha
de nuevo.

63.- Uh sistema segun la reivindicacion 43, carac-
terizad&, ademas porque la prolongacion esta construida y
dispuesta para conenzar a pivotar al mismo tiempo que se
detiene el sistema principal.

73.- Uh sistema segun la reivindicacion 4-, carac-

terizado ademas porque la posicién replegada de la proion-
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{hacia atrés con respecto al sentido de movimiento del sis- -4

Hoja t'u'mx.l?

gacibn estéd poi delante del sistema de tuberfa principal.
i A 88.~ Un sistema segin la reivindicacidn 45,’carac-
terizado édemés porque la posicién replegada de la prolonga-
cidn‘esté detrds del sistema de tuberfa principal.
98,-~ Un siétema-segﬁn ia reivindicacién 48, carac;

terizado ademés porque la prolongacidn estd construida y
dispuestanpara pivotarra través de aprbximadamente 3602 y
detenefse a amboé lados del sistema de tuberfa principal,
de manersa que o.bien.pﬁede ir delante o seguir al sistena
de tuberfa principal.

108,~ Un sistema segin la reivindicacién 48, carac-
terizado ademds porque el pivote entre la prolongacién y
el sigtema de fuberfa principal estd desplazado en el ex-
tremo del sistema de tuﬁeria'principal.

1l8,~ Un sistema segin la reivindicacién 108, carac-
terizads adémés porque el desplazamiento es hacia. delante
con respecto el sentido de rotacidén del movimiento del sis~
temé de tuberia ﬁ:incipal; ¢ ‘
122,~ Un sistema segin la reivindieacidén 102, ca-

A}

ractérizado ademég porque la prolongacidén estd desplazada
tema de tuberfa principal. ‘
' 138,- Un sistema perfeccionado de riego de pivote
central para regar wn campo que tiene una o més 4reas no
circulares.

Tal ¥y como se ha descrite en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Esta lMemoria consta .de DIECIOCHO hojas escritas a




maquina por una sola cara.
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