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uü ĉuerdo
con .'ig^rcn en !a pre-
sonto d3¿o'r¡,..ü: jn y scg it  e] con­
tenido de ia M&moda adjunta,

e
W W 9  5
F6CMA &C PRCSRMTACíON

10 . 2.78

O A!

ESPAÑA
PATEHIE 3E ÍMVENCiOH

( ? ! )  SOLICITANTE 131

SOLARON CORPORATION.

OOMICILIO OEL SOLICITANTE
300 G allería  Tower, 720 South Colorado Blvd. Denver, .Colorado 
80222, ESTADOS UNIDOS.- . .

(7E) INVENTOR IES)

George O.G. Lof, estadounidense.

( ? j )  REPRESENTANTE

D. BERNARDO U1TGRIA GOIBURU.

UNE A - A MOO. 3)00 UTILICESE COMO PRIMERA PASINA OE LA MEMORIA



Ref: USSN. 553 ,4?!.

EXTRACTO DE LA DESCRIPCION 
Un elemento de cajón con"parte superior abierta, 

l a  cual e stá  dispuesta de modo que pueda cerrarse por medio 
de una cubierta transparente a la s  radiaciones so lares, está  
situado de modo que pueda montarse a l lado de otros elemen­
tos sim ilares y extremo contra extremo para con stitu ir una 
unidad de absorción de calor so lar de gran superficie , y ca 
da elemento de cajón incluye unes conductos para la  circu la 
ción de flu id os, ta le s  como a ire , a s í  como unos medios para 
unir lo s elementos en los conductos, constituyendo a s i un co 
lector de flu ido  de entrada en un borde de lo s cajones combi
nados yjun colector de flu ido de sa lid a  en e l borde opuesto

¡ í
de lo s¡ca jon es, lo  que asegura la  transparencia del calor ab­
sorbido por la  unidad hasta e l -fluido de transferencia. De ' 
manera'general, lo s elementos de cajón están hechos de chapa ' 
m etálica lig e ra  y pueden su jetarse  conjuntamente,bien por en 
garce de lo s bordes y de la s  pestañas de los elementos adya­
centes, o bien por presión mecánica la te ra l en lo s conductos, 
y cada uno está  provisto de un elemento de compuerta a ju sta- 
ble para hacer variar e l p e r f il  de circulación del flu ido a 
través de cada elemento individual.

DESCRIPCION GENERAL DEL INVENTO 
El presente invento se re fie re  a l a  construcción 

modular de colectores de calor en un sistema de calefacción 
so la r ,.e n  p articu lar en sistemas de calefacción so lar u t i l i ­
zando aire  como medio de transferencia del calor.

Como es bien conocido, lo s sistemas de calefacción 
so lar u tilizan  un colector de calor de. gran superficie  para 

.absorber e l calor procedente de la  radiación so lar y tran sfe­
r ir lo  a un medio de transferencia, ya sea agua,ya sean otros



líquidos, o bien aire  o gas. En estos sistem as, es preciso 
un dispositivo de absorción de calor de gran superficie  para 
obtener una absorción eficaz de una cantidad su ficien te  de 
radiaciones so lares. Se hace pasar un flu ido de transferen­
c ia  fr ío  desde un borde de la  su perficie  del elemento de ab­
sorción de calor hasta e l borde opuesto,para calentar e l f lu í  
do de transferencia.

A continuación, e l flu ido  de transferencia calien  
te se conduce hasta un sistema de almacenado o.de u tilizac ió n . 
Cuando se emplea aire como medio de transferencia, hasta la  
fecha se ha expuesto una superficie  de color negro mate a la  
acción del so l, bajo una cubierta transparente (por lo  menos 
para la  mayor parte de la  radiación so la r ) . En c ie rto s casos, 
la  superficie de absorción de calor está  separada de un medio 
aislan te  situado-por debajo, y se sopla e l a ire  entre la  su­
p erfic ie  y e l medio de aislamiento, o, en otros casos, e l 
a ire  puede soplarse sobre y/o debajo de la  superficie  de ab­
sorción de calor. En la  in stalación  usual, e l conjunto de ab 
sorción da calor está  montado en el techo de una estructura, 
t a l  como una casa, un ed ific io  o parecido, y está  situado en 
una pendiente, para proporcionar la  mayor superficie  de ab­
sorción posible, y preferentemente de manera perpendicular al 
ángulo de radiación so lar. Ya que un mecanismo para mante- - 
ner la  superficie  exactamente en ángulos rectos respecto a la  
radiación so lar durante todo e l día y en todas la s  estaciones 
es extremadamente costoso, estas unidades se montan normalmen 
te  en una pendiente que constituye una solución de compromi­
so entre lo s puntos a lto  y bajo del so l a mediodía en la s  va 
r ía s  estaciones. Cuando e l a ire  constituye e l medio de trans 
ferencia, se emplea normalmente un volumen sustancial de a ire



-  4  -

para tran sfe r ir  e l calor, y por motivos económicos, se despla 
za a lo  largo de uno, o como máximo a lo  largo de unos pocos 
conductos hacia y a p a rtir  de la  su perfic ie  del colector de 
calor y de la  zona de almacenado. El a ire  fr ío  se d istribu  

5 ye preferentemente a través de un sistema de colector, bajo
la  forma de una circulación generalmente uniforme a través 
de la  amplia su perfic ie  del colector, y e l a ire  caliente es 
recogido en un colector de a ire  calien te y a continuación es , 
transportado hasta la  zona de almacenado de calor o hasta la  

10 zona d e ¡u tilizac ión . La construcción de estos colectores de
gran su perfic ie  presenta numerosos problemas y, por tanto, era 
muy costoso obtener un colector suficientemente amplio para 
sa t is fa c e r  lo s req u isito s de cada e d ific io . Por otra parte,
e l diseño de e sta s unidades se 'rea lizab a  generalmente a medí

) ' ' 
15 da y la  construcción se efectuaba también a medida para cada

in stalación  p articu lar .
De acuerdo con e l presente invento, se proporcio­

na una construcción modular para d ispositivos de.calefacción 
so lar  utilizando a ire  como medio de transferencia, que permi- 

20 te  formar fácilmente un sistema colector de l a  amplia superfi
c ié  deseada, mediante ensamblado de varias unidades modulares. 
Cada unidad modular incluye un cajón de pared de espesor re­
ducido dispuesto de modo que pueda su jetarse  a l lado de otros 
cajones sim ilares adyacentes o extremidad contra extremidad 

25 con relación  a esto s. LOs cajones ensamblados están dotados
- de un colector de a ire  fr ío  en e l borde in ferior y de un co­
lector de a ire  caliente en el borde superior de la  unidad. 
Además, se han previsto unos medios de.compuerta para contro 
la r  la  circulación  del a ire  a través del colector de aire  
fr ío  de modo que sea posible hacer variar la  cantidad de aire30
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que atrav iesa lo s  colectores de calor individuales con e l fin  
de producir una circulación de a ire  uniforme a través de ca­
da uno de lo s colectores de calor individuales.

Uno.de lo s objetos y ventajas del presente inven 
to consiste en proporcionar una unidad modular de colector 
de calor so lar.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar
una unidad de captación de calor so lar modular utilizando aire  

! * ' 
como Áedio de transferencia.

j Otro objeto del invento consiste en proporcionar
una unidad de captación de calor so lar  de tipo  modular previs 
ta  para ser conectada con unidades sim ilares adyacentes tanto 
lado con tralad o  como extremo.contra extremo.

Otro objeto más del invento consiste en proporcio 
nar una unidad de captación de calor so lar de tipo modular 
prevista  para su conexión cómoda y f á c i l  con unidades adyacen 
te s de construcción sim ilar.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar 
una unidad de captación de calor so lar de tipo modular para 
un medio de transferencia de calor constituido por a ire , cons 
truída con chapa m etálica y prev ista  para la  construcción eco 
nómica de un sistema de absorción de calor procedente de-ra­
diación so lar,d e  gran superficie .

Otro objeto suplementario del invento consiste en 
proporcionar una unidad de captación de calor so lar de tipo 
modular prev ista  de modo que presente unos colectores incorpo 
rados para aire  fr ío  y a ire  calien te , estando dichos colecto­
res dispuestos de ta l  manera que puedan ser conectados con 
unidades sim ilares que tienen d ispositivos colectores sim ila 
re s .



' Estos objetos y ventajas Ael invento podrán enten
derse fácilmente leyendo la  siguiente descripción del invento 
en la  cual se hace referencia a lo s dibujos adjuntos en los 

cu ales:
La figu ra  1 es una v is ta  generalmente esquemáti­

ca, en perspectiva, de un ed ific io  que e stá  equipado con uni­
dades de calefacción so lar montadas en su cubierta}

La figu ra  2 es una v is ta  en sección detallada, am
pliada, tomada a través de una unidad de absorción de calor,
que i lu s t r a  la  disposición de un elemento transparente de re 
cubrimiento y aislam iento en un cajón de chapa metálica;

¡ í La figu ra  3 es una v is ta  en perspectiva y en cor­
te  de ¡una unidad modular de una unidad de absorción de radia- 
ción d$ calor so lar  según e l invento;

La figu ra  4 es un d eta lle  ampliado de un método ' 
de unión de la s  unidades adyacentes de l a  construcción de ca­
jón modular según e l invento;

La figu ra  4a es una conexión modificada entre uní 

dades adyacentes;
La figu ra  5 es una v is ta  de detalle  ampliada de 

l a  unidad de cajón de chapa m etálica para d ispositivo  de ab­
sorción de calor so lar según e l invento;

La figu ra  6 es una v is ta  en perspectiva de una for
ma de l a  u tilizac ió n  de la  unidad de cajón modular dispuesta 
para ser conectada extremo contra extremo con unidades adya­
centes ;

La figu ra  7 és una v is ta  detallada y ampliada de 
una forma de soporte para d ispositivo  de recubrimiento trans­
parente para calentadores so lares según e l invento;

La figu ra  8 es una v is t a  en sección transversal



de una unión horizontal de elementos de recubrimiento trans­
parente de unidades de absorción so lar ; y

La figu ra  9 es una v is ta  en sección transversal 
de la  unidad de absorción de radiación so lar según e l inven­
to , que ilu s tra  una forma de lo s conductos de circulación de 
a ire  formados en e l la .

Como se i lu s tr a  en la  figura 1, una unidad de ab 
sorción de radiaciones solares ensamblada, de acuerdo con el 
invento, se monta en un e d ific io . En este  caso, un ed ific io

t , '
10 que tiene una cubierta 12 e sta  provisto de un d ispositivo  
de calefacción so lar, indicado en general por e l número 14,
que está  constituido por una se rie  de unidades modulares, por

: í
ejempítjí la s  unidades 16a, 16b y 16c en e l lado izquierdo del
conjunto, y conectadas conjuntamente extremo contra extremo.

i
Esta serie  e stá  montada y conectada con la s  unidades centra­
le s  adyacentes 16d, l 6e y I6f ,  la s  cuales estánigualmente co 
nectadas extremo con extremo, por sus conductos de a ire  fr ío  
y aire  caliente , como se explica más adelante,,con la  serie  iz_ 
quierda y con l a  se rie  derecha I6g, 16h y 16i. Las unidades 
individuales están montadas la s  unas a l lado de la s  otras y/o 
extremo contra extremo para formar la  superficie  deseada.

En general, como se representa en la  figura a, un 
calentador so lar individual incluye una cubierta transparen­
te externa 20, una cubierta transparente interna 21, un d is­
positivo de absorción de radiación so lar 22, y un elemento 
aislan ete  23. El cajón está  provisto de un fondo de chapa me 
tá lic a  24. La superficie  de absorción 22 puede estar montada 
en e l aislamiento 23 con un espacio 26.encima de la  superfi­
c ie  de absorción para permitir e l paso del a ire  que capta e l 
calor procedente de la  superficie  de absorción calentada 22.
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En otros casos, l a  superficie  de absorción está  separada en­
cima del elem ento.aislante 23 y e l espacio 26 de paso del a ire  
e stá  situado naturalmente entre la  superficie  de absorción y 
e l elemento aislan te  23. La superficie  de absorción puede
ser m etálica o parecida, revestida con una superficie  de co­
lo r  negro mate para obtener la  máxima absorción de la  rad ia­
ción so la r , y para asegurar la  transferencia del calor desde 
l a  su perfic ie  hasta la  cara in ferio r del metal donde se trans

j - . . *
f ie re  e l  calor a l  a ire . Igualmente; la  superficie  de absor­
ción transmite e l calor a l  a ire  que pasa por encima y/o por 

debajo de e l la .
í La unidad de cajón básica se ilu s tr a  en l a  figura

6, e¿ l a  cual una t i r a  de chapa m etálica ha sido doblada para 
fornmr un elemento en forma de U que presenta unas paredes la ' 
t'erales 27 y 28 y una pared de fondo 30. Las paredes la te ra - '
le s  están prov istas de aberturas opuestas 29a y 29b en una ex 
tremidad, y de aberturas opuestas 30a y 30b en* l a  extremidad 
opuesta. Estas aberturas permiten e l paso del a ire  y se u t i l i  
zan p a ra 'la  sujeción de la  unidad de cajón con la s  unidades ad 
yacentes, cuando lo s cajones se montan lo s unos'al lado de los 
o tros. Un p e r f i l  extruido 40 puede montarse en e l borde supe 
r io r  de lo s lados para mantener la s  cubiertas de vidrio o 
transparentes de la  unidad,* como -se explicará más detalladamen* 
te  en lo  que sigue. Cuando-el cajón se u t i l iz a  como cajón cen 
tral. externo, como se representa por 16b en la  figu ra  1 , un ca 
jón 16a e stá  conectado con una de sus extremidades y un cajón 
16c e stá  conectado con su extremidad opuesta. Cuando se em­
plea como cajón central, como en 16b, no se realizan  o no se 
emplean la s  aberturas formadas en lo s * costados ya que, por 
ejemplo, se desea que e l a ire  fluya desde el cajón 16a a tra ­
vés del cajón 16b hasta e l cajón 16c que incluye un colector

- #



de aire  calien te . Cuando e l cajón modular se u t i l iz a  en la  
extremidad in ferior de una serie  de unidades situadas extre­
midad contra extremidad, por ejemplo, figura 5 , e l cajón l 6d 
está  provisto de una abertura 29a en la  pared 28 y de una a- 
bertura 29b en la  pared 27. Esto permite la  sujeción del ca 

jón a lo s otros conjuntos adyacentes en su extremidad in fe­
r io r . En esta  posición no se necesitan aberturas en la  extre 
midad superior ya que la  unidad e stá  montada extremo con extre 
mo con una unidad central. Cuando se utilizan.como unidad mo 
dular in ferio r, la  extremidad in ferio r ab ierta se c ie rra  por 
medio de una placa o de una tapa de chapa m etálica, mientras 
que la  extremidad superior permanece ab ierta y se conecta con 
la  unidad superior sigu iente. De l a  misma manera, la  unidad 
superior tiene su extremidad superior cerrada por una placa o 
tapa de chapa metálica y su extremidad abierta e stá  su je ta  a 
la  extremidad superior ab ierta de la  unidad cen tral. Como se 
representa en l a  figura 5, l a  abertura 29b incluye una tapa 
de chapa m etálica 32 montada en unas guías 33 y 34 que se ex­
tienden encima de la  abertura 29b con el objeto de con stitu ir 
un d ispositivo  de control de la  circulación del a ire  desde la  
abertura 29a a través de la  abertura 29b, para producir una 
circulación de a ire  uniforme a través de todas la s  unidades. 
Cuando se emplea la  unidad 16 como unidad de extremidad iz ­
quierda in ferio r , por ejemplo, 16a, no se emplea la  abertura 
29b y se deja la  pared 27 sin  perforar. Cuando se emplea la  
unidad de cajón modular como extremidad superior izquierda de 
la s  tre s unidades, la  pared 27 se deja también in tacta pero 
se forma una abertura 30a en la  pared superior 28 para cons­
t i tu ir  un colector de a ire  calien te .* Cuando se u t i l iz a  la  
unidad como una de la s  unidades superiores centrales,- se fo r­
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man ambas aberturas 3Ób y 30a en sus lados para con stitu ir el 
colector de a ire  calien te . Para que el aire-pueda penetrar en 
l a  unidad, una abertura 32 puede formarse en el fondo de una 
de la s  unidades in feriores lo  que permite, a l a ire  penetrar en 
e sta  unidad, y se forman la s  aberturas de pared 29 para fa c i­
l i t a r  l a  circulación  del a ire  a través del colector de aire 
f r ío .  Invirtiendo l a  dirección de una de la s  unidades en la  
parte superior, una abertura 32 realizada en una de la s  uni- 
dadés superiores constituye un o r if ic io  de sa liá a  p ara .e l a ire  
caliente procedente del colector superior.

i En la  figu ra  9, se representaren sección transver
sa l  y bajo l a  forma de un diagrama, una unidad modular. En es 
t a  v is ta  esquemática, e l elemento a islan te  .23 se representa 
montado en e l centro del cajón entre la s  paredes de extremi- ! 
dad 27a y 28a para con stitu ir un conducto de sa lid a  de a ire  o' 
colector 28 y un conducto de sa lid a  de a ire  o colector 29. 
Igualmente, se indican en é l cajón modular las* eventuales a- 

berturas 29 y 30 formadas en la s  paredes la te ra le s . E stas se 
emplean éegún la  posición de l a  unidad modular en e l conjunto. 
Por otra parte, e l número de aberturas formadas* en cada uno 
de lo s dos costados dé la  unidad se determina en función de 
l a  posición de l a  unidad modular particu lar en e l conjunto. 
Cuando l a  unidad se u t i l iz a  como.elemento in ferio r provisto 
de un colector de entrada en l a  extremidad derecha, l a  super­
f ic ie  de aislam iento y de absorción 22 puede ser prolongada 
hacia l a  extremidad derecha sin  tener un colector de sa lid a . 
Cuando la  unidad se u t i l iz a  en e l centro entre unidades supe 
r io r  e in fe r io r , l a  superficie  de aislamiento y de absorción 
puede ser prolongada hacia ambas extremidades, sin  dejar un 
colector en cualquier extremidad. Cuando se u t i l iz a  l a  uni-.30



da.d modular como unidad superior en el conjunto, la  superfi­
c ie  de aislamiento y absorción puede ser prolongada hacia e l 
lado izquierdo de la  unidad, constituyendo solamente un colee 
tor de sa lid a  de a ire  39.

En una modificación, como se representa en la  f i  
gura 9, e l medio de absorción 22 puede extenderse de una ex­
tremidad a la  otra del cajón, utilizando la  conducción del ca 
lor desde la  su perficie  del medio hasta su cara in fe r io r . El 
conducto de flu ido  está  situado, por consiguiente, en l a  ca­
ra  in ferior del medio y encima del aislam iento. Realizando 
aberturas más pequeñas, la  disposición puede ser u tilizad a  en 
una unidad situada en cualquier posición.

' El .cajón modular que se representa en la  figu ra  3
se i lu s tra  con su pared la te ra l 28 doblada hacia atrás para 
formar una pestaña 28a, estando su fondo provisto de una pes­
taña 30a y su otro lado 27 provisto de una pestaña 27a. Las 
pestañas pueden su jetarse  a pestañas sim ilares formadas en el 
elemento adyacente por medio de to rn illo s  para chapa metálica 
o elementos parecidos. Cuando se emplea en la  sección central, 
la  unidad puede dotarse de pestañas en ambos extremos para su 
fijac ió n  a pestañas sim ilares situadas en la s  unidades in fe­
rio res y superiores o en unidades centrales sim ilares. Evi­
dentemente, otros tipos de conexión pueden ser u tilizad os pa 
ra  unir lo s cajones de chapa metálica lo s unos con lo s otros. 
Por ejemplo, una simple banda que pasa alrededor de la s- tre s  
paredes de lo s elementos situados extremo contra extremo pue­
de ser empleada para su jetar lo s cajones lo s unos con lo s 
otros, utilizando por ejemplo to rn illo s  de chapa m etálica que 
atraviesan-la banda y que penetran en cada una de la s  paredes 

la te ra le s  y de fondo.
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Como se ilu s tr a  en la  figu ra  4, la s  validades pue 
den estar dotadas de medios de f i ja c ió n  para la s  unidades si. 
tuadas la s  unas a l lado de la s  o tras, por medio de pestañas 
p rev istas en lo s o r if ic io s  realizados en la s  paredes la te ra -  

5 l e s .  Cuando la s  paredes la te ra le s  están hechas de chapa me­
tá lic a ,  lo s bordes de la  chapa m etálica pueden ser doblados 
hacia a trá s sobre s i  mismos para que se sujeten en un borde 
adyacente, u tilizando en caso de necesidad una pequeña junta 
45 o un m aterial de estanqueidad sim ilar entre-Tos dos bordes 

10 para contribuir a la  formación de una junta hermética. Como
se representa en la  figu ra  4 , l a  parte superior de la  pared 

' 2 8 '  es doblada, o engarzada, por encima de l a  parte superior 
de l a  pared 2? ' que ha sido también doblada hacia atrás sobre 
s i  misma y que, ya que es de chapa metálica, puede doblarse 

15 - fácilmente y con-una herramienta muy se n c illa . Las paredes
la te ra le s  de lo s  o r if ic io s  se engarzan igualmente para unir­
l a s .  De este  modo, dos de la s  unidades de cajón pueden su je  
ta rse  muy fácilmente la  una con la  otra y de manera herméti­
ca. ' Como se representa en la  figu ra  4a, una presión la te ra l 

20 sobre la s  unidades su je tará  la s  unidades la s  unas con la s  o-
tra s  sin  que sea necesario engarzar la  pestaña. La junta 45 
asegura l a  estanqueidad de la s  unidades, haciendo que la s  

uniones sean estancas a lo s  gases.
' En e l conjunto de unidades que se representan en

25 l a  figu ra  1 , lo s  varios elementos dispuestos lo s unos a l la ­
do de 3os otros pueden su jetarse  conjuntamente por lo s medios 
ilu strad os en l a  figu ra  4 , y lo s elementos situados extremo 
contra extremo pueden unirse conjuntamente por medio de la s  
pestañas representadas en la  figu ra  3, o por medio de una ban 

30 da con unos to rn illo s  de chapa m etálica que atraviesan la  ban

. -



da y la s  paredes la te ra le s . Las extremidades superiores e 
in feriores están generalmente cerradas por unas placas de cha 
pa metálica su je tas por medio de to rn illo s  para chapa m etáli­
ca o elementos parecidos, con el f in  de completar lo s cuerpos 
de los cajones. Cuando el aislamiento no está  adherido en el 
fondo del cajón, varios tipos de barreras de chapa m etálica 
pueden preverse para impedir e l movimiento del aislamiento ha 
c ia  abajo cuando la  unidad está  situada angularmente.

Las dos cubiertas acrista lad as están montadas de 
manera conveniente en la  parte superior de la s  unidades para 
obtener,'la estanqueidad a l agua. En la  figu ra  7 se represen 
ta  una ,forma de realización . En este  caso, un elemento la te  
r a l  50/constituido por un p e r f il  extruído 50 en forma de án­
gulo con dos pestañas centrales separadas 51 y 52, e stá  d is­
puesto! de tal.manera que mantenga e l c r is t a l  superior 20 y e l 
c r is t a l  in ferio r 21. Los dos p e r f ile s  extruidos 50 e stá  ator 
n illados conjuntamente por medio de un to rn illo  54 que a tra­
viesa la s  paredes adyacentes 27' y 28' .  Una junta de protec 
ción contra la  intemperie hecha de material de estanqueidad 
blando 55, montada entre lo s dos p e r f ile s  extruidos 50 y su­
je ta  en su s i t io  por medio de un to rn illo  56 que d ila ta  e l ma 
te r ia l  entre lo s dos p e r f ile s  extruidos, constituye un medio 
para su jetar e l c r is t a l  en lo s costados de lo s cajones, y igual 
mente, constituye un medio para su jetar conjuntamente lo s eos 
tados de lo s cajones. Esta unidad puede ser u tilizad a  para 
la  unión v ertica l de la  junta v ertica l entre lo s cajones modu 
la re s .

La-unión horizontal se representa en la  figu ra  8 

.en la  cual se ve un p e r f il  superior 60 montado para mantener 
lo s c r is ta le s  20 y 21 en una pestaña 61, estando lo s c r is ta -
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le s  separados por medio de una junta 63. De una manera simi 
la r , e l  p e r f il  extruído 60 incluye una pestaña 61 montada pa 
ra  mantener e l c r is t a l  de l a  unidad in ferio r sobre su pesta­
ña 61. Estos elementos de c r is t a l  están su jetos a una c ie r-  

5 ta  d istan cia  e l  uno del otro por medio de juntas de estanque!
dad 63. Una se r ie  de to rn illo s o pernos roscados largos y do 
tados de cabeza 65, están dispuestos separadamente para mante 
ner los c r is ta le s  sobre lo s dos p e r f ile s  extruídos, sujetando 
lo s en su s i t io ,  cuando se aprietan enroscándolos en los ori- 

10 f ic io s .  Un cordón de m aterial de estanqueidad, t a l  como masi
l i a  o parecido, puede u t i liz a r se  en la s  extremidades de lo s 
c r is t a le s  para su je tar lo s p e r f ile s  extruídos de manera están 
ca a l  agua en lo s  elementos de c r is t a l  superiores.

La estanqueidad a l agua de la s  unidades puede ob-' 
15 tenerse fácilmente por una construcción convencional, u tilizan

do juntas de estanqueidad y/o m asilla . Las unidades pueden 
montarse directamente en la  cubierta, o en una armazón para 
obtener e l ángulo deseado.

El medio de transferencia, es decir e l a ire , se 
20 sopla por encima o por debajo., o por ambos lados del medio de

absorción ,(figura 9). Es posible re a liz a r  un conjunto con un 
solo o r if ic io  de entrada hacia e l colector de aire fr ío  a par 
t i r  de un solo conducto, y con un solo o r if ic io  de sa lid a  a 
p a r t ir  del colector de a ire  caliente hacia un solo conducto.

25 Igualmente, pueden u t iliz a r se  conductos múltiples a s í  como
m últiples o r if ic io s  de entrada y de sa lid a .

El cajón permite la  construcción cómoda de un conjun 
to que tiene la  superficie  deseada de superficie  de absorción, 
y un tamaño que puede adaptarse a la ' superficie  del techo. Rxr 
tanto, pueden u t i l iz a r se  estructuras existentes o estructuras30



nuevas para soportar e l conjunto. La construcción modular 

permite una fabricación cómoda y rápida, a s í como económica. 
El cajón único hace que no sea necesario diseñar y fabricar 
a medidas e l d ispositivo  de absorción de calor so la r .

En resumen, la  presente Patente de invención que se 
so l ic i ta  deberá recaer en la s  siguientes:

REIVINDICACIONES
1 .)  Construcción modular para colectores de calor 

so lar utilizando aire  como medio de transferencia y previstos 
para su¡conexión a unidades sim ilares, que consiste en:

j (a) un elemento de cajón modular generalmente rectan
guiar que incluye unas paredes la te ra le s* y un fondo de e sp e-

i j
sor reducido, destinado a ser conectado por medio de paredes 
de extremidad amovibles o extremo contra extremo con elemen­
tos sim ilares adyacentes y que tiene una parte superior abier 
ta  incluyendo unos medios para su je tar en e l la  un dispositivo  
de cubierta, estando dicho elemento de cajón provisto por lo 
menos de una sección de colector elegida entre una sección de 
colector interna integrada para a ire  fr ío  a través de por lo 
menos una extremidad en el in terior de dichas paredes la te ra ­
le s  , una sección de colector interna integrada para a ire  ca 
líen te  a través de la  extremidad opuesta y dentro de dichas 
paredes la te ra le s  y una sección interna de absorción de calor 
que se extiende lateralmente respecto a dicha sección de c o ­
lector. por lo  menos con un paso de aire  que permite la  trans 
ferencia del calor a l a ire  que pasa a través de dicha sección 
interna de absorción de calor, teniendo dicha sección de co­
lector interna por lo  menos una dimensión de sección transver 
sa l  superior a la  de dicho conducto de a ire  a través de dicho 
conducto de absorción de calor, con lo cual la  circulación del



aire  a través de dicha sección de colector se hace con un cau 
dal superior a l  caudal que atrav iesa dicha sección interna de 
absorción:

(b) un d ispositivo  para formar una abertura en por lo  
menos una pared la te ra l en dicha sección de colector de aire 
por lo  menos; y

(c) un d ispositivo  para asegurar la  estanqueidad de 
la s  unidades adyacentes en lo s o r if ic io s  de a ire  acoplados 
formando un colector interno para lo s elementos acoplados.

; 2 .) Construcción modular según la  reivindicación 1, 
caracterizada porque lo s bordes de dichas aberturas formadas 
en lo s  elementos adyacentes están engarzados conjuntamente de 
manera hermética para unir de manera estanca lo s elementos 
adyacentes con dichos o r if ic io s  de a ire  fr ío  y de a ire  calien'

t
te .

3 .  ) Construcción modular según la  reivindicación 1,
caracterizada porque el d ispositivo  de sujeción de cubierta 
e stá  su jeto  en e l borde superior de dichas paredes la te ra le s  
para unir con é l de manera hermética una cubierta transparen­
te . . - ' \

4 .  ) Construcción modular según la  reivindicación 1, 

caracterizada porque unos d ispositivos de entrada y sa lid a  es
tan formados en una pared de fondo de dicha sección de colee-

! -

tor de a ire  f r ío  y de a ire  caliente de por lo  menos un conjun 
to de estos elementos unidos a elementos sim ilares.

5 .  ) Construcción modular según la  reivindicación 1, 
caracterizada porque un d ispositivo  de entrada está  formado 
en una pared de fondo de dicha sección de colector de a ire  
f r ío  de por lo  menos un elemento de un conjunto de estos e le­
mentos unidos con elementos sim ilares.



6 .  ) Construcción modular según la  reivindicación 1, 
caracterizada porque un d ispositivo  de sa lid a  está  formado 
en una pared de fondo de dicha sección de colector de a ire  
caliente de por lo menos un elemento de un conjunto de estos 
elementos unidos con elementos sim ilares.

7 .  ) Construcción modular según la  reivindicación 1, 
caracterizada porque la  abertura de a ire  fr ío  formada en d i­
cha pared la te ra l de dicho cajón es a ju stab le .

' 8.)  Construcción modular según la  reivindicación 1, 
caracterizada porque dicho cajón e stá  hecho de chapa m etáli- 
=a de espesor r e d a d o .

j 9 .) Construcción modular según la  reivindicación 1,
N . . . ..caracterizada porque dicha cubierta incluye un c r is t a l  exter­

no y uno o varios c r is ta le s  internos.
! 10.) Construcción modular según la  reivindicación 1, 

caracterizada porque dicha sección central de absorción de ca 
lor incluye un elemento de absorción de calor dispuesto de 
t a l  manera que e l a ire  pueda pasar encima de su .parte superior 
y dicho elemento de absorción de calor e stá  montado sobre un 
elemento aislad o . ¡

11.) Construcción modular según la  reivindicación 1, 
caracterizada porque dicha sección central de absorción de ca 
lor incluye un elemento de absorción de calor previsto para 
que el a ire  pase por debajo de é l .

, . 12 .) Construcción modular según la  reivindicación 1 ,
caracterizada porque dicha sección central de absorción de 
calor incluye un elemento de absorción de calor dispuesto de 
ta l  manera que el a ire  pase por encima y por debajo de dicho 
elemento de absorción.

13.) Construcción modular según la  reivindicación 1 ,
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caracterizada porque dichos elementos de cajón están d is ­

puestos de modo que puedan conectarse simultáneamente lado 

contra lado con elemento sim ilares y de modo que puedan se r  

unidos extremos contra extremos con elementos sim ilares.

1 4 . ) Construcción modular según la  reivindicación 1, . 

caracterizada porque dicho elemento de cajón modular incluye 

un colector de a ire  f r í o ,  en un extremo de la  sección in ter­

na de absorción de calor y un colector de a ire  caliente en - 

e l extremo opuesto de la  sección interna de absorción de ca­

lo r , un d isp ositiv o  de abertura en la  pared la te r a l  del cajón 

de colector de a ire  f r ío ,  y un d isp ositivo  de abertura en la  

pared la te r a l  del colector de a ire  ca lien te , y un d ispositivo  

para unir conjuntamente de manera hermética la s  unidades ad,ya 

centes en la s  respectivas aberturas de a ire  f r ío  y calien te .

15 . ) Construcción modular para co lector de calor so lar  

según la  reivindicación  1 , caracterizada porque dichas paredes

' la te ra le s  y dicho fondo integrado están hechos de chapa meta-
1

l ic a .

1 6 . ) Construcción modular para colectores de calor 

so la r  según la  reivindicación  1 , caracterizada porque dicho 

elemento de cajón modular está unido por una'extremidad con 

un'elemento de cajón modular, formando una unidad rectangular 

alargada, que presenta en e l la  una sección interna de absor­

ción de calor so la r  de forma alargada y un elemento de absor 

ción de calor so lar  que se extiende a p a r t ir  de un colector 

interno de a ire  fr ío  situado en una extremidad hasta un colee,' 

to r  de a ire  caliente situado en *.la extremidad opuesta..

&
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17 . ) Construcción modular para colectores de calor 

so la r  según la  reivindicación  16, caracterizada porque una 

p luralidad  de cajones modulares dispuestos extremo contra 

extremo están situados lo s unos a l  lado de los o tro s, y cada
a*

par de cajones dispuestos e l  uno a l  lado del otro están dota, 

dos de aberturas unidas herméticamente en la  sección de colee, 

to r  de a ire  f r í o  y en la  sección de colector de a ire  caliente, 

para co n stitu ir  una unidad in tegra l que tiene un colector de 

a ire  f r ío  a través de una extremidad, una p luralidad  de sec­

ciones internas de absorción de calor que proporcionan cada 

una, una circulación  de a ire  a p a r t ir  del colector de a ire  - 

f r ío ,  y un colector de a ire  calien te que atrav iesa  la  extre­

midad de dichas secciones internas de absorción de calor.

1 8 . ) Se reivindica por último como objeto sobre e l  - 

que ha de recaer la  Patente de Invención que se s o l ic i t a  por: 

CONSTRUCCION MODULAR PARA COLECTORES DE CALOR SOLAR.

Todo conforme queda descrito  y reivindicado en la  pre 

sente memoria descrip tiva que consta de diecinueve páginas me 

canografiadas y dibujos adjuntos.

25

Madrid, 10 de Febrero de 1973
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