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Los oleoductos, los gasoductos y similares instala­
dos en cuencas de agua especialmente para la carga o la 
.descarga de barcos-cisterna comprenden normalmente un 
conducto apoyado en el fondo de la cuenca y conectado a 
una boya flotante la cual lleva los.aparatos de control, 
por medio de una o más tuberías* que se extienden'hacia lo 
alto-en el agua,.dichas tuberías, para no gravitar direc­
tamente sobre la boya flotante, estando a su vez susten - . 
.tadaspor medio de adecuados-elementos flotantes.fijados . - 
a las propias tuberías..
-Estos elementos flotantes están actualmente constituí-, 

dos por dos semi-anillos.de espesor pleno, obtenidos en. 
material plástico dilatado y oportunamente, fijados entre 
si y en tomo a .la tubería* que han de sostener. No obs - 
tante, la aplicación de tales elementos flotantes a*las 
tuberías en el agua supone una operación bastante compli­
cada y laboriosa e implica necesariamente un costoso e m ­
pleo de materiales auxiliares y de equipos específicos. 
Efectivamente, para la inmersión de los elementos flotan­
tes en el agua en el acto de su fijación a las tuberías que 
han de sostener, es actualmente necesario aplicar a los 
flotadores mismos pesos de lastre con el-fin de que éstos 
se hundan en el agua bajo la dirección del* guía que ejecu­
ta la operación. Sin embargo es evidente que el flotador 
cargado de lastre resulta de difícil manipulación, hacien­
do bastante arduo el trabajo del buzo para aplicarlo y fi­
jarlo en tomo a la correspondiente tubería. Por otra par­
te, además,.una vez fijado.el flotador a la tubería, tam­
bién con el propósito de.poder limitar de algún modo los 
ya elevados costes de instalación, es necesario recuperar
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los pesos de lastre, operación que se realiza por medio 
^ de grúas o similares, implicando.en cada caso la p r e ­

sencia de una embarcación - apoyo equipada a tales efec­
tos.

Por añadidura, además, los elementos de sustentación 
en material dilatado tal como se han realizado hasta aho­
ra, pueden tener un peso diverso el uno del otro en depen- j
dencia de la densidad del material dilatado, por lo que

. - . iel lastre debe ser hecho para efectuar pruebas, de vez en !
cuando sobre cada flotador. Además, según la técnica cono- ; 
cida, para impedir el deslizamiento axial de los flotadores ' i 

. de sustentación sobre y con respecto a las tuberías a las ¡ 
cuales son aplicados, está previsto que. dichas tuberías !
presenten, en las zonas previamente establecidas de apli- !
ca.ción de los flotadores, salientes o cables circunfe - ¡
ferenciales, llamados " montajes", instalados en .'su cor- ' 
respondiente garganta o reentrante anulan llamado " Clave" 
practicado en la superficie interna de cada flotador. S e ­
mejante realización comporta sin embargo limitaciones de 
orden práctico, dado que los flotadores con un determinado 
diámetro interno y por tanto con una función " clave " 
determinada, son aplicables exclusivamente a tuberías que 
posean un correspondiente diámetro exterior y por consi - 
guíente un concreto"montaje" o cordoneado circunferencial. ¡ 

A tal respecto sería deseable y ventajoso que los flota­
dores fuesen aplicables aplicables también a tuberías de ¡ 
diverso diámetro, para no. tener que disponer de tantas se­
ries de flotadores como tipos de flotadores utilizados y, ' ¡- 
por consiguiente, de otros tantos equipos para construir. ¡
los flotadores mismos. Y ello con mayor razón si se consi- ¡
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dera también que las.tuberías-hasta ahora asadas presen-
tan porciones terminales con diámetro mayor que la parte 
intermedia y que por eso, actualmente, en una misma tube­
ría se montan flotadores de dos tipos diversos.

El presente invento se ocupa ahora de un flotador de 
sustentación en el agua de las tuberías del tipo y de las 
funciones.citadas, y es su objetivo eliminar los inconve­
nientes expuestos más arriba haciendo más fácil y prácti­
co, y por consiguiente más económico, el trabajo de inmer­
sión y de aplicación de los flotadores a las tuberías sin 
necesidad de tener que.recurrir a pesos de lastre o simi­
lares.  ̂ : . *" ' -

Otro objetivo del invento es el de realizar un cuerpo 
flotante hueco rellenable de agua para resultar autohundi- 
ble en el acto de su aplicación en la tubería que ha de 
sostener. r'.

Otro objetivo más es el de realizar un cuerpo flota- 
tanté. con las funciones citadas, provisto de un anillo " 
^-adaptador interno intercambiable para la aplicación del 
flotador mismo incluso en tuberías de distinto diámetro. ,
; Dichos, objetivos .y otros todavía no mencionados, se con-
siguen con el flotador objeto del presente invento, el cual- { 
está constituido por dos elementos semianulares inte mamen- -. : 
..te huecos o-bien con dobles' paredes para delimitar cada '* - t 
uno una cámara provista de bocas de introducción y res - ;
-pectivamente de descarga de una masa de agua,'estando di­
chos elementos unidos entre sí, de una parte por medio de 
bisagras, y de otra por medio de tirantes con tomillos pa­
ra su bloqueo en la.tubería que se ha de sostener, cada ele­
mento semianular presentando, además, en la correspondien-



te superficie interna, una garganta o reentrante idó­
neo para acoplarse con el saliente o " montaje " de di­
cha tubería.

Según otra característica del hallazgo, en la gargan­
ta o reentrante de cada elemento semianular resulta aso- 
ciable un adaptador semianular a su vez, el cual tiene 
la función de reducir el diámetro interno del flotador 
para su aplicación en diversos tipos de tuberías, pre - 
sentando dicho adaptador.asimismo una gargante o reentran­
te destinado a acoplarse con el saliente o " montaje " de 
la tubería o bien de los medios de agarre con la superfi-. 
cié de dicha tubería..

Un mayor número de detalles del invento resultarán más 
evidentes a continuación, según la descripción hecha con 
referencia al adjunto dibujo indicativo y no limitativo 
en el cual:
la Fig. 1 muestra esquemáticamente parte de.un oleoduc - 
- to con tuberías inmersas enel-agua y enlazadas a la bo­
ya flotante; ' .
la Fig. 2, muestra una vista en perspectiva de un cuerpo 
, flotante según el invento;

la Fig. 3 muestra una sección transversal, en la cual con 
lineas de trazos se indica también una parte de la tu­

bería que ha de sostener;
la Fig. 4 muestra la sección,.con el cuerpo visto en plan­

ta y en sección parcial;
la Fig. 5 muestra en perspectiva el adaptador semianular 

asociable al cuerpo flotante; y 
la Fig. 6 muestra, en sección, parte de un cuerpo flotan­
te completo de adaptador. ' .



.En el esquema de I'ig, 1, con l) se indica el con- 
' -./'/" -- - ducto de fondo por ejemplo de'un oleoducto instalado ̂

en una cuenca de agua, de cuyo conducto se extienden 
hacia arriba una o más tuberías 2) que se unen supe - 

,5. riormente a la boya de superficie 3) en la cual están
dispuestos,los adecuados aparatos de control de las ope- 
raciones de carga y descarga - no representadas - y a 

*' la cual.está conectado el conducto de superficie 4).
Con el fin de que las tuberías 2) que se extienden ha 

10 . cialo alto en el agua no graviten directamente sobre
' - ; / ' la boyá 3), está previsto que sobre las propias tuberías

.-/̂ flotantes de sustentacién 5) cada uno./
- - - de estos, cuerpos envolviendo a la correspondiente tube -

, ' \ - ría 2)' en correspondencia a un cordoneado - o saliente 2 .')
'V. , , '15 practicado ex profeso sobre la tubería para impedir el /

- * . desplazamiento axial del cuerpo flotante. -"
De acuerdo con el invento, cada cuerpo fio tanteé 5) es- 

/,/ tá constituido por dos elementos semianulares 6)-7) cu -
/ '* - /,̂  \ yas concavidades 6') - 7') están^ contrapuestas para for-
/ 20 mar juntas la sede de alojamiento de la tubería 2) que

/-. - sé ha de sostener. Los dos mencionados elementos s e m i -
., - *' / . anulares están realizados'en . adecuado material
¡ plástico!-y;con un procedimiento de formato ya conocido/.

'*/-/ ./-..;. *. para.' resultar internamente huecos, o bien ,con una cáma - 
"; "/ 25 : ; ra 8) delimitada por dobles paredes como se representa

/*. en las . Figuras'3 4 del dibujo/' Además, dichos dos ele-
* . mentos semitubulares 6)-7) están unidos entre sí de una

- / - parte por medio de dos elementos asociados con bisagra
_//.*'/: . .. 10 1 y dé otra mediante ganchos unidos por tirantes con

.30-: ' tomillos)/que sirven también, para el bíocaje del fio -
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/ . - tador en la tubería 2) -la cual hay que sostener en el
agua.

En la parte externa de cada elemento semianular 6)- 
7) está montado un orificio cerrable 11) que'permite 

5 el envío del agua desde el exterior hacia el interior
de la cámara 8) del elemento mismo, mientras en la pa- 
red de fondo está montado por lo menos un orificio cer- 

' rabie 12) para la descarga del agua de dicha'cámara 8)
con' el propósito que se aclarará seguidamente.

10 Para la aplicación del cuerpo de sustentación 5) a la
, tubería 2) inmersa en el agua, las cámaras 8) de los dos

elementos semianulares huecos 6)-7) se llenan de agua a 
través de los correspondientes orificios laterales 11) 
hasta que el peso 'en'"conjunto de los elementos'y del agua 

15 determina el hundimiento espontáneo del conjunto bajo la
" " . simple dirección del buzo" que ejecuta, la operación-;' De

- este modo, incluso cuando está-sumergido en el-agua en 
la profundidad de aplicación en 3.a tubería 2), el cuer- 
po de sustentación 5) resulta manejable y por tanto fá - 

20 cilmente asociable a la tubería 2) y fijable en tomo a
la misma.

Una vez fijado a la tubería, a las.cámaras 8) de los 
elementos semianulares 6)-7) se envía, con adecuados apa­
ratos, aire a presión con el fin de obtener la descarga 

25 forzosa del agua de dichas cámaras a través de los cor -
respondientes orificios de fondo 9) practicados a tal ob­
jeto. Una vez vaciadas, las cámaras 8) de dichos elemen­
tos son cerradas herméticamente de forma que el cuerpo 

*'* ejerza su impulso de sustentación sobre la tubería 2) con
¡ 30 el fin de que ésta no gravite sobre la boya de superfi-
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Sustancialmente,.pues, el hundimiento y la.aplica­
ción del cuerpo de sustentación arriba- descrito a la 
tubería se obtiene fácil y rápidamente sin necesidad 
de lastre, aprovechando el agua en la cual se opera y 
sin problemas de recuperación.del material de lastre, 
así como la emersión y por tanto la recuperación del 
cuerpo resulta igualmente fácil de lograr gracias al
correspondiente impulso de flotación espontánea o con­
trolada con el envío de cantidades preestablecidas de
agua a la cámara de los dos elementos semianulares que 
constituyen el cuerpo.
- C o m o  se ha dicho anteriormente, los cuerpos de sus­
tentación de tipo conocido poseen generalmente un diáme­
tro interno correspondiente al de las tuberías a las 
cuales deben ser aplicados y no son ásociables a otras
tuberías. Constituye por el contrario otra-caracterís - 
tica del invento, la de prever la aplicación a* los cuer-
:.pos de sustentación, ya sean éstos de espesor pleno de 
tipo ya conocido o bien huecos con los descritos ante - 
riormente, de un adaptador interno amovible para adap - 
tar al cuerpo y permitir su aplicación a tuberías o par­
tes de tuberías incluso de diverso diámetro. ...

En una realización preferida representada en las Figu 
ras 5 y 6 .del adjunto dibujo,' dicho adaptador intemo es 
tá constituido por dos semianillos 50), realizados en 
adecuado material plástico, asociables respectivamente a 
las gargantas o reentrantes Í3),de los elementos semi - 
;anulares 6)-7) que forman el cuerpo de sustentación 5). 
Más detalladamente, cada semianillo 50) tiene una seo -
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ción que presenta, externamente, una faja en relieve
51) de dimensiones iguales a las de la garganta 13) del 
reíatico cuerpo semianular para alojar en la misma e , 
internamente, un reentrante canaliforme 52) de dimen -

5 siones tales que reciba y se acople con el cordoneado
o saliente 2') de la tubería 2) a la que el cuerpo debe 
ser aplicado. Dicho reentrante canaliforme 52) está de­
limitado por dos bordes laterales en relieve 53) que se 
extienden por lo menos parcialmente sobre las superfi -

10 cíes internas del elemento semianular 6)97) en los dos
lados de la correspondiente garganta 13). Finalmente,
en el fondo del reentrante 52) pueden practicarse o no 
rebajos de aligeramiento, mientras en los extremos del 
semianillo 50) son preferiblemente practicadas dos ale-

15 tas 54 que se apoyan en los extremos del elemento semi
anular para resultar bloqueadas en el acto del cierre 
del cuerpo sobre la tubería que se ha de sustentar.

Resulta, pues, evidente que,.con adaptadores de es -
pesor adecuado, es posible la aplicación de un cuerpo de 

20 sustentación con un diámetro preestablecido interno, ade 
más de a tuberías del correspondiente diámetro, también 
a las de diámetro inferior, sin alterar la estructura y 

..la funcionalidad del cuerpo mismo.

25 perficies intemas de los elementos.semianulares 6)-7)
del cuerpo de sustentación como en la superficie ínter - 
na del adaptador, podrán preversetambién medios de-agar­
re en forma de travesanos puntiagudos o similares'desti­
nados a actuar en la superficie externa Re la tubería 

30 ' para sostener el cuerpo de sustentación de la misma; de

Hay que hacer notar finalmente que, tanto en las su -



tal modo también es posible eliminar la necesidad 
de que existan salientes o cordoneados sobre las 
tuberías. 7

La presente solicitud que corresponde a la depo­
sitada en Italia bajo el número 5129-A/77 de fecha 
17 de Febrero de 1.977, se acoge a los beneficios del 
artículo;51,del.vigente Estatuto sobre Propiedad In - - 
dustrial.

, N O T A  - -
Se"declara como de propiedad y novedad para todo el 

territorio español, el contenido de las siguientes:
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R E I V I N D I C A 0 ' I O N E S  \ L ̂

1^) Flotador para la sustentación de tuberías para 
oleoductos, gasoductos y similares inmersos en el 

agua, caracterizado por el hecho de.estar constituido 
por dos elementos semianulares (6-7) realizados en ma­
terial plástico adecuado para resultar internamente 
huecos y presentar cada una con una cámara (8) delimi­
tada por dobles paredes periféricas, por el hecho de que 
dichos elementos están unidos'de una parte por bisagras 
y de otra por medio de tirantes con tornillos, por el 
hecho de que cada uno de dichos elementos está provis - 
to de por lo menos un orificio cerrable para el envío 
de agua a dicha cámara (8) y de por lo menos un orifi - 
ció de descarga del agua de dicha cámara,-y por el hecho 
de que cada elemento presenta en la correspondiente pa - 
red circular interna, una garganta o reentrante idóneo 
para recibir y acoplarse con un correspondiente cordonea- 
do o montaje previsto sobre la tubería que se ha de sos­
tener.
2") Flotador de sustentación conforma a la Reiv. 1), en 

el cual a la garganta o reentrante (13) de cada elemen 
to semianular (6-) resulta asociable un adaptador (50) 
de reducción del diámetro interno del cuerpo en su con - 
junto.
3*) Flotador de sustentación conforme a la Reiv. 2), en 
el que dicho adaptador (50) está constituido por dos 
elementos de semianillo realizados en material plástico 
y poseyendo cada uno una faja interna en relieve (51) 
correspondiente y alojándose en la gargante o reentran­
te (13) del relativo elemento semianular (6-7), y una
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garganta catialiforme intema ( 52) idónea para recibir 
y acoplarse con el saliente de la tubería que hay que 
sostener, dicha garganta canaliforme estando delimita­
da por dos bordes laterales en.relieve (53) que se su­
perponen al menos parcialmente a las superficies inter­
nas de dicho elemento semianular.
4") Flotador de sustentación conforme a ia.Reiv.22) y 

3)/ en el que cada elemento de semianillo presenta dos 
aletas terminales (54) que se apoyan en los extremos del 
relativo elemento semianular que constituyen el cuerpo. 
5") Flotadorde sustentación conforme á las Reiv. 2) y 

3), en el que las superficies internas de los elemen­
tos semianulares (6-7) y/o de los adaptadores aparecen 
practicados medios de agarre que actúan en la superfi­
cie externa de.las tuberías a las cuales-están unidos 
dichos elementos. ' '
6) "FLOTADOR PARA LA.SUSTENTACION DE TUBERIAS DE OLEO­
DUCTOS,, GASODUCTOS..Y SIMILARES INMERSAS EN EL AGUA".

Todo ello.conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de. D O C E _____. .Hojas,

- escritas a máquina por una sola de sus caras y dibujos 
que la ilustran. . -

. . . *" .. Madrid, 10 de Enero de 1.97Q,_
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