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FFURDAMENTOS DEL IRVENTO

1. Campo del inventbo

“ELl presénte invento se refiere en general'é la
inspeccién de recipientes de vidrio y més particulsrmente
a la inspeccibn de recipientes de vidrio de boca ancha pa-
ra detectar defectos de desgarremiento en forma de cinta

(en lo gque sigue desgerramiento de cinta).

" 2. Descripeidn de ls écnica anterior

Los recipientes de vidrio son conformados tipica-
nente impulsando un gas en el interior de une esfora de
gas de vidrio sémifundido en un molde. Lia esfera de vidrio
se expande contra lds superficies interiores del molde pa~
ra former un fondo, paredes laterales y un reborde enular
que define un orificio del recipien%é. Durante el proce-
dimiento de conformacién se pueden formar diversos tipos
de defectos, zlgunos de los cuales regquieren que el reci-
piente sea rechazado. Al principib, ;03 recipientes eran
inspeccionados manualmeﬁre por ojos humanos pero este mé-
todo menifestd ser costoso, largo e inexacto. Por 1o van- |
to, se emplearon dispositives de inspeccidn mutométicos
con el fin de-reducir el costo para inspeccidn ¥ aumentar
el grado de confiabilidad del procedimiento de inspeccidn.
Un dispositivo tipico de inspeccidn se describe en la pa-
tente de los Estados Unidos Himero 3.880.750 concedida 2
Richard L. Butler y Joan ¥. Juvinall el 29 de Abril de
1975 y cedida a Owens-Illinois Inc. 2ste dispositivo ins
pecciona la superficie de obturascidn de un recipigpte de

vidrio que es hecho girar hasta un manantial de luz enfo-
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~y un sistema-detector. Por lo tanto, un dispogitivo de
menantiel luminoso y detector de la téenica enterior fue
constituido pare rechezar un recipiente solo después de
haberse efectuado una, deteceidn que diera luger a wia gran
requccién en el nivol de sefial de corriente comtimuia. Aun
'que dicho dispositivo rechazaria muchos defectos de desga
rramiento de cinté,'tambiénrrechazaria alguras costuras
reiativamente gruesas, y no rechezaria algunos defectos

de desgarramiento de cinta pequeifios.

‘RESUMEE DET, INVIINTO

El presente invento se dirige a un método para de
tectar defectos de desgarrémiento de cinfa en recipilentes
de vidrio de boca ancha. Bl recipiente, montado en una
méquina de inspeccidn, tieme su interior iluminado por un
menential luminoso y es hecho girér hasta un conjunto de-
tector. EL conjunto detector incluye cuatro células o pi
las fotovoltaicas montadas a 10 largo de una linea verti-

al paralela al eje verticeal del recipiente. TLas pilas
estén montadas en un par superior y en un par inferior pa
ra reducir el efecto de ruido eléetrico causado por imper
fecciones en el vidrio y son capaces de reéponder 2 la
cantidad de luz transmitida a través de la pared laterel
del reciplente para generer sefiales de salida que tienen
una meggnitud proporcional a lg centidad de luz recibide.
Cada sefial de salida de pila es la entrada a un amplifica
dor asociazdo que amplifica previamente, emplifica logariz
micamente y finalmente amplifica propismente la seilal. La

salida de cada amplificador es filtrada para eliminer el

. et
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1 {cado sobre la superficie de obturacién. Un percepitor de
Juz-recive 1uz'reflejada desde el'reborae para generar una
sefial de salida que tiene una magnitud proﬁoréional a la
centided de luz recibida. Un defecto causard una desvig-
¢idn del nivel de sefisl de corriente comtimua en que la

5 |sefial es amp%lflcada y flltr ada pera eliminer el componen—
te de corrlente continua. Diferentes %ipOS de defectos ge
: . neran dlfere£$e° niveles de sefiales que son comparados con
seflales de referencia con el fin de identificar los diver-
s08 ulPOo de defectos y generer una sefigl de re01plerte de
10 |fectuoso como respuesta a tal deteccidn.

Otro tipo de defectos que aparecen generslmente en
las paredes laterales de recipientes de boca anché es el
defecto denominado de desgarramiento de cinta. Dicho de-
fecto tiene a2l menos una de sus porciones definidg por vor
15 |des separados entre si y tlene propiedesdes transmisoras de

luz que difieren de las de las paredes laterales. Aunque

no se ha comprendido totalmente clmo se formen dichos de-
fectos, una teorié consiste en éue una porcidn de la pared
latersl se adhiere &gl interior’del molde cuando es retira
" 20|30 el recipiente. Dado que la mayor parte de los moldes
estén divididos en dos mitades a lo largo del eje vertical
del recipiente,.se formanisobre las paredes laterales un
per de costuras distanciadas entre si a aproximademente
1802. Aunque loé defectos de desgarremiento de cinta tie-
22 | nen con frecuencié un aspectb similar a1 de las costuras,

| la distancia entre costuras no pusde ser utilizada pera
distinguir entré los desgarramiantosly las COSturas,vya

gue algunas costuras son demasiado delgadas para generar

30 una sefial digna.- de conrlanza desde un manantial lumanSo

19018
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- componente de corriente continua con el fin de obitener
unarseﬁal que tenga une magnitud pProporcional al porcen=—
taje de cambio en el nivel de sefizl de corriente continug
causado por una costura o por un defecto. Asi, la sefial
filtrada esté libre de los efectogs de diferenies distan-
cias entre el manantiel de luz y las pilas, de suciedsd
sobre les pilas yrde diferencias en el nivel de sefiales
de sali@a pera la misma centidad de luz recibida, de modo
que el menential de luz, las pilas y los amplificadores
no hayan de ser calibrados de muevo durante el uso.

Cada seflal filtrads es 1uégo comparada con uno ae
cugtro niveles de sefiales de referencia, representando un
nivel 0 una reduccidn grende o grave de la sefial, repre—
sentendo un nivel I une reduccidn de sefial normal o media,
representando un nivel IT una pequefia reduccidn de sefial
¥ reﬁresentando un nivel II+ un pequelio aumento de sefial
procedente de un tipo de defecto enfocador. Cada uno de
los circuitos de compereciln genereal sefiales légicas que
representan lg susencis o la presencia de unardeteccién
en los respectivos niveles de seilales. Uﬁos circultos dg
tectores vigilan 1as sefizles ldgicas en cuanto a caracte-
risticas teles como duracién de sefil y la regulecibn cro
noldgica relative entre sefiales con el fin de distinguir
entre costuras, pequeiios defectoé ¥y defecfos-de desgarra~
miento de cinta, de modo tal que un recipiente sea rscha-
zado cuando esté presente un defecto de desgarraniehto de
cinta. XL0s circuitos detectores determinesmn si las seﬁa;r
les légicas satisfecen una primera condicidn, de que al
menos uno de los pafes de pilas'haya respondido a uvna de-

teceidn de &l menos el nivel de sefizl normal, y una de
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— otras tres condiciones. Ieas otraes condiciones son ung

segundaédeteccién de al menos el nivel de seflal normsl
por el menos una de las pilas dentro de una rotacidn de
150¢ del recipiente desde la primera deteccidn, una detec
cidn de &l menos una anchura pi‘eviamehte determinada de
al menos el mivel de sefial normal, y una deleccidn en que.
105'603 pares de pilas no uetectan simulténeamente sino

. gue pueden aetcc’cvr dentro de una distancis prev:.emente
determinadae entre ellos.

Cuando la primere condicién ¥ una de les otres
tres condiciones son satisfechas, se ha detcctado un de-
feeto de desgarvamiento de einta y el prosente invento ge
nererd una sefial de rechazo a la miguina de inspeccién con|
el fin de retirer el recipiente del puestd de :Lnsveccmn
y del tretemiento y eleborecidn ulterior. Bl cireuito del

'presente invento incluye también indicesdores y contadores
que responden a las sefigles generadas por el sisteme de
circuitos pars i)roporcionar informecibn durante ol proce-—

. . 7 - ) . ’
so0 de inspeccion. Por ejemplo, se dlsponen una lampsare

¥ wn contador para une indicacidn visual durante un 01010 |

de :Lnspeccwn y un total del mumero de :.nspecc:.ones com-
pletadas. Das lémparas ¥ los contadores responden tam—
bién 2 un fallo Para hacer girer un recipién'be, al fallo
de una de las pllus fotovolteicas 'y al rechazo de un re-
cipiente. Se disponen teambién indicadores pera una indi
cacibn visual de cada una de las combinaciones de condi-
ciones, cuando rés“c'as son satisi‘echas; cuando se detecta
una costura, y para cada una de las pilas cuando éstas res
ponden a una cosfura 0 a un defe-rc'l;ro. -

Un objeto del presente invento consiste en distin
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~ guir defectos de desgarramiento de cinte con respecto de
costuras y otros defectos en las paredesrlaterales de un
recipiente de vidrio dé boca ancha.

' tro objeto del presente invento es crear un mé-
todo pera disminuir el costo y aumentar la exasctitud del
procedimien?o de ingpeccidn de defectos de desgarraniento

de cintae |

BRSVE DESCRIPCICH D IOS DIBUJCS

La figure 1 es un diasgrama parcisl por blogues,
parcialmonte esquemético, de un aperato pera detectar de—
fectos en recipientes de vidrio de acusrdo éon el método
del presente invento;

Le figure 2 es una Vista en plante fraogmentaris,
g escale aumentede, del recipiente y del conjunto detec~
tor de la figﬁra 1;

La fizura 3 es un disgrema de forma de onda de
una sefial de salide tipida de pila que responde a la luz;

La figura 4 es un diagrama'esquemémiCO'de une de
los amplificadores de la figura 1;

Le figura 5 es un disgrems esquemético de uno de
los comparadores de la figurs 1; .

Ta figura 6 es un disgrama esquematico del cireui
t0 de estado de detecctor de la figura 1;

La figura 7 es un disgrama esquematico del circui
to 1dgico de sonda de la figura 1; |

. Ias figuras 84 hesta 8C son disgremas de forma
de onde de diversas sefiales generadas en el circuifo. de
la figura 7 para tres juegos de condiciones de sefiales der

entrada;
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Tas figuras 9, 11 y 12 son diagremes esquem&bicos
de los ciréuitOS de canales detectores de ls figura 1;

Les figuras 10A y 10B son disgramaes de forme de
onda de diversas sefiales gemeradas en el circuito de la
‘figura 9 para dos Juegos de condiciones de sefiales de on~
treda; : o

Les figuras-13A y 13B son diagremes de forma de
onda de diversas_seﬁales genéradas en el circuito de la
figurs 12 para dés Juegos de condiciones de sefiales de en
trada; y | |
La figura 14 es un disgrams esquemitico del cireui

to de superficie intermedia de contacto de la figura 1.

DESCRIPCION DE LA FORNSL PREFERIDA DE REALIZACIOR

1

En larfigura 1, se muestra en seccidn transversal
un recipiente de vidrio 21 montado sobre una almohadilla
giradora 22. Ta almohadilla 22 esté conectada con el &r-
bol de salida 23 de un motor 24.para hacer girar el reci-
piente 21 alrededor de su eje longitudinal 0 vertical. El
reéipiente 21 es tipicemente una botella de vidrio de bo-
ce& anche que tiene un fondo 25 en un extremo inferior y
lados 26-quertérminan junfp & un extremo superior en un
reborde enuler 27. El aparato del presente invento puede
ser utilizado en cooperacidn con una méquine para inspec-
cidn de recipiente de vidrio, t2l como la gue se muestra
en'la.paiente de los Estados Unidos nimero 3.313.409. En
esa patente se describe que recipientes de vidrio son exa
minados uno cada vez a travéé de un dispositivo q§.inspeg

cidn de tipo rotatorio que desarrollz diversas inspeccio-
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[nes en cuento a atributos de los fecipientes de vidri$ en
uﬁa pluralidad de puestos de inspecciél. La meyor parte
de estos puestos de inspeccidn reguieren gue el recipien~
te de vidrio gea hecho girar y, por lo tanto, la almoha-~
dilla giratoria 22,.81 érvol de salida 23 y el motor 24
son tipicos ﬂerdispositivos similares, descritos con mayor
detalle en fa patente citada.

Un menential de luz 28 esta colocado por encima
jy a un lado del orificio definido por el vreborde 27. Bl -
mansntisl de luz 28 es inclinado respecto de la vertical
para iluminar los lados 26 del recipiente de vidrio 21 des
de el interior del mismo. Un conjunto detector 29 esta
nontado fijemente sobre la méquina de inspeccidn (no ﬁos—
!trada) e incluye un per de ruedas de gule 31 montadas gi-
reatoriamente, que entran en conbtacto con el exterior del
recipiente de vidrio 21 cuando éste es hecho giraf. Las
ruedas 31 mentienen una separacidn previamente determina~
da entre los lados 26 y cuabtro dispositivos que responden
g la luz, los cuales pueden ser tipicemerte pilas fotovol
teiceas denominadas cominmente pilas soleres o fotodiodos.
Los dispositivos que responden a la luz son divididos en
dos pares, comprendiendo un par superior una pila superior
32 y una pila inferior 33 y comprendiendo un par inferior
unz pila supcriof 34 y una pile inferior 35, estando colg
cadas las cuatro pilas 2 1o largo de una lines vertical
adyacente al lado del recipiente. Las pilas son capaces
' de responder a la luz que es transmitida o través de las
paredes del recipiente en le immediate proximidad de ceda

una de las pilaes. La centidad de luz gue llega a las piles

1

es efectade por defectos y costuras en las paredes del re-
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—~cipiente de vidrio.

Ceda pila es capaz de responder a la lus recibi

da para generer uns corriente eldéctrica que tiene una ag

~{ nitud proporcional a la cantided de luz recibidz. T.as se .

fieles de salida procedentes de las pilas son las entreias
‘en aﬁplifica@ores individuales 36. Cade uno de los ampli
ficadores 36 convierte la sefial de entrada desde su pila
,asoéiada de una sefial proporcional e la corriente en una
gefial proporciénal el voltaje. Se muesira en la figura 3
una forma de onda tipica asociada con une de las pilas re
presentada gréficamente como corriente de pila en fukeidn
delltiempo. Guandé el recipiente de vidrie 21 es hecho
girer, la pila genera uﬁa sefial de salida 37 que es basi-
camente una sefial de corrients contirua gue ‘ticene ung 1i-
gera veriecidn de magnitud X debida & ruido eléetrico e
irregularidédes secundarias en la superficie de las_pare—
des de vidrio y su rotacidn hasta el conjunto detector 29.
Cuando un defecto t al como una bufbuja 0 un desgarramienfo
de c¢cinta O-UHa'COStuTé Pasan erntre el mamnantial de luz 28
y la pilae, la cantided de luz'que llega 2 la pila es dis-
minu{de y la megnitud de le scfiel de salide de pile es dig
minu{da tal como se muestra por el nivel de corriemte Y
eﬁ la figura 3. Cada amplificador 36 conviérte-la forma
de onda de corriente 37 en una forma de onda de voltzje
gue tiene una magnitvd propofcional a la cantidad de luz
recibida por la pila j amplifica la forma de onda de vol-
taje en forma 1ogaritmica. .

La sefial proporcional al voltaje,-procedénte de

cada uno de los amplificadores, antes de que se tone su

logaritmo, es la entrada a wn circuito de estado de detec

—f

PO S TP
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-tor 38 que detecta el fallo de wna ¢ mas de las piles, la
ssencia de un recipiente, o la ausencie de rotacidn del
recipiente. Cuando se detecta una.de estas condiciones,
el circuito 38 geners una sefial de salida'a un cirecuito de
indicadores ¥ contadores 39 para iluminer una lampsra de
avigo. Bl circuito 39 genera fambidn séﬁales a contado-
res en- el circuito 39 para indicaer el momero de recipien-
tes que han estado presentes en el puesto de inspeccién de
defectos y el nimero de 10s recipientes que hen gido hechod
girar.

La seiial amplificada procedente de cade uno de
los amplificadores es una ewtrada en un comparador asocig
do de una pluralided de comparadores 41l. Un £iltro elimi
ne el componente de corriente continua de la sefial para
dejar él componeﬁte Y. Un circuito de coutrol 42 genera
una plurelided de sefiales de referéhcia, cada una de las
cuales es comparada cénrcadafuna de las seiiales de compo-
nente Y pera generar sgeilales de deteccidn a una pluralidad
de circuitos de canales detectores 43 y un circuito ldgico
de sonda 44. Il circuito 44 incluye_ﬁn sisﬁema 1dgico pa~
ra reconocer un desgarramiento de éinta en angulo y gene-
rar una seiial a los circuitos de canales dotectores 43 deg
pués dqﬂhaberse efectuado tal doeteceidn. ILog circuitos 43
incluyen un sistema 1lbgico para detectar diversos tipos de
defectos y géﬁerar'seﬁales a los indicadores 39 para una
identificacibn visual de los defectos. ILos circuitos 43
responden tambidn o la aefeccién de un defecto emitiendo
una sefizl de rechazo a trevés de un cirdﬁiﬁo de.sﬁperficie
interﬁedia 45 a un circuito’'de control de maguine de ins-—

<

peccidn 46. EL circuito 46 responde a la sefial de recha-
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—z0 eliminando el recipiente defectuoso de la méquina de
. e . . P . g
inspeccion. El circuito de superficie intermedia 45 gene -~
ra también sefieles a los indicadores y contadores 39 para
- 1luminer un indicador de rechazo y poner a punto un recuen

to de los recipientes rechazados. E1 circuito de combrol

media 45 en.?uanto a la velocided de rotecibn y al didme-
tro de cuerﬁo.del reéipiente 2i. ELl circuito 45 responde
e esta informacidn generando sefizles para hebilitar 1os
circuitos de cénales detectores 43 para distinsuir entre
costuras que estén distanciadas en aproximadamente 1802 y
defactos de desgarramiento de cinta que generan sefiales de
deteceidn similares, ya que un desgarraﬁiento de cinta es-
t& generalmente & menos de 1802 de la Wltima costurs de-
tectada. ' ’

-< IO que sigue es. una breve explicaciln del- sistema
de nimeros y simbolos de referencis utilizados en lz des-
cripeién de la forma preferida de realizacibn del presen-
te invento, tai como s6 ilugtra en las figuras 4 hasta 1l4.
Los conductores de entrada e cada circuito han sido colo-
cados en el margen izquierdo y los conductores de salida

‘han sido colocados en el meargen derecho. Todos los con-
ductores de gaglida desde un circuito hén sido designados
con el mimero de referencia general para el circuito se-
guido por una raya un ntmero, tal como un conductor de
salida 36-1 en la figura 4. Por lo tanto, cada conducior
de entrada a un circuito seré identificado como el circui
to desde el Que fue generada la sefial de entrada. Si la

sefial de entrada es conectada con un manentiasl exberior a

los circuitos de la figura 4-14, serad designado con un ni

42 proporcioFa informecidn al circuito de superficie inter |
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1 ~ mero de refefencia ineluido en ls sucesidn de nimeros de
éeferencia para el circuito en cuestidn. TLos conductores
de entrada y de salida serén identificados también con
simbolos que representan las seﬁalesrllevadas por ellos
con una éyuda adicional para comprender ios ciréuitos ilu§
> | trados. |
i Bl sistema esquem&tico ineluye muchos simbolos
1

gréficos normalizedos pare elementos de circuitos indivi

duales y circuitos intsgrados. -Los emplificadores opera

—- | cionales y los elementos 1l0gicos de circuitos integrados
10 son identificados cada uno por un nimero de referencia y

cada entrade o salida del mismo es identificada PoOr &se
nimero de referencia seguido por una reya y un mimero, tal
como una entrada de inversion 53-1 de un amplificador opg
. .
racional 53 en la figura 4. ILos elementos 1ldgicos traoba-
15 jen con niveles de voltaje de sefial 1ldgica definibles ta~
les uno de guince voltios positivos para unz sefial verda-
~dera ldgica y un potencial de tierra'del sistema para una
sefial falsa 1égica. Ta sefial verdadera ldgica sera deno-
mineda como “lh y la sefial falsa ldgica serd desominada
20 como "OW,

Refiriéndose a la figura 4, se muestra uno de cug
tro amplificadores similares 36, uno paré cada uno de las
sefiales de salida de pilas. Lés piles estén agrupadas
por pares para reducir el ruido eléctrico procedente de
25 pequeiios defectos,.que de otro modo cambiecria de manera
importante el wnivel de la sefial de salida de pila y pro--
voceria una fzlsa deteccibén. Asi, las piles 32 7y 33 de

la figura 1 estén egrupedas en un per y las pilas 34 y 35

estén sgrupadas en otro par. El amplificador 36 tiene un

19018
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[y

—par de conductores de entrada 51-1 y 51-2 que pueden ser
conectados a traves de uﬁé cualquicre de las pilas. Por
ejemplo, la piia solar superior de arribva 32 puede ser co
necteds a*traﬁés de.lds conductores 51-1 y 51-2 para.geng
rar una sefial de enfrada representada cono un flujo &e co
rriente que ?ieﬁe una magnitud propbrcional & la cantidad
de 1uz-recib§da pprxla pila 32. TLos conducﬁﬁres 51-1 ¥y 5142
son conectados,con un amplificador previo 52 que convierte
la sal de pila solar de una seﬁal'proporcional a-la corrieqn
“te en una sefial Proporcional al voltajg.

ELl amplificador previo 53 incluye un aamplificador
operacional 53 que tiene una entrades inversora 53-1, una .
entrada no inversora 53-2 y una salida 53-3. ILa méxina
megnitud del volteje de salida es Limitada por los volte-
jes Qe suministro'conecﬁaﬂos con ure enirada de voltaje de
suministro positivo 53-4 y una entreda de voltaje de. sumi~-
nistro negéﬁivo 53-5. MTipicamente, los voltajes de sumi-
nistros positivos y negativos son de mds quince voltios y
de menos guince voltios respectivemente y son generados
por unrsuminiétro de energia el sistema {no mostrado) co-
nectado con los conductores de entrada de voltajé de sumi
nistro. EL gmplificador 53 es compensado en frecuencia |
exbteriormente con un coﬁdensador 54 conectado entre una
entrada de compensacidn 53-6 y la linea de entrada 51-2
que a su vesz eéﬁé conactada con el potencial de tierra del
sistema. | :

Un condensador 56 que esté coneetado con ls- linea
51-1 y esta conectado con la linea 51-2 para filitrar rui-
do. de alta frecuencia.en la sefial de entrada. 'Unfpar de

resistencias 57 y 58 estén conectadas en serie entre la

-
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_1inca de entrada 51-1 y la entrada inversora 53-1. Ia re
sistencia 57 limita el flujc de aorrienta de gelial de en-
trade para proteger a la pile 32 y al amplificador 53. Un
condensador 59 esté conectaﬂp entre la unidn de las resig
tencias 57 y 58'y la linea de entreda-SleE en que la resig
tencia 57 y el condensador 59 funcionen cono un £iltro pa-
Ta reducir ruido de frecuencisz. Una resistencia 61 esta
conectada enltre lg entradas 53-1 y la salide 53-3 como ung
resistencia de retrosccidn y los valores de las resisten-
cias 58 y 61 determinen la genencia del aﬁplificaﬂor pre-
vic. Un condensador 62 estd conectado en parealelo con la
resistencia 61 para reducir le genancia de corriente alter
ne y un condensador 63 esta conectado entre la salida 533
y la 1lines 51-2 para filtrar lz sefial de salida generadsa
en la salida 53-3.

El flujo de corriento generado a trevés de la pi-
la 32 desde la linea 51-1 a la linea 51-2 es la sefial de
entrada en le entrads inversora 53-1 y produce unag dife-
rexcig de potencial entre 133 entradaes., B1 amplificador
53 amplifice esta diferercia de potencial para gererar un
voltaje de salida que tiene una magnitud proporcional a
la cantidad de luz recibida por la pila. LEsta sefial de
salida es aplicade a un amplificador logaritmico 64 y un
conductor de'salida 36-l. Ta sefial es designada como la
sefial BT (siendo las piles 32 y 33 el par "B" del cuel
la pila 32 es la superior ") y la linea 36-1 esta co-
nectada con el circuito de estado de detector 38 de la fi
gura 6. Amyiificaaores similares (no mostrados) generan
sefiales BB (par “B", pila "B" inferior), AT (par "AW, pi-

la WOt guperior) y AB (per "AY, pila np inferior) al cir
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‘teuito de estado de detector 37 en lineas separadas (no mos

| tradas).

Bl amplificedor 64 es wiilizedo para eliminar dife
rencisas en lg magnitudrde,la.corriente de salida g lo lar-
g0 de las pilas para 15 misma cantidad de luz recibida. Lé
seﬁél de sal%da procedente dei amplificedor previo 52 es

vista como qﬁ.nivel de corriente continua multiplicado por

un cambio pércéntﬁal desde este nivel de corriente conti-
nﬁa. La utilizecidn de la forma de onda de la figura 3 es
un éjemplo,,si el nivel de =eflal de corriente continua es
represencado como X y el cembio porcentuzl que corresponde
a uﬂ defecto ds aesgarramiento dé cinﬁa tipica 10 es como
2, entonces la magnitud Y de la sefial de saiida para el
defecto pusdé ser represontada por la écuacién Y =2.X. 81
se wtiliza el emplificedor logaritmico para tomer el loga-
ritmo de la sefial de salida ¥, entonces log ¥ = log Z.X =
= log 2 + 1log X. Si esta sefial es Tiltrada pars eliminar
el componente de corriente contimue log X, entonces la se
flal de corriente alterna remanente es proporcional &l poxr
centaje de seiial de corriente continua gue representa ls

sefizl de defecto, el cual sera el mismo para cada una de

1 les pilas.para la misma centided de luz recibida.

EL conductor de salida 53-3 del amplificador 53 es
conectzdo con una entrgda-inversora 65-1 de un emplifice~-
dor operscional 65 a través de una resistencia 66. =1 am-
plificador 65 tiene una entrada no inversora 55-2 conecta~
da con la lineah51~2 y una selida 65~3 conectada con una
resistenéia.é?.' Una entrada ée voltaje de suministro posi
“tivo 65-4 y una entrada de voltzje de stministro negativo:

65-5 estén conectadas con el suministro de energia 2l sis
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[fema (1o mostrado). Un per de condensadores 68 y 69 del
£iltro de suministro de energia e stén conectados entre los
conductores 65-4 y 65-5 respectivamente, y la linea 51-2
para impedir oscilaciones de alta ffecuencia debidas a la
impedancia del suninistro de energia. Un filtro de fre-
cuencia relativansnie alta.comprende un condensador 71 y
una resistencia 72 coneétadosren serie entre la entrada in
versore 65-1 y la linea 51-2.

El circuito de retrosccidn pera el amplificador
65 incluye un condenssdor 73 conectado entre la entrada in
versora 65-1 y la selida 65-3 pera reducir la genencia de
corriente albterna. Un transistor KEN T4, un diodo 75, una
resistencia 76 y un condensador T7 estén conectados todos
_ellos en paralelo entre la entrada inversora 65~1 y el ex
tremo de la resistencia 67 opuesto al extremo conectado
con la salida 65~3. Bl ‘transistor 75 tiene un colector y
una bese conectados entre si en la entreda 65-1 y un emi-
gor conectado con la resistencia 67 péra funciocnar como un
diodo de retrosccibn. EL transistor T4 es el elemento de
retroaccidén no lineal requerido en elrcircuito de retroag
cibn pera funcionemiento logaritmico. EL diodo 75 tiene
un c&todo conectado con la entrads 65-1 y un &nodo conec-
| tado con la registencia 67. El diodo 75 impide la satura

cibn del amplificador si los voltajes de desplazamiento de

sefial de selida de potencial positivo cuando la sefial en
1a entrada 65-1 esté en o cerca del potepcial de tierra

del sistema. La resigtencia 76 es una resislbencia de re-
troeccidn de manera tel qué'los valores de las resisten-

cias 66 y 76 determinen le genencia del emplificador. BL

entrada tendicsen g impulsar ol amplificador s generar una | -
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“rvalor de la resistencia 67 es tipicemente mucho menor que

v

ye importantemente a determinar la genancia. E1 condenss,

cla.

garitmico 64!es la ep%rada a un amplificador de genencis

reletivamente eleveda 78. Ia resistencie 67 esta conects
da con una entrada inversora 79-1 de un amplificador ope-
racional 7§ a través de un par de resistencias 81 y 82 co
nectadas en serie. ELl amplificador 79 tienéruna entrada

no inversors 79-2 conectada con la linea 51-2, une selida
79-3, una entrada de suministro de energia positiva 79-4

conectada con el suministro de energiea al sistema con po~

de energia negativa 79-5 conectada con el suministro. de
energia al sistema con potencizl negatiyo (no mostrado);
Un per de'condensadores 83 y 84 del filiro de suministro
de energie estan conectados emtre la linea 51-2 y las en
tradas 79-4 y T9~5 respectivamenfe. Un condensador 85
esté conectado entre la 1linea 51-2 ¥y la unidn de las re-
sistencias Slfy 82 de menera tal que el condensador 85 y
la resistencia 81 funcionan como un £iltro de paso bajo.
' Una resistencia 86 y un termistor 87 esén conec
tados en serie entre la entrada 79-1 y la salida'79~3 co-
mo un circuito de retrosccidn. ILog valores de las resig
rtencias 82 y 86.y del termistor 87 determinan la ganen-
cia del ampiifioador 78. El termistor esta dispuesto pe.
ra.compensar-en temperatura la sefial de salida del ampli-

ficador T8 para las ceracteristicas dependientes de la

17

el valor.de lz resistencia 76, de manera que no contribu
dor 77 funcione como un filtro para ruido de alte frecuen

- La sefial de salide procedente del amplificador 1o

~tencial positivo (no mostrado) y una entrada de suministro

FERORINN
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| temperatura gue pogse él transistor T4 en el amplificador
lBgaritmico 64. Un condensador 83 .esté conectado entre la
entreda 79-1 y la salida para reducir la ganancis de co-
rriente alterna. Un par de resistencias 89 y 91 estén co-
nectedas en serie entre lsg salida'79—3 y una linea de sa-
lida de emplificador 36-2. Un condensador 92 esta conecta

‘do entre la linea 51-2 y la unibn de las resistencias 89 y

cionan como un filtro de ﬁipo de paso bajo "P" para la se-
flal de salida IBT que_representa el'logaritmb de la seflial
BT.

| Hay una caide de diodo asociada con el transistor

T4 que dcbe ser compensade desplazando la sefial de entra-

da 21 emplificador T9. Un transistor W 93 tiene un co-

lector y una base conectédos al suministro de energia al
sistema con potencial posifivo (mno mosirado) a trevés de
una resistencis 94. Un emisor del fransistor 93 esta co-
nectado con la linea 51-2 de mencre tel que una caida de
voltaje de diodo es generada a través del {ransistor. Si
los tremsistores 74 y 93 estan formedos en los mismos subg
tratog, tgles como una oblee de circuito intesrado, sus
cefdas de diodos serén idémticas. EI colector y. la base
del trensistor 93 estén conectados con la entrada 79-1 a
través de un par de resistencias 95 y 96 conectadas en
serie, Un condensedor 97 esté conectado emtre la linea
51-2 y la unidén de las resistencias 95 .y 96 de maners tal
que el condensador y las resistencias funcionan como un
filtro de tipo de paso bajo "I para acoplar“el_véltaje
de desplezamiznto de cafda de diodo con la entrada invex

séra 79-1; To entrada T9-1 esta conectada también con el

91, de mancra tal que el condensador y las resistencias fupy
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traves de una resistencia 98 de velor relativemente E1ran-
je de desplazamiento.

En resumen, el amplificador 36 representa uno ae

tra en la figura 3, la pila 32 geners una corriente que

tiene una magnitud proporcionel z la cantided de luz reci

la. Un asmplificador logsariimico toms el logaritmo de la
forma de onda de voltaje para hacer posivle que lag formg

de ondes sea separada en su componente de corricnbe conti-
un defecto detectado medido como un porcentaje del compo-

te del amplificador logsritmico es luégo amplificada y
eplicada a los comparadores 51. ILa forma de onda BT en
la linea 36-2 es de la misma forma genersl que la forma
de onda de la figura 3, pero ha experimentado tres inver-
siones por los amplificedores operacicnsles y una opera—
cion logeritmica. Por lo tanto, la forma de onda TBL es
de direccién'positiva con respecto al potencial de tiérra
del sistema en gue la magnitud en proporcidn al logaritmo
del porcentaje del nivel de gefial de carriente contimua
representa la cantidad de 10z que llega a la pila;fotovog

taica.

-suministro de’energia 2l sistema con potencial negativo g

nente de corriente continmua. La sefial de saelida proceden.

Hojs nim, 19

de para proporcionar un nivel de referencis para el volia-

cuatro amplificedores similares, cada uno de 1los cuglses Te
cibe .una sefial de entrada de un dispositivo gue responde a

le luz, tal como una pila fotovoltaica. Tal como se nues—

bida. Un emplificador previo 52 convierte la corriente de
entrada en una forma de onda de voltaje que tiene uns moge

nitud proporcional a la ceniidad de 1luz recivida por la pi

nua y en un conponente de corriente glterna que representa

«af
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- En la figura 5 se muestra uno de cuatro circui-
tdéﬁcomparadores similares 41 y una porcidn asociada del

circuito de conmtrol 42. Para fines de -ilustracidn, se des
cribe el circuito comparador para la sefial IBT. La linea

36-2 estéd conectada con una entrada de cada uno de cuabro

| amplificedores operacionales quc funcionan conc¢ comparado-

res bara comparar la megnitud de lea sefigl LBT con cada uno
de cuatro niveles de referencia con el fin de gemerar seiia
les de deteccidn para los circuitos de canales detectores
43. La linea 36~2 cs conectada con el potencigl de tierva
del sistema a través de una resistencis 101 y un.condensa—
dor 102 conectados en serie gque constituyen un filtro de
paso bajo. ILa unidn de la resistencia 101 y del condensa
dor 102 esté conectada con unsg entreda inversora 103-1 de
ﬁn emplificador operascional 103 a través de un condensador
de acoplamientc 104. Una resistenciaz 105 estd conectada
entre la entreda 103-1 y el potencial de tierra del siste
ma de menera gue el condensador 104 y la resistencila 105
funcionan como un filtro de paso alto para eliminar el com
ponente de corriente continua log X de la éeﬁal de entre-
da. Por lo tento, sdlo el componente log Z es comparado
con les sefigles de refersncia pare eliminer falses acoplea-
mientos en las pilas de deteccidn de luz.

Bl amplificador 103 tiene una ensrada no inver—
sora 103-2 conectada para recibvir una seiial de referencis
procedente del circuito de control 42, wuna salida 103-3 ¥
una entrada de suministiro de energia positive 103~4 y una
entrada de suministro de energia negativa 103-5 conectada
con el suministro de energis al sistema con potencial po-

sitivo (no mostrado) y con el suministro de energia al
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—sistema con potencial negativo (no mostrado) respectiva-
mente. La salida 103-3 estéd conectadz con el suministro
de energia al sistema con potencial positivo & travds de
una resistencia 106 para suministrar corriente con el fin
de impulser los siguientes cireuitos a un nivel logico de
finible, ya Fue el amplificador es un dispositivo de co-
rrienfe de galida relativamenté baja. ILa salida 163-3 es
‘conectada csn una linesa de salida 41-1 a través de una re-

sistencia 1imi%adord de corricente 107.

' "El circuito de combrol 42 genera cuaﬁro'seﬁalésr
derreferencia designadas por O=y I=-, II+ y II- sobre una
pluralided de lfnses de salida 42-1, 42-2, 45-3 y 42-4,
respectivamente. Ta 1ines 42-1 esta conectada con una to-
ma de un potengiémeﬁro 108 conectado en serie con.uﬁa re-
sistencia 109 entre el suministro de energia 2l sistema
con ﬁotenciel negativo (no mostrado) y el potencial de
tierra del sisteme. ILa toma esta ajustada para generar
ﬁn voltaje de referenciz de potencial negaﬁivo-relativa—
mente grande designado por O-. Ta linea 42-1 esti conec-
tada con la entrada 103-2 a través de una resistencia 111,
y un condensgdor 112-ésté conectado entre la entrada 103-2
y el potencial de tierra del sisbema. La resistencis 111
y el condensador 112 funcionan como wn filtro de paso ba~
jo para la sefial de referencia. OCuando la sefial IBT ecta
aéoplada con corriente alterna, el borde delantero del
componente log Z generera una forma de onds de impulso de
direccidn negativa y el borde trasero generard una forma
de onda de impulso de direccidn positiva, cada uno con
una megnitud proporcional a'la cantidad de la reduccidn

en la luz recibida y por lo temto proporcional a la grave

[
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—dad del defecto.
. - Cuando no estd presente ningin defecto, o el de-
fecto de%ectado no llega a grave, la sefial en la entrada
103-1 tendré una msgnitud emtre el potencial de tierra del
sisfema y el nivel de sefial Q-. Dado que las sefieles de
entrada no son aplicadas g través de resistencics de en-
trede linitadoras de corrienfe, log amplificadores tende-
rén a saturar diferencias relativamente pequefias en las
sefieles de entrada. Bl amplificador 103 generara una sefiall
de salida que tiene una magnitud del voltaje de suminis—
tro de energia 2l sistema con potencisl negativo. Asi,
la sefial de salida BUO- sobre la linea estaré por debajo
del ﬁotencial de tierra del sistema para generaf un o
ldgico que representa la ausencia de ﬁn defecto grave.
ﬁCuando la sefial de direccidn negativa én,la entrada 10341
excede del nivel de sefial 0-, el amplificador 103 se satu-
raréd y generara el voltaje de suministrb de energlia al sis
tema con potencial positivo. Da linea 41-1 estaré enton-
ces en "1" ldgico, representando la presencia de un defec
to grave. Cuando la sefial en la entrada_lb3—l vuelve al
potencial -de tierra del sistema, la sefizl de salida volve
ré a "lv y la seiial de direccidn positiva no ceusara un
cembio en la sefial "1" en la linea 41-1.

EL comperador 41 incluye una linea de salida
41~-2 sobre la cuel ge genera una seilal que representa la
deteccidn de un defecto medio o de magnitud normal. Un
‘emplificador operscional 113 tiene una entrada inversora
"113-1, una entreds no inversors 113-2 comnectada con la

union del condensador 104 y de la resistencia 105 pare ve-

cibir el componente log Z de la sefial IBT y una salide
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1 +113-3 conécté&arcon la lineé 41-2 artrayés de una resis-
“tencia 114, ;Las entredas de suministro ue energia al am-
- : pllflcaﬂov 113 estén conectadas de una manersa similar g
| las del ampllxlcador 103, y no se muestxen. La salids
113-3 esta conectada tamblen con el sumlnlstro de energia.
5 el sistema con poten01al poSitiVO‘(no mnostrado) a trevés
de una resistenciag 115 para impulsar los siguientes cir—
cultos. , 7

7 Elréiicﬁito de control 42 tiene la lines 42-2
conectada con une tbma'de'un potencidmetro 116 conectado
10 en serie con ubr re315uenc1a 117 entre los sumlnlstros de
enerzia al 81ﬂtema con potenc1al negativo (no mostrado) y
el potenciel de tierra del sistema.  La toma estéd ajusta-
daapara.generar un.vbltéje de referancia da potencial nox
. mal ¢ medio des1gnado por I~ que tiene unaxnagnltuu entre
el potenc1al de tilerra del sistema y la mabnltud del vol-
taje de referepcla O—. Lo lines 42-2 esté conectada con
la entrada 113~1 a través dec una resistencia 118, ¥ un con
densador 119 esté conectado entre lg,entrada 113-1 y el

20 potencial de tierra del sistema. Le resistencia 118 y el

-aps

coudepsador 119 funcionan como un flltro de paso bajo par
ra la sefial de referencia. Cuando no hay nlngun defecto
presenbe o el defecto-es menoo que uno normel, la sefial
en laz entrada 113—2 tendra una magrzitud ensre el potencial
o5 | de tierra del sistena y el nivel de sefial I-. E1 amplifi
cador 113 generard una seﬁal dé salida gue tiene 1a,ﬁaghi
tud del voltaje de sum1n1°tro de energla al sistema con
potencial positivo para generar un "1v 1dgico en.la linea
41-2 BTI~ que representa le eusencia dé un defecto: normal.
30 Cuando el defecto detectado es desde normel hasta grave,

19018
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| la sefial con direcciln negativa superard la seiiel I- y

ila gsefial "Ov serd generada, representando lz presencia
de un defecto desde normal hasta srave.

E1 comperador 41 incluye tembién una linea de sa
lida 41-2 sobre la.que se genera una geiial guc represen—
ta la detencién de un pequefio defecto gque es del tipo que
enfoca la luz sobre la pila aumentando reslmense la canti
ded de luz recibida. Dicho defecto generard una sefial de
direccitn positiva IBT sébre la linea 36-2. Un amplifica
dor operecionzl 121 tiene una entrada inversors 121-1l co-
nectada con la unidén del condensador 104 v la resistencia

105 para recibir el componente log % de ls sefial LBT, una

entrade no inversora 121-2 conectada con la lineca de se-

fiel de referencia 42-3 y~una.sélida 121-3 comectada con
la linea 41-3 a través de una resistencila 12?. Las entra
das de suministro de energia al emplificador 121 estan co
nectades de una manere similsr con las del amplificador
103, vy no se muestran. ILa salida 121-3 esté& concctada
tanbién con el suministro de energia el sistema con poten
cial'positivo (no mostrado} a través de wna resistencia
123 para impulsar los siguiehtes circuitos.

Bl circuito de combrol 42 tiene la linea 42-3
conectada con una toma de un potenciéme%ro 124 conectado
en serie cbn una fesistencia 125 éntre el suwministro de
energia el sistema con potencial'posifivo (no mostrado) y-
el potencisl de tierra del sistema. ILa toma esté ajusta-
da pera generar un voltsje de referencia de potencial pe-

guefioc designado por II+, que tiene una magnitud positiva

“relativanente peyuefia. La'linea 42-3 gsta conectada con

la entrada 121-2 & través de una resistencia 126, y un
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1 - condensador 127 esté conecfado entre la entrada 121-2 ¥y
el potencisl de tierra del sistemao. La'fesistencia 126

y el condensador 127 funecionan como un filtro de rasb ba
jo para el voltaje derfefmrencia. Cuendo no hay ningin’
defecto présente,rla entrada 121-1 estara en el pOtGP01al
5 de tlerra d?l sistema ; vy el amplificador generarad unag se-
figl.-de sal;aa que tiene la magnitud del voltaje del sumi-
nist:o'de énergia al sistema con potencial positivo para
generar un *lv 16gico en la lineé 41-3, representando ls
eusencia de un defecto del tipo enfocador. S1i se produce
-10 un defecto del tipo enfocador, el borde delantero genera-
ré une forma de onda de impulso de direccidn positiva que
éupera al voltaje de referenéia en magnitud y el amplifi-
cador generars @n nO® en la linea 41-3. 21 amplificador
n_' 121 responderé_también a la forma de onda d& dirececidn po-
o sitiva generade por el borde delentero de los defectos
del tipo reductor de luz para genérar ung sefigl de sali-
da uQn,

El comperador incluye una linea de salida Al-~4
sobre la que se geners una sefial que representa la detec-
20 cibn de un pequeiio defecto del $ipo reductor de luz. Un |
amplificador operacional 129 tiene una entrads inversora
128~1 conectada con la lines de sefigl de referencis 4244,
una entrads no inversora 128-2 conectada con la'unién del
condensedor 104 y la resistencie 105 para recibir el com-
2 ponente log Z de la sefial IBT y una salida 128-3 conecta-
da con la linea 41-4 a través de una resistencia 129. Las
entrzdas de suﬁinistro de energia al amplificador 128 es-
t4n conectadas de une manéra similar con la del amplifi-
30 | cador 103, y no se muestran. La salida 128—3'esﬁé conec-
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| tada tambien con el suministro de energiz al sistema con

‘el condensador 135 funcionan como un filtro de peso bajo

. e
Hojn ntim, &0

I

potenciml positivo (no mostrado) a través de una resisten
¢ia 131 pars impulssr los siguiehtes circuitos.

Bl circuito de control tiene la linea 42-4 co-
nectada con une toma de un potencidmetro 132 conectado en
serie con uﬁa resistencia 133 entre el suministro de ener.
gla al sistema con potencial negativo (no mostrado) y el
potoncisl de tierra del sistema. Le toma esté ajustada
para generar un volisje de referencia de potencial péqug
fio, designedo por II- cgue tiene una magnitud negativa re-
lativemente peguefiz. ILa linea 42-4 esia coneciada con
la entrada 128-1 a travéé de una resistéﬁcia 134, y un

condensador 135 estsd conectado entre la entrada 128-1 vy

el potencial de tierra del sistema. ILa resistenciaz 134 y|
, ¥

pare el voltaje de referencia. Cuendo no estd presente
ningin defecto o éste es menos que un pegquefio defecto, la
sefial en la entrada 128-2 tendra una megnitud entre un pg
tenciel neéabivo pequefio-y el mivel IId. E1 amplificador
128 generard una sefial de salida que tiene una megnitud

del voltaje de suwninistro de energiz 2l sistema con poten

cigl positivo para generar un "1lr 1dgico en la linsa BTIIt:

41-4 que representa le susencia de un peguefio defecto.
cuendo el defecto detectado es del tipo reductor de luz,
la sefial "O" sera generada en la linéa 41-4 como respues—
ta a la forma de onda de direcéién negativa en la entrada
128-2. Se generara también un "O" por la forma de onda
de direccidn negativa generada por el-borde delantero de
un defecto de tipo enfocador. '

Un diodo 136 tiene un &nodo conectado con la sa-
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-1lida 121-3 y un cétodo conectado con la selida 128-3. Por
1o tento, cuando es dsteetado un defecto deéde pequeiio
hastsg gréve y elfamplificedor 128-3 geners una seﬁal de
salida que tiene una.megnitud del voltaje del suministro
de energia al sictema coh-poteneial negativo, la unidn de
las resistencias 1227y 123 serd impulsada a velor negebi~
vo, generando tembién un wO" 1bgico en la linea 41-3. Asi,
vn "0" 18gico-en la linea 41-3 represemta la deteccidn de
.un defecto desde pequeﬁp hasts greve de cualduier tipo ¥
la sefial légica es designada como BPII-.

En resumen, el comparador Tl filtra el componen—
te de corriente continua desde la sefial de salide del ome
plificador 36 y genbra cualquier sefial de corriente alter
ha remanente que representa un defecto con cada uno de
cuatro niveles de.sefizles de referencig paré detectar de-
fectos de gravedades y tipos varisbles. Bl circuito com-
parador mostrado en la figura 5 cdmpara el componente de
corriente alterna de la sefial IBT procedente de la pila
"B" superior con- los cuztro niveles de referencia O-, I—,_
II+ y II- pera generar les sefisles ldgicas BIO-, BII,

BTIT~ y BRII~.

Tres circuitos similares (no mostrados)
comparan los componentes de corriente alterns de les se-
fieles procedentes de les otras pilas con lés nismas gefia—
les de referencia para genersr sefiales lo0gices similares.
Estas sefiales légicas son utilizadas en los circuitos de
" caneales detectorés 43, para determinar si el recipient@
debera. ser rechaZado ¥y para detectar diversas operaciones
y faltas en el sistema. .

Ta m&guina Ge inspeccidén con la gue esté asocis

do el presente.invento genera diversas sefiales que son
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| utilizades en el sistema de circuitos 1lésicos pars detec—
ﬁéf defectos de desgarremiento de cinte. Una de dichas
sefiales, la sefial de botella presente BP, esté asociada
con las lineass de entrada 38-1 y 38-2 y 38-3. del circui-
to de estado de detector 38 mostvado en la figura 6. Siem
pre que haya un recipiente cargedo en el pussto de inspec
cili, -la sefial BP es'generada Para hebiliter un circuito
biestable. Si una sefiel GUAGE es genereda eén el circuiio
de superficie intermedia 45 en una linea 45-6 (la sefial
GUAGT es genorada como respuesta a una sefial de la mégqui-

- . . . . r
na de inspeccidn que represents que el recipiente esta

siendo inspeccionsdo tgl como se describiréd em conexidn

con la figura 11), el circuito bilestzble seré ajustado 2
ra poner a tierra una 1ine=s de salida de INSPECCION TOTAL
38-4 paras ilwminar une lampzra indicedora y disparar un
contadors Las seiiales de salidz logeritmicsas procedentes
de cada uno de los emplificadores son las entredos e £il-
tros y compevadores de corriente glierne perae detecter log
componentes log Z que representén costuras y desgerramien
tos de cinte. Si no se reciven componentes log Z, indi-
cando 1a'ausencia de un recipiente 0 la falta de rotacion
del mismo, se ajusta un segundo circuito biestable. Si
no estd presente ninguna botella o no se produce una ro-
tecidn, las sefiales de salida procedsntes de los 805 cir
cuitos biestaebles ponen a tierra una 1inaa HO ROTACION
38-5 para iluminer une lémpara indicadora y disparar un
contador. Las sefiales de salida del amplificador previo
procedentes de cadé uno de los emplificadores soh las en-
tradas a comparadores para'detectér une, pila que ha fallg

do.  Si no se recibe ninguna sefial previemente amplifice-
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- da para una o mas pilas, se ajusta un tercer cireuito bi-
esteble para poner a tierra una linea de PILA OSCURA 38-6
Para iluminar un indicador y disparar un contador.

, Se,ﬁuestra en la figura 6 la linea'de entrada
38-1 conectada?don un suministro de énérgié de potencial
positivo externo (no mostrado), 1z linea de entrada 38—2
qué.necibe la sefial BPrprécedente de un deﬁegtor externo
(no mostrade) y la lines de entrada 383 conechada con un
-manantial de potenciel de tierrs externo (no mostrado). '
La linea 38-1 esté conectada con un 4nodo de un diodo fo-
toemisor 141 a través de una resistencia limitodora de co
rriente 142, Bl diodo tiexme un cibodo conectado con un
enisor de un traﬁsistor PEP:143 que =2 su vez tlene una bg
se conectada con la linea 38-2 ¥y uwn colector conectado con
la linea 35-3. Si no estd presente ningln recipiente, la
sefial BP estarh en el potencial de tierra del sisteme Da-
ra conecter él transistor 143 para proporcioner flujo de
corriente a través del diodo 14l. Un fotobransistor 144
es capez de rosponder 2 la salida de luz del diocdo 141 y
tiene un colectof-conectado con una entrada 1l45-1L de un
circuito biestable KO 145'y un emisof conectado con el
potenciel de tierra del sistema. E1 diodo fotoemisor
141 y el fototransistor 144 afslen los circuitos de la ng
quina de inspeccidn fespegto del circuito de estado de de
tector 38 para reducir el ruido elécirico. TLa entrada
145-1 esté conectada con el suministro de energia al sis
tema con potencial positivo (no mostrado) a través de una
resistencia 146 y con el potencial de tierra del sistema
a través de un cohdensadér'l¢7. Si no esﬁé prgggnte nin

gin-recipiente, el fototransistor 144, mantendra al con-
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145-1.

La linea de sefial GUAGE 45-6 es concctada con
ambes entradas de un elemento HO 148 que funciona como un
inversor de geflales. Una salida 148-3 del N0 148 es co-
nectada con una entrada 145-2 del circuito biestaole 1o
145. .E1 circuito biestablo NO 145 generard un 0" en un
per de solidas 145-3 y 145-4 cuendo ambas salidas estén
en "1", y generara las sefiales en las entradas 145-2 y
145-1 en las salides 145-3 y 145-4 respectiveamente cuando
una entreda esié en M1v y .la otra esgté en O, y no cam-
bierd las sefigles de salida cuando ambas sefizles de enira
da pasen a nQ", Aﬁtes de gue una botella sea cargada en
¢l puesto ds inspeccién de desgérramientos de cinta, la
sefial BP estaré en el nivel de potencial de bierra del sig .
tema pare conectar el transistor 143 pérmitiendo de este
modo gue circule corriente en el diodo 141 y para conectan
el fototransistor l44. EL condensador 147 sera desczrga-
do 2l nivel de potencial de tierra del sistema para gene-—
ror un "0" 1bgico & la entreda 145-1. ILa sofial GUACE en
la linea 45-6 esterd en un "0" y el WO 148 generara un "1n
g la entraeda 145-2 para regjustar el circulto biestable
HO con el fin de generar un "O" a la salida 145-4.

Lé,salida 145-4 es conectaéa con embas entradass
de un NO 149 que funciona como un inversgor. E1 O 149
tiene una salida 149-3 que esté conectada con ambas extrg
das de un NO 151 que tembién funcione como un imversor.
El NO 151 tiene una salida 151-3 conectada con une base
de un trensistor NPN 152 que tiene'un.colector consctado

con el suministro de energia al sistema con potencial po-
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cigl de tierra del sistema para desconccetar el $rensistor

~tador 157 accionzdo por medios. electromegnéticos. Dado

que el transistor 153 estd desconectado, no hebré circu-

. -+ - ree & trenoenad B TeXl
~durante la operacion de inspeccion para generar un "O" g
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sitivo (no mostrado) y un emisor éoneciedo con la basé de
un transistor NPH 153 a través de una resistencia 154. &l
transistor 153 tiene un colector -conectado con la linea
38~4 y un emisor conectado con el potencigl de tierrs del
sistema ¥ la bese esté conectada con el potencisl de tie-
rfa ael sis?éﬁa a través de una resistencia 155. El uon
a la salidé 145-4 es invertido dos veces para poner a tie
rra la basé del trensistor 152, desconecténdolo de este

modo. La base del transistor 153 esta tambidn al poten~

153. La linea 38-4 es consctada con un suministro de enex
gle de potencial positivo externo (no mostrado) a través

de una lampara incendescente 156 'y una bobing de un con-

lecibn de corriente a través de la lémpera ni del conta-
dor. .

Si un recipiente es cargasdo dentro del puesio
para inspecciénrdé desgarramientos de cinta, ls sefial BP
conmutard al potencial positivo del suministro de energia
externo con el fin de desconectar los trensistores 143 yAM
144. E1 condensador 147 cargard al voltaje de suministro
de energia al sistema con votencisl positi?o pera generar |
un "1t a la entrada 145-1 con el fin de habilitsr el cir-

cuito biestable. Ia sefial GUAGE cambiard a un "l ldgico

la entrada 145-2. EL circuito biestable es ajustado por
el "0" para generar un "l' a la salida 145-4 cue es inver
tida dos veces para conectar el transistor 152 que a su

vez proporciona un voltaje de derivecidn con el Ffin de




10

20

25

19018

30

- conectar el trensisztor 143 y conectar la linea 38-4 con

) ) e
" positivo 158-4 y una entreda de suminigiro de energia de

3
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éi potencial de tierra del sistema. Ahora circula corriep
te para conecter la lémpara indicedora INSPECCION TOIAL
156 y poner en ciclo el contador 157 que acumula un re-
cuento del mimero total de recipiéntes inspeccionados.
Cuando esté completa la inspeceidn, la seiial GUAGE volve-
ré a "O" para reajustar la salida de cirenito biestable
145~4 a "o y desconeétar la. lémpara 156. Si la sefial BP
no es generada dedo que no se habia cargado ningin reci-
piente, el "O" en la entrads 145-1 inhsebiliterd el cireui
to biestable 145 de wanera gue la seﬁai GUAGE = "1 no
puede ajustarlo ni conectar la lémpera 156.

Ia linea IBT 6-2 es conechade con una entrada
no inversora 158-2 de un amplificador operacional 158 a
trevés de un condensador 159. Una resistencia 161 es cQ
nectada entre la entrada 158-2 y el potencial de $ierra
del sistema, en qué el condensador 159 y la resistengia
161 funcionan como uwn filtro de péso alto pars eliminer 7
el componente de corriente continuarde la sefial IBT y apli
car el componente log & al amplificador. Un par de resig
tencias 162 y 163 estan conectadas en serie emtre el sumi
nistro de energia &l sistema con potencisl negetivo (no
mostrado) y el potencilal de tierra del sistema para gene
rar un voltaje de referencia. Una entrada invsrsora
158-1 es conectada con la uniéh de las resistenciashléz y
163 a través de una resistencia limitedora de corriente

164. Une entrada de suministro de energia de potencisgl

potencial negativo 158-5 estén conectadas con los suminis

tros de ersrgla el sistema con potencial positivo y con
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.cuito biesteble KO 165 a traves de una rosistencia limite

tada con el suministro de energia al sistema con potencial

.plificedor 158. Cada entrada inversora de 10s cuebro sm-

. biene un componente log Z para generar ung sefial de impul

to, los amplificadores generarén el voltaje de suitinistro
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salida 158-3 es conectada con una entrada 165-2 de un cir
dora de corriente 166. TLa salida 156-3 es tembién conce-

positivo (no mostrado) a trevés de una resistencia 167 v
con-el suministro de energia al sistema con potencial no-
gativo (no mosirado) =z través de un condensador 168.

Les lineas 36-4, 36-6 y 36-8 procedentes de los
otres amplificaﬁores (no‘mostradOS) estén conectadas tam-

~ 7 . . . .
bién a través de filtros de Paso alto con entradsas no in-

vergoras de'amplificadores operacionales simileres &l amw-

plificadores es'conectada con ls resisten&ia 164 y con el
potencial de tierra del sistema & través de un condensa-
dor 169 pare recibifrel voltsje de referencia generadc en
la unién de las resistencias 162, 163 y 164. Las salides
de los emplificadores son conectadss entre si. Cuando es—'
t4 presente y girendo un recipicnte, cada una de las cua-
tro gefiales de enirada procedentes de los-aﬁplificadores
80 de potencial negativo en las entradas no inversorss,
que es de magnitud mayor Gue la sefial de referencia de po

tenclal negslivo en las entradas inversorzs. Por 1o tan~-

de energia al sistema con potencizl negabivo pera cargar
el condensador 168 en éste y poner un %0"'en la entra a
165-2 del circuito biesteble NO 165. Cuendo la sefial GUA
G2 pasara "g* antes de'una‘inspeccién de un recipieﬁte,

el O 148 generaré'uh "M en una entrads 165-1 quelesté
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| conectada con ls sslide 148-3. EL circultbo visstaple 110

 vés de una resistenciz 175. EL NO 171 genera un "0" para

tencia 167 para poner un "1" en la entrada 165-2. El cir
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165 serd reajustedo para generar un "1' a la salida 165-4
que estd conectada con una entrada 171-1 de un KO 171. Bl
NO generarad un 1" si ambas entradas estén en "O' y gene~
rara un "O" pera cualquief otra combinascidn de sefizles de
entrada. E% NO 171 tiene una salida 171-3 conectada con
ung.base de’'un transistor NFF 172 que'tiene wun colector
conectado cBn el guministro de_energia a2l sistema con po-
tenciel positivo (no mostrado). Un emisor del transiston
172 estd conectzdo con une base de un transistor NP 173
g trevés de una resistencia 174.. Bl trensistor 173 tiene
un colector conectedo con la linea 36-5 y un emisor conec
tado con ei'potencial de tierra del sigtemwa y la base es-

té& conectada con el potenciel de tierra del sistema z trg

desconecter los tramsisgtores 172 y 173. ILa linea 38-4 es
conectada con un suministro de energia de potenciel posi~
tivo externo (no mostrado) a trevés de una lémpera incen—
descente 176 y una bobina de un contador 177 sccionedo
por mediqs'electromagnéticos. Dzdo que el iransistor 173
esta desconectado, no hebré flujo de corriente a través
de la lémpara ni del conbador.

cuando no esta presente 0 no esté girando un re-
cipiente, los componentes log Z no serdn generados y leas
entradas ne inversoras estarda ol potencial de tierra del
sistema. TLos amplificadores genererin enbonces el volta—
je de suministro de energla al sistema con polencial posi-

tivo para cargar el condensador 168 2 través de la resis—

cuito biestable 165 es ajustado por el "1" para generar




Hoja niim, 35

1 ~un #0% en la 'salida 165-4 que es aplicsda & la enirada
- 171~2 perae hsbiliter el NO 171. Si no esth presemte nin-
gin fecipienﬁé se generara un "lv por el N0 149 a la sa-
lida 149-3 que esta conectada con wna entreda 171-1 del
KO 171. E1 NO 171 continuard geﬁermdo con un "0 para
5 | mentener la lémpai‘a 176 en el estado desdonectadol Si es-
t4 presente un recipiente, el NO 144 generaréd un "O" cuan-
do' la sefial GUAGE paese a "1". Dado que ambas entradas es-
tén en "0U, el HO 171 girard un "1 para conectar 1os
transistores 1’(2 ¥ 173. #hora circula corriente para co-
10 | pectar 1a lémpara indicadora de NO ROPACIOH 176 y poner
en ciclo el contador 177 que seumula un recuento del niim
mero total de recipientes gue no han sido hechos girar.
e lines BT..36-1 esté conectada con una entradia
no ihversora,l78-;2 de un amplificedor operscional 178. Un
15 | per de resistencias 179 y 181 estén conectsdas en serie
entre el suministro de energia 2l sistema con potencial
positivo (no mostrado) y el potencial de tierra del siste
ma para generar un voliaje de referencia en la unidn de
las dos resistencias, la cual unidn estd conectada con
20 | una entrada inversors 178-1. Una entrada de suminis_‘sro N
de energla de potencial positivo 178-4 y una entrada de
suministro de energia de potencial negativo 178-5 estén )
conectadas con el sﬁministro de energla al sistema con po
'25- tencial positivo (no mostrado) y el potencisl de tierra
-del sistema, respectivamente. Una ssalida 178-3 esta co-
nectada con una entrada 182-2 de un circuito biestable Y
DE INVERSION 182 a trevés de un diodo 183. ILa salida
178-3 esté conectada con un énodo del diodo 183 v.con el
30| suministro de enmergia al sistema con potencial positivo

“
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| (no mostrado) a través de une resistencia 184. Una re-

potencial de bierra del sistema a través de un condensa-

otros auplificadores (no mostrados) estén conectadas tam—

o trevés de una resistencia 191. El transistor tiene un

e
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Sistencia 185 estd conectada entre el énodo y un citodo
del diodo 183 que tiene el catodo conectado con la entra-

da 182-2. TLa entrada 182~2 estd conecteda también con el

dor 1860 / . o
- Lés lineas 36-3, 36-5 y 36-T procedéntes de losg

bién con las entradias no inversoras de amplificadores ope
roecioneles similares al amplificador 178. Cada entrada
inversora de los cuatroramplificadores esta conectada con
la unidn de las resistencias 179 y 181 para recibir el vol
taje de referencis de potencial positivo y con el poben-
cigl de tierrs del sistems a través de;un condensador 187
gue es cargado ‘al nivel de voltaje de referencia. Las
salides de amplificador estén comectadas tambiéﬁ'enire si
y les entradas de suministro de energla positiva y nega-
tiva (no mostradas) estén conectadas de uns manera simi-
lar con las del amplificador 178.

Una entrada 182-1 del circuito biestable 182 eg
t& conectada con la linea 45-6 para recibir la sefial GUA-
GE. Unse salida 182-3 estéd conectada con un par de entra-
das 187-1 y 187-2 de un Y DE INVERSIOR 187 que funciona
como un inversor. Una salida 187-3 estad conectade con
una base de un transistor NPN 188 que tiene un colector
conectado con el suministro de emergia al sistema con po-
tencial positivo (no mostrado). Un emisor del tramsistor

188 estéd conectado con una base de un transisior NEFN 189

colector conectado con la linea de PILA OSCURA 38~6 y un
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- emisor conectado con el potencial de tierra del sistema
7 la base esté conectada con el potencial de tierra del
sistema a través dé una resistencia 192.

Quando ias pilas estém recibiendo luz, el nivel
medio-de’seﬁél_de.COrriente continua en las lineas de en-
trada 36-1, 36-3 y 36~7 sobrepasaré el nivel de voltaje
de.referencia de potencial pOSitivo.y'los'amplificadores
goncrarén el voltaje de suministro de energis al sistema
con potencial positivo en las.salidas pera deriver hacia
delante el diodo,183 y cerhar el condensador 186 a través
de las resistencias 184 y 185 para gplicer un wlv g lg en
trade 182-2.._ Cuendo la sefiel GUACT pasa a "O" antes de
una inspeccidn de un recipiente, el circuito biestable ¥
DL‘ INV”ERSION 182 sera reajustedo para generar un "1t a le
selide 182-3. B1 Y DE INVERSION 187 invertird el "1lv pa-
ra désconectar los trensistorés 138 y 139 impidiend9 de
esta manera la circulscidn de corriente 'a través de la
lémpera o del contedor. E1 KO 187 contiruars generando
el "0" cuando los reéipientes éean inspeccionados para
mantener lo Lémpsre 193 en el esbado desconectado.

' Cuando.una o més de las pilas pase a oscura, es

decir la pila falle o un defecto bloguee lz luz, el nivel

debajo del nivel de voltaje de feferencia.y 1z saelida del

emplificador conmutard al potencisl de tierra del sistema.

comenzers a‘descargar o través de la resistencia 185. TLod
“velores de la resistencia 185 v del condensador 186 se se-

leccionan pars proporciona® una congtante de tiempo sufi~

“cientemente largs de manera que si la pils se volviese 0g

P

' o - L o ’
de sefial de la correspondlente linea de entrada caera por |

Bl diodo 183 es derivado a inversibn y el condensador 186 |
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1 f{cura debido a gque un defecto bloguease la luz, el condén-
sador no .descargard por debejo del mivel 1ldgico "1" antes
dc gue la pile genere nuevemente una gefiel de una magnitud
de potencial positivo suficiente para conmutar la salida

del emplificador de retorno al nivel de suministro al sis
5 | tema con potencial positivo. Cuando la pila pasa a oscu-

ra debido a un fallo, el condengador descargarsd ol nivel

de sefizl 1Ogica "O" y el circuito bicstable Y D= INVIRSION

162 serd zjustado para generar un "0M a la. selida 182-3
cuendo se genere la sefial GUAGI="l"., E1 Y DE IKVERSICHN
10 | 187 cembiz el #Q" a un "l" para conectar -los trensistores
188 y 189. Ahora circula corriente para conectar la lém-
para indicadora de PILA OSCURA 193 y para poner en ciclo

el contador 194 que acumula un recuento del nidmero tobal

de fallos de la pila.

15 Como resumen, el circuito de estado de detector
38 recibe ls sefiel de presencia de botells BP y deriva la
sefial GUAGE de un manantisl exterﬁo en el puesto de ins-

peccidn de desgarramisntos de cinta. Si esta presente un
recipiente, la seflal GUAGE = "l¥ es generada duvanie el

20 ciclo de inspeccidn para iluminar un indicador de INSPEC-
CION TOTAL y poner en ciclo un éontador del atmero de ing
pecciones. Laé gefiagles de salida logaritmicas proceden—

tés de cada uno de los amplificadores 36 son vigiladas en
cuanto & los componentes log Z pera detectar la ausencia

2 de rotacibn cusndo esth presente un recipiente. Dicho fa
1lo ilwainerd une lémperas de NO ROTACION y. pondré en ci-

¢lo un contador del mimero de fallos de susencisa de rote-
cién. Bl circuito 38 recibe también las sefiales de sali-
da de le pila proviamente amplificades para detecter el

30
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. fallo de una o mas de l'as pilas. Lai pérdidé'de la sefial
de selida desde una o ms de les pilas qurente un ospacio
de tiempo previamente determinado es indicada iluminando
la lémpara de PITA OSCURA 193 y poniendo en ciclo el con-
tador 194 S |

LOSfCiZF‘Crui"GOS.de la figura 7 a 14 incluyen un sig
tema légicdli'que utiliza las sefiales generadas pof los com
paradores 41 para de'trermrin'ar si ha sido detectado por las
pilras un defectq de desgearramiento de cin‘ba. Hey varias
condiciones ¥ coxinbinacionesr de las mismas que se conside
rzn. Las siguientes condiciones han sido seleccionades
como representando las mis efichees pare detectar defec-
tos de desgarramiento de cinta: '

3..'9 A 0B en donde Ay B representan una seflal de
deteccidn de al menos un defecto normal por 10s pares MAw
o "8 de pilas fespectivemente. N

2+ Repeticiones de seflal dentro de 1502 ya que
las costures esién siempre separédas en gproximadamente
1802 . N - '

3« La sefial es de mayof anchura que aproximada-

“mente 5 mm ya que las costuras son siempre mas estrechas

que eso. '

4i A%y B® no sparecen simulténesmente, en don
de A%y B® representen una sefial de deteccidn de un defegq
%o corto o de un defecto que esta toreido o en &ngulo res
pectivemente. |

El sistemg de circuitos 16gicos-determina qu.-e un
recipier;te debersd ser rechazedo cuando las Seﬁrales de
salida del comparador confirman que sbn satisfechas la.

condicibn uno mis las condiciones dos o ftres o cuatro. El
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—circuito mostrado en la figura 7 és el circﬁito légico de
ébnda 44 qué desarrolla alguna de las seficles utilizadas
bars determinar si se satisfacen las condiciones uno y

cuatro.
Se muestra en la figura 7 el circuito 163100 de
sonda 44 pané generar las seflales A.y B para la condicidn
i
uno y ‘las séﬁales que representan la deteccidn de un de-
-fecto normal para las condiciones dos y tres. Las sefia-
les de nivel normal BTI-, BRI-, ATI- y MBI~ en las lineas
41-2, 41-6, 41-10 y 41-14 respectivamente son las entra-
das en el circuito 1légico de sonda 44. S50lo se describi-
r4 con detalle la porcidn del circuito 1égico de sonda
gue wbtiliza las seifiales procedentes del pér HAl de pilas,
'ya que la poreidn 1ldgica "B' es similar y estd represents
da por un blojue 201. Ta linea ABI- 41-14 estd conecteada
con una entrada 202-1 y la linea AT~ 41-10 esté conecta-
da con una entrada 202-2 de un elemonto 1légico Y DE IHVER
| SION 202. E1 Y DE IEVERSION generard un "0' si ambas en-
trades estédn en wln Y generaré un "1l para cuslauler otras
combinacibn de sefigles de entrada. Una salida 202-3 esta
conectada con un ancdo de un diodo 2037a través de una Te
sistencia 204 y con un pear ds entradas 205~1 y 205-2 de
un ¥ D IﬁVERSﬁON 205 gque funciona como un inversor. Il
Y 'DE INVERSION 205 tiene una selida 205-3 que esté conec—
teda con una linea 44-2 para generar una sefial (ABI-) +
(ATI-) que represeﬁta_el Y DE INVERSIOH légico de las se~
fiales de entrada del Y DX IKVERSION 202 en que se genera

un "O" por la deteccibn de un defecto o costura.por cual-

quiera o ambas de las pilas "At.

La salida procedente del Y DE INVERSION 202 es
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- también la enffada a un emplificador operacional para ge-
nerar una sefial A que representa ;a deteceidn de un defec
t0 torcido o en éngulo desde la vertical en menos de una
distencia horizontal previemente determinada entre las
pilas superior e inferior de un par. ELl amplificador esg-
ta conectado como'un infegra&or en que la carga dsl con-
densador integrador esba invertida con una congtante de-
tiempo relailvamente rapida cuando una Primera de las pi-
las detecta un defecto y la carga es devuelta a la polari
dad original con una constante de tiempo relativamente
lenta cuando el defecto ha pessdo la primera pile. Ia
constente de tiempo lenta es seleccionada de maners que
el retardo representa una distancia hofizontal sobre el
exterior del fecipiénﬁe, tipicemente 9,5 milimetros. Si
la ségunda pila del par detecta el defecto antes de que
la carga sea devuelia a la poleridad original, la sefial A
seré oreperc.da Para indicar un defecto de desgarremiento
de cinba o una costura. El circuito 201 utiliza las sefia
les BBI- y:BTI- para generar una sefial B ¥y una sefial (BBI-
+ (BTI-) de una manera similar.

7 Se muestran en las figuras 8A hasta 8C disgra-
mas de forma de onda para diversas sefiales genéradas por
el circuito de la figura 7 para tres juegos de condicio-
nes de seﬁaleo de entrada. Czda ~eﬁal es identificada co
mo la linea o conductor de sallda sobre la gue ésta apa~
rece o el elemento de cmrculbo que la nunera. Las figu-
ras OA hasta 80 pueden ser referenciadas como ung °vuda
para comprender la siguilente discusién del funcionamiento
del circuito'de la figura 7. . R

Bl amplificador'206 y los otros asmplificadores

- g
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Len legs siguientes figuras son oonocido$ coamimnente como
aﬁblificadores "Norton" y estén disponibles de la Natio-
nal Semiconductor Corp., 2.900 Semiconductor Drive, Santa
Clara, California 95051 con el'nﬁmero de piezg IK1900.
Este amplificador compensado interiormente, de doble en-
treda, estd disefiado para funcionar a pértir de un unico
suministro de energla y para proporcionsr una gran oscila
cibn de voltsje de salida. Si la entreda inversors esbé
conectadz con la salida por un condeﬁsadbr ¥ seé aplica un
voltaje de feferencia de potencial positivo & le entrada
no invergorsa, un cambio de sefial a la entrade invergora
desde "l hasta "O" generara una forma de onda de salida
de diente de sierrg limiteda por el voitaje de suministro
de energlisz con potencial positivo y sera terminada por un
retorno a "l" a la entreda inversora.

E1 diodo 203 tiene un cétodo comectado con une
entrada inversora 206-1 de un amplificador 6peracional
206 "Forton'. EL diodo 203 compensa una calde de diodo
interno entre las dos entradas. La entradae 206~L es co-
nectada con el potencial de tierra del sistema a trevés
de une resistencia 207 y con une selida 206-3 & través de
un condensedor 208. Ung entrada no inversora 206-2 esth
concetada con una linea 4578 o través de una resistencia
209 pare recibir una seiial VD que es proporcilonel al aia
metro.y a la veiocidad del recipiente gqus este siendo he-
cho girar. Los valores de las resistencias 207 y 209 son
pproximademente igusles psra gemerar la misma derivacidn
‘en ambas entrades. Une entrads de suministro de energia
positiva 206-4 est s conectada con el suministro de ener-—

gie o1 sistema con potencial positivo (mo mostrado) y con
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—una entreda de suministro de energla negativa 206-5 esta

" taran en "l para generar un QM e la salida 202-3. El

Hoja niim. 43

conectada con el potencial de tierra del sistema. Antes

de que se detecte un defecto, las sefiales ABI- y ATI- es-

amplificador 206 cargard el condensador 208 al voltaje de
suministro d]é energia al sistema con potencisl positivo
con 'referengzia Vel potencial dé tierra del sistema aplica-—
do a la en‘t;cada'206—l.

7 Le salida 206-3 es conectada con une entrada in-
vergora 211-1 de un amplificador operacibnal 211. TUna en-
trade no inversora 211-2 es corectada pars rascibir un Vol
taje de referencis de poteneial positive en la unibn -de
un per de resistenéias 212 y 213 cdnec’ceﬁas en serie en-
tre el suminiétro de energia al sistema con potencial po-
sitivo (no mqs'”urado) y el pb'tencial de tierre del sistema.
Las entradaes de suministro de energiss positives ¥y negati
vas (no mos_tradas) son conectadas de une meners sinilar
con las del amplificador 206; Una resistencia 214 es co-
nectada entre el suministro de energie; al sistema con po-
tencial positivo (no mostrado) y la salida 211-3 para im-
pulser un Y DE INVERSION 215 que tiene una entreda 215-1
conectaio con la salida 211-3. E1 Y DE INVERSION 215 tig

ne una salida 215~3 consctada con una linez de sefial 4

44-1. Bl volta'jer de salida de potencial po.sitivo del am-

X

plificador 206 supera la magnitud del voltzje de refersn~
cla en la entrada 211-2 para generar el potenciagl de tie~
rre del sistema en la entrada 215-1. E1 Y DE IKVBRSION
215 genera un "1"- en"la 1linea 44—1 bera indicoxr I_La ausen
cia de un defecto. ' _ -

Si una de las sefiales en las entradas del Y DI

-t
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— INVERSION 202 pasa a "O®, y el Y DE IHVERSION 202 gensrard

" r4 generando un "1%. Dicha condicidn se muestra en la fi

216-1 de un ¥ DE INVERSION 216 a travds de un inversor

Hoja nam, 4 4-

un 1" y la sefial de salida del amplificezdor 206 caerad al
potencial de tierra del gistema éon una constante de tiem-
po relabivamente répida. Entonces el emplificador 211 gg
nerard un voltaje de potencial positivo para.poner un "L
en la entrada 215~1 para hebilitsar el Y DI IMVERSION 215.
Cuando ha pasado el defecto, la seﬁél en la entrada 206~1
pasa a "O" y la salida 206-3 comenzsra a volver gl volta-
je de potencial positivo cuendo el condensador 208 se cqg'
gue a través de la resistencia 209 con una constente de
tiempo relativemente lenta. Si la otra séﬁal en las en-
tradas del Y D& INVIRSICN 202 no pasa a "Qw antes de que
los amplificadores 206 y 211 cembien de retorno a "O" la
sefiel en la entrada 215-1 el Y DI IFVERSION 215 continua~

gure 8C. Si la otra sefial pass a "0O% antes del camBio,
el resto del sistema de circuitos mosirado en lé figuwra T
cambisera la sefizl en una entrada 215-2 de "0 a "lv de ma
nera que ambas entradas del Y DE INVERSION 215 estén en
nlv y se genmera un "O" en la linea 44-1 pere indicar la
presencia de un defecfo. Dichas condicicnes se muestran
en las figuras 8A y SB.

La linea 41-10 es conectada con una entrada

217 y la linea 41-14 es councchada con una enirada 218-2
de un Y DE INVERSION 218 a través de un inversor 219. La
salida 211~-3 del amplificador 211 es conectada con una
entrada 216-2 del Y DE INVERSiOR 216 y con una.entrada
218~1 del Y DE INVERSION 218 a trevés de un inversor 221.
Una salide 216-3 del Y DE IKVERSION 216 y una salida "
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- 213~3 del Y DE INVERSIOHW 218 estén conectedas con un par

de entredas 222-1 y 222-2 respectivamente de un circuito
lide 222-4 estan conectades con una entrada 223-2 de un
SION 224 respectivemente. Une entreds 223-1 del Y DE IN

con 13 salida del inversor 219. Una salida 223-3 del ¥

DE IHVERSION 223 y una salida 224-3 del Y DE IHVERSICH

223~1 y 224-2 para poner em "l ambas entrades del Y DE
. INVERSION 225 y gemeraran un "0" en la enitrada 215-3.

5i, por ejemplo, se detecta un defecto por la
sor 217 pondréd un "1l® en las entradas 216-1 y 224-2. L&
t0 tiempo antes de cambizr =z "0" cuando el amplificaﬂor

206 cambie su selida al poterncial de tierra del sistema

con la constante de tiempo relativamente corta. Paor 1o

da 222-1. La sefial ABI- estd en "l para generar un 1

en la entrada 222-2 y el circuito biestegvle es ejustado

Y D& INVERSION 224 recibe un "OY en la entrada 224-1 des

" Hoja nam, 4-5

biestable Y DE'INVEESIOH 222+ Una salide 222-3 y una sa-
Y DE INVERSIOHN 223 y una entrada 224-1 de un Y DE INVER-
VERSION 223 estd conmectada con le salide del inversor 217

y una enirada 224-2 del Y DE INVERSION 224 esth conectada

224 estén conectades con un pzr de entradas 225-1L y 225-2
regpectivemente de un Y DB THV:RSICH 225 que tiene una sz
lida 225-3 conectada con la entrada 215-2 del Y DE IKVER-
SIOK 215. Cuendo ambas sefizles MBI~ y ADI- estén en nlw,

los inversores 217 y 219 generardn un "O" en las entrades

pila w1l superior, la sedal AQI~- pasard a "0" y el imver—

. . ’ '
salida del inversor 221 permenecera en “1* durante un cor

tento, ambas entradas al ¥ DE INVERSIOR 216 esterén en 1w

durante un breve periodo para generar un "O" en la entra-

a "1" en la salida 222-3 y'a "O" en la salida 222~4. 5L,

i e e ————




P-

10

15

20

30

19018

- 215 genera un "0" para indicar la deteccibn de un defeg

Hojn nam. 40
—de la salida 222-4 pora generar un "1 en la entrads 225-2
ié sefial #l" ABI- geners un "O" en la entrada 223-1 para
generer un "1v en le entrada 225-1. Con ombas eniradas
en "1, ol Y DE ILVERSION 225 conbimuerd generando un "Ow
a la entrada 215-2 y mantendra la‘seﬁal A en nlw,

S%:el defecto es detectado por la pila "Av infeo-
riox simulténeamente con o dentro del tiempo de reierdo
del emplificedor 206 despuds de la deteccibn por la pila
nan superior, tal como se muestre en las figuras 8Ay 8B,
el inversor 219 generaré'un nlt a lg entrada 223-1 y la
salida 222-3 genera un "l a la entrada 223-2 pera generar
un "0" a la sglida 223-3. Il Y DE INVERSIOHW 225 genera

un *l¢ y, con ambes entradas en "1l*, el Y DE ILVSRSION

to por aubes pilas del par "A" dentro de una digtancia ho
rizontal previemente determinede sobre la pared del reci-
piecnte. Cuando ha pasado el dsfecto, la seiial ABI- vuel~
ve a "1v para poner ambas entradas del Y DI INVERSICI 225
en "1 para generar uan "O'" en la entrada 215-2 y cambiar
la sefial A en la linea 44-1 de retorno a "iv. Si la se-
Hel ABI- cembia a "O" despubs de que la salide del ampli
ficador 206 ha vuelto al voltaje de potencial positivo,
segin se muestra en la figura 8¢, el amplificador 211 hg
bré generado un "O" en la entrada 215-1 para mantener la
sefiel A on "it, ' |
En resuumen, una porcién del cireuito 1logico de
sonda 44 vigila las sefiales ABI- y ATI~ para generer la
sefigl A = "0" en la linea 44-1 cuando las pilas "AM de-
tecten un defecto o una costura dentro de 9,5 milimetros

" uno de otro y para genersr la sefial (ABI-) + ( ATI-) & "O®
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1 Len la 1linea t¥4¥2—cuando una o ambas pilas "A" detecten un

defecto o una costura._ Ambas sefiales "C" son generadas

; s0lo durante el tiempo en gue el defecto o la costura es—

té en frente de 1a pila o pilas. TLa otra poreién del cir

cuito 44, mogtrada como un blogue 201, es sﬁstanciahnente

5 | le misma que el sistema moétrado de circwitos. Bl circui
t0 201 vigila las seifiales BBI- y BTI- para generar la sg_r
fal B = "0" en la linea 44-~3 cuando las pilas "BY detec—
tan un defecto o una costura demtro de 9,5 milimetros en

 tre si ylpara generar la seilal (DBI-) + (BTI-) = "0" en
10 | 12 1inea 44-4 cuando una o ambes pilas "BY detecten un

: defecto o una costura. Ambas sefisles "0" gzon genevadas

s0lo durante el tiempo en que el defecto o la costura eg-

t4 en frente de la pila o pilas.

; " Una linea 43-2 es conectada con un Anodo de un

15 | giodo 226 a través de un condensador 227 ¥ una resisten—
cia 228, conectados en serie. E1 diodo 226 tiene su éné
do conectado &l poterncial de tierra del sistema a través
de una resiS'benciar 229 y tieme un catodo conectado con la

po | cutrada 206-2 del amplificador 206. E1 circuito del ca= |

nal detector 43 de la figurs 9 genera uns sefial légicé
designeda como D en la linea 43-2. Ia sefial D estd en el
nivel légico "0t cuando comienzg una inspeccidn de un re-
cipiente. Bl Ancdo del diodo 226 esta al potencial de
25 tierra del sistema y el diodo es derivado a inversiép par
la sefial VD para mantener la entrada 206-2 sn el nivel de
sefial VD de potencial positivo. Después de que el reci-
~ plente ha sido hecho 'girer hasta las pilas por una disten
cia previeamente determinada, tipicamente Smm, medido ho-
- 30

rizontalmente a lo largo de la pared exterior del reci~

19018
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| piente, la sefial D cambiard a wiw para generar un impulso

de dirsccidn positiva desde el condensedor 227 para deri-
var hacia delante el diodo 226 a través de la resistencia
228 de valor relativamente bajo. &i el amplificador 206
ha estado integrando como respussta a un “O" en la sali-
da 202-3 ellimpulso de direccidn positiva tendersd a obli
gar -a-que 1? inﬁegracién se oémplete en un breve tviempo
debido gl bajo valor de la resis%encia 228 para hebiliter
el circuito para la siguiente deteccidn. '

Se ruestran en las figures 9, 11 y 12 los cir-
cuitos de canales detectores 43 de la figura 1. Refirién
dose a la figura 9, se muestran censles uno y dos en que
son vigiledas las seflales (ABI-) + (4%I~) y (BBI~) &
(BTI-) vrocedentes del circuito 1ldégico de sonda 44 de la
figura 7. El circuito de la figura 9 es cepaz de respon

der a una segunda deteccidn dentro de 1502 de una prime-

“ra deteceidn indicando gue se ha detectado un defecto ya

) 4 o « . o
que lzs costuras estan distanciszdas enire si aproximeds~

mente 1802, y detecta la presencia de une sefial ampiia
dentro de limites de tiempo previemente determinsdos. Tas
figuras 10A y 10B son disgramas de_forma de onda de las
diversas sefiales ganeradas en el cirbuito de 1lg figura 9
para dos juegos de condiciones de geiiales de entrada.

ILa seiial (ABI-) & (ATI-) en la linea 44~2 y 1la
sefial (BBI~) + (BTI-) en la linea 44—4 son gplicedas a un
par de entradas 241-1 y 241-2 respectivamentie de un ¥ DI
IKVERSION 241 gue tiene una salids 241-3 cdﬁectada con
une entrada 242-1 de un Y D& ILVEZRSION 242. La seiial
GUAGE en ls linea 45-6 s aplicada a una entrada 242-2

del Y Di IKV=RSIOH 242 y wna gelida 242~3 es conectada
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SIOH 243. Cvando un recipiente esté dispuesto para su
inspeccion, la sefigl GUAGE cambinrd dé nQu a."i“ pers ha-
bilitar el Y D3 INVERSIOF 242 para ajuster el circuito
biesteble Y DB IEVERSIOE 243 cuando se deteéte uﬁ defecto
ya que una o ambas de las éeﬁ.ales de entrada en el Y DI
IKVBRSICH 241 estaran en "0¢ para generar un Wl en la en
treda 242-1 y un 0" en la entrada 243<1. Una emtreda de
regjuste 243-2 es cbnec“cad'a con una salida 244-3 de un ¥
DE IBVERSIOE 244 2 través de un inverscr 245. Si se supo
‘ne que el circuito biestable hab;'.\z; sido reajustalo por un
oW en cualduiera de un par de ehtradas 244=1 ¥y 2442 dsl
Y DE INVERSION 244 mientras que la entrata 243-1 estsba
en nlm, el circui-to. biesteble 243 generaréd un "Ov en la

" 1inea de sefiel C 43~-1 conectsdz con wna selida 243~3 y un
ult en una selidea 243-4. .

La salida 243-4 es conectada con una entrada in
versora 246-1 de un amplificador operacional 246 “iorton
a través de una resistencia 247 y un diocdo 248 que tiere
un énodo conectado con la resistencia 247 y un c&todo co-
nectado con la entrada 246-1. E1 amplificador 246 tiene
una entrada no inversora 246-2 conectade con una 1inea de
entraia 45-7 & través de una resistencia 249. Ta 1inea
45-7 lleva la seﬁal,VArque es un voltaje de potencial po
s;tivo que %iene una megnitud prdporcional g la velocidad
de rotazcidn del recipiente y es generada por el circuito
de superficie intermedia 45 de ls figura 14; Bl emplifi
cador tiene tambidn una selida 246-3 conectada con ls en
treda 246-1 a través de un condensador 251 y la enirada

246-1 esté conectada con el potencizl de fierra del sis-

—con una entrada 243-1 de un cirecuito biestavle Y DI IKVER

+ o]

b oo
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—tema a través de une resistencia 252. B1 emplificador
246 tienc una entrada de suministro de energis de poten-
cial positivo 246-4 y una enirada de'suministfo dé.energia
de potencial negativo 246-5 conectade con el rﬁurmin:'ns’m:o
de energia al 1utomu.con potencial pos 1b1vo (no mostra-
do) y con ey potencial de tierra del sisteme, respectiva-
menté; tai éomo lo hacen log otros empiificadores oper a~
cionales mostrados en la figura 9. L1 “1ln procedente de
lz s2lida 243~4 supéra en maeguitud a la sefial VA de mang
ra tal gue el amplifiéador 246 geners ¢l pdtenqial de tie
rra del sistema en la salida 246-3 para cargar el conden-
sador 251. ZEL amplificador 246 funciona con un amplificaz
dor operscional 253 pera retardar un cambioc a "J" en la
sefial en la entrada 246-1 por un periodo de Hiempo gue ra
presenta una rotacidn de 1502 +tal que se pueda detecter
un defecto, que siempre estd separado en 902 o menos de
unsz costura. '

La salidz 246~3 es conectada con una entrade in
versora 253~1 del amplificador pperacibnal 253. TUna en-
trede no inversora 253-2 es conectada con el potencizl de
tierras del sistema a través de un condensador 254 ¥ con
una tome de un potencidmetro 255 a través de una resisten
cia é56 pare recibir un voitaje de referencia. Un extre-
mo del potencidmetro es comectado con el suministro  de
energia 2l sistema con potencial positivo (no mostrado) a
través de una resistencia 257 y el otro extremo del mismo
es conectado con el potencial de tierra del sistema a tr2
vés de una resistencia 258. El potencilmetro 255 y las
resistencias 257 y 258 estan colocados en el circuito de

control 42 de la figure 1 ¥ generan una senal de referen-
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'tado.permanente, se aplica un "0" g ;a entrada 259-1

~salida conectada con lg entrada 244-~1 para generar un "ln,

un "0" que es cambisdo a "1t en la entrada 243-2. Asi,

':signaﬂa por E:e (A+B), siendo generadas la Ay laB por

Heja nam, 51

cia dé control de'tiempo de cenal dos que corresponde én
magnitud a la'éeﬁal-dé selida procedente del amplificsdor
después de uﬁ retardo de 1502. Dado que ia enirada.253-~1L
estd al potencial de tierra del sistéma, el amplificador
253 genererd el'vblféjé de suministrorde enefgia el sis-
tema cbn poﬁénbial Positivo en una salids 253-3 éonectada
con'la-entrédaiz4492 para éplicar un wlw, |
- Uha 1ines de entrada 43-8 pare la sefiel E gene-
réda por el qircuitb de canal detector de la figura 11 es
conectadsa con une entreda 259-1 para un Y DE IRVERSIOH

259 a través de un condensador 261l. En ¢ondiciones de es

0

través de una resistencia 262 conectada con el potencial

de tierra del sistema. E1 Y DE INVERSION 259 tiene unsz
Con ambas entradas en nln, el Y DE IKVERSION 244 genera

el circuito biestable 243 mantiecne las sefigles de salida
supuestes. ' o -l

' La linea 43-8 es conectada tembién con una en- 1
treda 263~1 de un circuito biestébie Y I8 INVER SION 263
a través de uﬁ'inversor 264 y una resistencia 265. Un
condensador 266 esta cﬁnectado entre la entrada 263-1 y
el potenciai de tierra del sistema. Tel como sermOStraré
posteriormente, la sefial E estd en "lv antes de que se do
tecte un defecto para aplicar un "* a lg éptrada 263~1
y ajﬁstar una selida 263-4 a "O". La salida 243-4 es cg

nectada con una linea 43-3 para hacer selir una sefial de

.- . -t
el circuito ldgico de sonda. 44 de la figura 7. Ta linea
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1~ A 44-1 os conectada con una entrada 267-1 ﬁ la linea

B 44-3 es conectada con una entrada 267-2 de un Y D3 Ti-
VERSION 267 qué tiene una selida 267-3 conectada con una
entreda 263-2 del circuito biestsble 263 a través de un
inversor 268. sntes de que se detecte un defecto, ambos

> Ay 3B estén/en slu pars genersr un "1l en la enitrads 263-7

y un #lw eq“una salida 263-3 conécteda con una entrada
259-2 del f DE INVERSIOW 259.

. Ie salida 243-4 del circuito biesteble 243 es-
t4 consctada tembién con una entraﬂarinvcrsora 269-1 de
10| un smplificador operacional 269 "Horton' a través de una
resistencia 271 y un diodo 272 que tiene un anodo conec-—
tado con la resistencia 271 y un cétodo conectado con 1&7
entrada 269-1. ¥l amplificedor 2569 tiens una entrada no
inversora 269~2 conectada con la linea de entrada 45-8 a
15| travds de une resistemcia 273 pera recibir la sefiel VD
| generade por el circuito de superficie intermedia 45 de
la figura 14. E1 amplificador'tiéne tembién una salida
269-3 conecteda con la entrada 269-1 a través de un con-

‘ densador 274 y la entrada 269-1 esté& conectada con el Do

20 tencigl de tierra del sistema a través de una resisbencia
275. EL wlv procedente de la salida 243-4 supera a la
sefial VD en magnitud de maneras tal que el amplificador
269 genera el potencial de tierrs del sistema en la sali
da 269-3 pera carger el condensador 274. E1 amplificador

25, '

269 funciona con un amplificador operacional 276 para re-
tardear un'cambio a "O% en la sefial & 1arentrada1269~l por
un periodo de tiempo gue representa 5 milimetros de rota-
cidn de memera tal que, si al menos uno de los parés de

. : - ,
30 pilas detecta un defecto o una COStura en ese periodo dg

19018
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— tiempo, el circuito bisstable 243 s6lo puede ser reajusta

.cial de tierra del sistema a la salida 276-3 para suninis
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*

do por la sefial de retardo de 1502 y ura segunda deteccibn
entes del reajuste iluminerd une luz indicadora de DOS SE
La éalida 269-3 esta conéctaaa con una entrada
no inversorelz‘: 276-2 de un amplific ador oiaeraci_onal 276 a
través de u;’xa fesistencia 277. Unea entrada inversora

" i
276-1 es conectada con el potencial de fierrs del sistema
a través de un condensador 278 y con una toma de un poten
cibmetro 279 a través de una resistenciz 281 para recibir
un voltaje de referencia. Un extremo del potencidmetro
eg conectado con el suminlstre de energla 8l sistems aon
potencial p.oéitivo (no mostradc) a través de una resisten
cim 282 y el otro extremo es coneetalo con el potencial
de tierra del sistema 2 través de una resistencia 283. BL
potencibmetro 279 y las resistencias 282 j'283 son §itué~
das en el circuito de control 42 de la figura 1l y generan
una sefigl de referencia de control de tiempo de canai uno
que corresponde en magnitud a2 le seﬁal de salida proceden
te del amplificedor después de 5 milimetros de retardo dre
rotacidn. Ia en’c'rada 276-2 esta conectada con una salida"’
2763 a través de una resistencia 284 para retroaccidn po-
sitiva con el ,fin’ ée funcionar en sa'buraciSn. La sealids
276-3 es conectada con el suministro de energia al siste
ma con potencigl positivo (no mosirado) a través de una
resistencig 285 pareg impulsar los siguientes ciréuitos y
a una 1linea de salida 43-2 para generer la sefial de sali- |
da D. Dado gue la entrada 276-2 esté el potencial de tie

rra del sistema, el amplificador 276 generard el_ poten—

b oA e &
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Refiridniose a las figuras 9 y 104, cuando al
menos una de lags pilas detecta un defecto 5 una costurs,
une de lag emtredas al Y DE IKVERSION 241 estard en Qv
para generar un "1l a la enirade 242-1. Con ambas entra-
das en 1", el Y DI INVERSION 242 generera un 0" en la
gntrada 243-1 para ajuster el circuito biestable 243 ¥
cambisr las sefisles de salida. Ia salida 243-3 vasard a
LRl pafa cambier la sefial C en la linea 43-1y la salida
243-4 paserd a w0" para deriver en inversidn el diodo 248
¥1 condensador 251 comenzard a descargarse y cargerse on
la direccidn opuesta a través de la resistencia 249 cuan-
do amente ol voltaje de salida. EL "0" en la salida
243~4 tembién derivara en inversidn el diodo 272 y 6l con
dendador 274 comenzara a‘des ergerse y cargarse en la di-
reccidn opuesta a traves de la resistencia 273 cuendo au-
mente ¢l volteje de salida. '

Les sefiales C y D son lzs entradas en el circuid
t0 de la figura 1l que responden para generar la sefial »
‘como el Y DI IXVERSICH de las sefiales C y D. Cuando la
sefial C cambia a "1, la seiiel B camﬁia'a wQn, H1 0" gs
cambigdo a un %l® por el inversor 264 y retardado por el
condensador 266. Si uno o anbos ﬁerlOS pares de piias ha
detectado un defecto, el Y DI IKVIRSION 267 genereara un
n0u en la entrada 263-2 para éjustar el circuito biegtae-
ble 263 para generar un "0" en la calida 263-3 a 1a.entpg
da 259-2 del Y DE INVERSION 259. asi, 81 Y D IKVERSION
059 es inhsbilitado de reajustar el circuito biestable

243 después de un subsiguiente cambio a "1" por la sefial

D después del retardo de 5 milimetros.
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El condensador 261 responde el cembio en la sefial £ pera

15
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Cuendo lg sefial on la.salida 269-3 supera el
volteje de referencia de caonsl uno, el amplificador 276

’ - . ~ C
generara un "1" que cembia la sefial E de retorno a ulw,

-generar un impulso,dé_direccién positive en la euntrada
269-1. 1o ?bstante, dado que la salida 263-3 estd en nQu,
el Y DE INVERSICHN 269 contimuerd generando un win, Deg-—
pués de un.%reve retardo de tiempo, la sefial en la entra-
de 263-1 cambizrd 8 0" y ol circuito biestehle invertirs
susrseﬁales de szlida para gplicar un “1" en la entrads
259-2 y un "0" en la linea 43-3. 1o obstente, dado que
ol impulso de direccidn positive en la entrads 2591 ha
decaido & "O", el Y DE INVERSION 259 continuard generan-
do un nlvw, |

El circuito biestable 243 sélo serd reajustado
cuando el tiempo de reterdo de 1502 esté completedo. Cuan
do el voltaje a través del condensador 251 y en la salida
246-3 2lcence la megnitud del veltaje de referencia de ca
nal dos en la entrada 253-2, el amplificador 253 cembisrsd
su sefial de salida al potercial de tierra del sistema pa-
ra aplicaf un "O" en la entrada 244~2 y en la entrads N
243-2 pzra, reajustar el circunito biestable. La salida
243-3 cembiara a "0" en la linea ¢ 43-1 y la salida. 243~4
cembisré a "lh, conmutando de.esté meners las salidas de
los amplificadores 269 y 276 y cembiando la sefial D en la
linea 43-2 2 "O". EI1 41w a la salida 2434 commute bem—
“pién los ampl;figadofes 246 y 253 para devolver las en-—
tradas 2442 y 243—2 a "L". De este modo, el circuito eg
t& dispuesto para detectar un subéiéuiente defec@g 0 cos~

tura y las condiciones inicisles supuestas han sido probeg
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—das segin se ruestra en la figura 10A. EL tiompo de retar
do del amplificador 246 yrde'los otros emplificadoroes Wor
ton en las figs. 9 y 11, estd determinado por la megnitud
de la tensién de referencia VA (tensidn VD para los otros
amnplificedores) en la entrada 246-2 asi bomo la nagnitud
de la tension en la entrada 246-1 ¥y la constante de tiempo
de carge pera el condensador 241.

' 51 s6lo una de las pilas de un par o de ambos pa
rog detecta un defecto tal como una burbuja en la pared o
detscta una porcién de una costura 1igera, las sefizles A
¥ B no serém generades y las salidas 263-3 y 263-4 perme-
neceran respectivamente en "l" y “0". Cuando la sefigl D

cormute a "1 al finel del retardo de 5 milimetros, la se
fisl £ conmutara a oM igual due sntes para generar un im-
‘pulsé de dircceibn positiva en la enmtrada 259-1. Dado que
la entrada 259-é estd también en uln, se gonerara un "OW
en las entradas 244~1 y 243~2 para reagjustar el circuito
biestable 243 de la misms manera gue lo hizo el retardo

de 1502. Asi, el circuito de la figura 9 no reconocera
una burbuja o una costura ligerz como un defecto de des-
gerramiento de cinta. Dicha operacidn se muestra en la
figura 10B.

| Les sefiales A, By D y la sefial en la sslida de

circuito biestable 243-~4 son utilizades para indiczr la
deteccidn de un defecto o una costure antes do gue hayea
terminedo el retardo de 1502 y la deteccidn de un defecto
‘que tenga una anchura entre 5 nilimetros y 17,5'milims-
trbs- La szlida 243-4 es conectada con una entrada inver
sora 286-1 de un.ampiificador operacional 286 nHortont a

través de una resistencia 267 y un diodo 288 gue tiens un
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| da 286-3 conectada con ia entraua 286-1 a través de un con

cién de 17,5 milimetros de memera tal que, si gl menos uno

de una resistencie 296 para recibir un voltaje de referog

'01a que representa 17,5 milimetros de rotacidn. Ta entre—

Hojfa nim. 97

&nodo conectado con la resistencis 276 y un catodo conec-
tado con la entradd 286-1., E1 amplificador 236 tiene una
entrada no inversora 286-2 conectada con 1a ].Lnea de en—

trada VD 49—8 a través de uns res15unnc1a 289 ¥y una sali-

densador 291. La entrada 2b6—l esté conectﬂuﬁ tombidn con_
el p0uen01al de tierra del sistemg a Lraycs de una resis
tencig 292. El."lﬂ Procedente de la salida 243~4 supera
en magnitud a la sefial VD de manera tal que el emplifica-
dor 286 genera el potencial de tierra del sistema en la
salida 286-3 pars carger el condensador 291. =1 emplifi
cador 286 funciona con un amplificador operscional 293

ra retardér un czmbio a-"O" en la sefial a lg entrada

286~1 por un periodo de tiempo dque representa uns rofe-

de los peres de pilas detecta un defecto o une costura en
tre 5 milimetros y 17,5 milimetros de rotscidn, se indica
uaoa S“KAL ASCHA 7 una deteccidn enire 17,5 milimetros ¥y
1502 indicerd DOS SENALES. '

La salida 286-3 es conecteda con una entrada no

.

P 8

inversoras 293-2 del amplificador operascionsal 233 a trevés
de una resistencia 294. Une entrada inversora 293-1 es
conectada.con el suministro de energia al sistema con po-

- . o . ¢ .
tencial positivo (mo mostrado) a través de una resisten—

cla 295 y con el potencial de tierra del 31nnema a través

i T . ’
da 293-2 esta conectada con una salids 293-3 = traves de
una resistencia 297 para retrosccidn positive pars funcig

nar en saturecin. La szlida 293-3 estd conectada con el
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1'P.suministro de energia al sistema con potencial ﬁoaitivo
(no nmostrado) a través de una resistencia 298 para impul
sar los siguilentes circuitos, a una entrada 299-1 de un
Y D& INVERSICH 299 y a través de un inversor 301 con une
entrade 302-1 de un Y D¥ THVERSTON 302.
5 E}'Y DE IKV:RSICH 302 tieme uuna entre a 302-1
counectada c;on la salida 276-3 para recibir la sefizl D y
una se:l.j.d'a..= 302-3 conectada a través de un inversor 303
con una entreda 304—2 de un Y DI IKVIRSION 304. Ta sali
da-267*3 del Y DB IEVERSIéH 267, que recibe las sefiales
10 | Ay B, esbé conectada con una entrada 299-2 del Y D3 Iii-
VERSIOH 299 y una entrada 304~1 del Y DE INVERSICH 304
Un cirecuito biestable Y D= INVERSION 305 tiene una entra—
da 305~1 conectada con la salida 299-3, una entrada 305-2
i'éonectada con la linea GUAGE 45-6 y une selida 305-4 co-
15 necteda con una linea 43-5 para generar la sefial CANAL DOS .

que indica que se han recibido dos sefiales. ILa salida

305-4 eg conectada tembién con uﬁa.base de un transistor
PHP 306 que tiene un emisor conectado con el potencial de
tierra del sistema y un colector conectado con una linea
20 | 43-4 a través de unme resistenmcia limitadors de corriemte
307. Ta linea 43-4 esta conectada con un cétodo de un
diodo fotoemisor o emisor de luz externo 308 incluido en
los indicadores y contadores 39 de la figura 1 y gue tie-
ne un 4&nodo conectado con un suministro de energia exter-
25 | no de potencial positivos Un circuito biestable ¥ DI Ik~
VZRSICHE 309 tiens una sglida 309~1 conectada con la sali-
da 304-3 del Y D2 IRKVERSION 304, una entrads 309-2 conec—
tada con la linea GUAGE 43-5 y una salida 309-4 conectada
30 | con una linea 43-7 para generar la.sefigl CANAL UFO dque in

19018




P-

10

15

20

25

30

19018

59

tfojan nam,

- dica que ha sido re01b1da una senel amplia. TLa gelids

309-4 es. conoctdda tambidn con una ba ase de un tran51stor

P 311 que tiene un emisor conectaﬂo con el potencial de

 tilerra del sistema,y un colector conectado con una lines
4 ) ) . . ) . . ! .
43~6 @& través de una resistencia limitadora de corriente

-312. La linea 43-6 es conectada com un céitodo de un dio

~ do fotoemisor o emisor de luz externo 313 incluido en los

indicadofes ¥ contadores 39 de la figﬁral ¥ que tiene un
énodo conecbgao con un suminis oro de energla interno de
poten01“1 DOS LﬁlVO. ) '

Antes de que comience una inspeccidn, la sefial
GUAGE estard en "0' la cual sefial es eplicada a las en-
tredas 305—2 ¥ 309-2. Ias sefiales A v B eéterén en 1w
pera generer un "C" en las enitradas 299-2 y 304-1 y un
wlv en las entradas 305-1 y 309-1. Por lo tanto, los ecir
cuitos biestables Y DE INVERSIOE 305 y 309 generarin un
vlt en las linees 43-5 y 43-7 para indicer la ausencia de
una detecciln de sefial. ILa sefial "1" desconscters tem-—

bién los transistores 306 y 311 de meners que no fluye co

rriente a través de los diodos 308 y 313. Cuando comien— |

ce une inspeccidn, la sefizl GUAGE cembiard a "1t pero las
ofras'seﬁales-perménecerén idénticas.
Cuando,sé detecte un defecto 0 une costura, al
‘menos uns, de las sefizles Ay B'pasa a "0" para genersr un

"lt en las entradas 299-2 y 304-1 para hsbilitsr log Y DE

_ INVERSION 299 y 304. Pera los primeros 5 milimetros des-

- . - -. 4
pués de la deteccidn, el amplificador 276 contimard ge-
nerando un 0" para aplicar un "0¥ a la entrada 302-1 pa-
ra generar el "QU en la entrada 304-2. Cusndo la~sefigl D

cembia a "lt ambas entrades en el Y DI IHVERSION 302 es—

‘
8
P
:
i

o
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| teran en "l".y se genmersra un "l® en la entrada 304-2.

dor 293 cambiara a "1v y la entrada 304-2 volverd a "on.

: 1 " i - 0 - . . .
detecta un defecto de desgerramiento de cinta que se ex-—

tiende al menos parcislmente mas 2114 de los 5 milimetros

las sefiales A y B son "0O" durante este. periodo de +tiempo,

cuito biestable 305 a 0" en la salidg 305-4. Ia seiial

-
Hoja nam. 00

g 4 . « ‘¢ e
Despues de una rotaeidn de 17,5 milimetros, el amplifica—

Por lo tanto, hay una "ventana entre 5 milimetros y 17,5
milimetros de fotaciénrdurante la cual el Y DE IKVERSION
304 es hebilitado por un "1" en la entrada 304-2.

© 8i una o embas de las sefiales Ay B estén en vO"
dufanteila nyentana®, ol Y D% INVERSION 304 generars un
0" pars sjustar el circuito biestable 309 a “0" en la sz
lida 309-4. La seiial en la linea GANAL uno 43-7 pasa s
"ot y el transistor 311l es conectado para ponsr a tierra
el cétodo del diodo 313 permitiendo la circulecidn de co-
rriente para una indicacién visual de que se habia recibl

do una SENAL ANCHA. Dicha operacidn se producird si se

de robecidn desde la deteccidn inicisl o &i una costure
¥y un desgerramiento de cinta ostén en el margen de 5 mi-
limetros hasta 17,5 milimetros entre si. Dado gue las cog
turas son siempre relativamente estrechas, una unica cos-
tura no generard el primer tipo de deteccidn de SEHAT
AliCHA .

Después de que pasa la “ventana', el emplifica~
dor 293 generara un "1" en la entrada 299-1 pars hebili-
ar el Y DI IRVERSICK 299 hasta que el retardo de 150¢

reajuste el circuitc bviestable 243. Si una o ambas de
el Y DE IKVERSION 299 generard un "0O% para ajustar el cix

en le linez de' CANAL DOS'43~4 pasa a "0" y el tramsistor
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- 306 es conectado g tierra permitiendo el cétodo del diodo

-de la figura 7 son vigiladas en cuanto a detecciones por

‘deteccidn por al menos una pila heabilits tres circuitos

-¢ibn pars detectar un defecto separado de uns costursa.

Hoja nam. 61

308 la circulacidn de corriente para una indicecidn visual
de que se habilan recibido dos sefiales a una distancis de
1502 entre si. Dedo que lao costuras estén separadas
aproximedamente en 1802, una de ‘las seficles es un defecto
de desgerramiento de cinta. Los circuitos biestables 305
y 309 .son reajustados cuaﬁdo la sefial GUAGE pasa a wQ" en
tre inspeccgohéé.:

En resumen, el circuito de la figura S muesira
cenales uno y dos de los circuitos de canales detectores
43 de la figure 1. Las seiieles (#BI-) & (ATI-), (BBI-) +

(BTI~), 4 ¥ B procedentes del cirouito 1légico de sonda 44
una o més de las pilss en el nivel normsl de sefialos. Una

de regulacidn cronoldégica. Si no hay deteccidn por al ne
nos uno de los dos pares de pilas antes de la rotscidn dell
. o . P 4 ’ - « 2 .
recipiente en 5 milimetros despues de ung deteccidn ini-
. . . . « ! L) .
cial, un primer circuito de regulacion cronoldgica reajus
terd todo el sistema de circuitbos ignorando la deteccidn
inicial. Si hay deteccidn por al menos uno de 1los peres
de pilas, el primer circuito de regulacidn cronolégica y
otro circuito de regulecidn cronolégica fofman,una "y g1~
tenat entre 5 milimetros y 17,5 milimetros de rotaciln pa
ra detsctar un defecto Unico ancho o un defecto relative-
mente poco separado de una costura. Los segundog y ter-
ceros cireuitos de regulacién cronoldgica cooperan para
hgbiliter ol sistema de circuitos para responder = une

segunda deteccildn entre 17,5 milimetros y 150¢ de_rota-
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— Les detecciones SENAL ARCHA Y DOS SZFALES ilvminen los in

dicadores Y generen sefiales de salida en el circuito de
superficie intermedia 45 de la figura 14. |

Refiriéndose a la figura 11, se muestra otra
porcidn de los circuitos de cansles detectores 43 de la
figura 1, el circuito detector de canal {res. Ti2g sefia-
les- 4BII-, ATTI-, BBII- y BIII- son vigiledazs pare detec—
1.ar un defecto dentro de 5 mil:[mat;‘os de una costura que
de otro modo no seria detectaia por el cansl uno como una
sefiel ancha, ILa sefial procedente de cada pila es sgrupe-
da con las sefisles procedentes de las dos pilas del otro
par pars detectar una diferencia entre la anchureg de la
parte superior y de la parte inferior del defecto o cog-
turs. Si las anchures son sustencialmente iguzles, se dg
termina que ha sido detectada una costura. S5i las anchu-—
ras difieren en més de una cantidad previemente determi-
nada,.un indicadbr SUPZRIOR ¥ INFNRIOR es iluminado y es
generade una sefial CANAL TRIS, dado gque un defecto rara—
mente es sustencialmente de la misma anchura en la parte
superior y en la perte inferior como 1o és una costursa.

Las sefiales ABTI-, ATTI~, BBII- y BITI- son re—
cibidss on les lineas 41-16, 41-12, 41-8 y 41-4 resvecti-
vamenie procedsntes de losg comparedores 41 de la figura
5. Ceada séﬁal es ggrupads con las dos sefiales proceden-—
tes del otro par de pilas como entradas en uno de cuatro

circuitos de deteccidn con sus sslidas conectades entre

~sl. Solo uno de los circuitos sers descrito con detalle,

dado que los otros tres funcionan de una manera similear.
Ta linea BTII~ 41~-4 esta conectada con una entrada 321-1

de un Y DE INVERSION de entrada triple 321 y una entrade
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-322-1 de un M0 de entrada triple 322. Ta 1fnea BRTI-
41-8 esté conectada con uné entreda 321-2 y une entrada
322-2 y la linea ATII~- 41-12 esté conectada con una en-
tradae 321-3 y uns entrada 322-3. Asi, el par "Bv ge pi-
les esté agrupado con la pila "ATv. T1,Y DB THVERSION 321
generara u;a _/"I;'O" en una se,lidé_3217-4 cuando todas las en—
tradas esté_ill en #lw, representando ninguna deteccidn por
éualquiera'ae las tres pilas y génereré un "1ln si uns o

.més en’cra'd‘as es:'bén en nOn, ‘replresentendo una deteceidn por
una 0 més de las tres. pilas. 21 HO 322 generard un "1% en|
una salida 322-4 cuendo todas las entraiss estén em uQOw,
representando uns deteceidn por todas lass tres pilas Y 8e
nererd un "0" si une o més de las entradas estén en nln,
represenﬁando ninguna deteceidn por una o mis de las tres
pilas.

La salida 321-4 esta conectada con uns lémrwa
323-1 de un O-exclusivo 323 'y la salida 322-4 esté conec~

‘tada con una entrada 323-2. Si ambas sefiales de entrada
son las mismas, el QO-exclusivo generars un "O" en uns se—
lida 323-3 y generard un "1" si las sefizles de entraia son|
diferentes. Asi, la salida 323-3 esta en "0" si las tres
sefiales sgrupedas son las mismes y estera en "1t si una
de las tres es diferente. Ia salida 323-3 es conecthada
con una puerta de un trensistor con efecto de campo de
canal P -(I*‘E‘JI) 324 que tiene un manantial conectado con el
potencial de tierra del sistema y u'n.sumidero conectado

" con la linea VD 45-8 a través de una resistencia 325. Un

0 en la puerta conecterd el FET 325 y un 1v lo desco-

nectara. Il sumidero esté conectado también con el sumi-

nistro de energia al sistema con potencial positivo (no
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| mostrado) a través de una resistencia'326 ¥ una entrada
no inversora 327-2 de un amplificador operacional 327
"Norgont. EL amplificedor 327 tiene ure entrada inverso-
ra 327-1 conectada con una salida 327-3 a través de un
condensador 328 y una entrada de suministro ge énergia »o
sitiva 327-4 y una entrada de suministro de energia nega—
tiva 327-5 conectadas con el suminigtro de energia el sig
teme con poténcial positivo (no mostrado) y el potencisl
de tierre dei sistema respectivamente

Lz linee de sefial C 43-1 procederse de Los cir
cuitos de canales detvectores de la figura 9 esta conceia~
da con una entrada 329-1 de un ¥ DI IGVERSICL 329 y la 1f
nea de sefizl D 43-2 esta conectada con una entfada 329-~2
a través de un inversor 331. B1 Y DZ IHVERSICH 329 ticne
uns salida 329-3 que esta conectada con la lines 43-8 pa-
re generar la sefial £ tal como se describid enteriormente
en conexibn con les figuras 9, 104 y 10B. Ie salida
329-3 esta conectada-tanbién con une base de un transisborn
TP 332 que tiene un colector conectado con el suministro
de energ{a al siglema con pdﬁencial positivo (no mostra—
do) -y un emisor consctsdo con la entrada de emplificador
327-1 a través de una resistencia 333 conectada con un
fnodo de un diodo 324 que tiene un cétodo conectado con
la entrade 327-1.

Antes de que se detecte una costura o un defec
to, las sefiales G y D estan en "Q" para generer un "i“ en
la selide 339-3 y conecherdn el transistor 332 para apli-
cer el voltaje de suminisiro de energia al sistema con po
tencial positivo a la entradé del amplificador 327-1. Tres

ceficles de pila estarén.en "l pars genersr un "O* a la

B A R T T S TP P
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cial de tierra del sistema a la entrads 327-2. Bl ampii—
ficeador 327 vanevafa el potcnc1al de tlorr del sistemsg
en la szlida 327—3 que esba conectads con una entre da,no
inversora 33J~2 de un.mmnllflcador operacionsl 335 Una en
trada inversorsa 335—1 estéd conectada con una toma de wn
poten01ometro 336 en el circuito de control 42 de la figu
ra l. El potencidmetro tiene un extremo conect tado con el
suministro de energla al sistema con potencisl positivo
(no mostrado) y el otro extremo conectado con el potencial.
de tierra del sistema para proporcionar un voltaje de re-
rferencla de m. viLud igual el voltaje de selida proceden~
te del hmpllflcgdor 327 alcanzado despues de un tiempo de
integrecidn que representa una distancia giradea previemen
te determinada eﬁ que una seial de pila es diferente de
las otras doé.r Un ‘condensedor 338 esta conectado eptre la
entrada 335-1 y el potenciel de tierra del sisteme, funeio
nando la resistencia 337 y el condensador 333 como un fil-
tro de paso bajo. 7
Una selida 335-3 del mmplificador 335 esté co-
nectaeda con el suministro de energia al sistema con potqg‘»
cial positivo (no mostrado) a trevés de unz resistencis
339 para impulsar los siguientes 01rcu1tou. La salida
335-3 esté conectada con una entrada 341-1 de un Y DE IX
BRSION 341 que tiene una entrads 341-2 conectada con la
linea 43-3 para recibir la sefial B . (ALB) & ung salids
coﬁecta‘a con une entrala 342-1 de un circuito biestable
Y DE I NV:RSIOh 342 y une linea de salida 43-9 pera gene-
rar une seﬂgl P zl circuito de la figurs 12. Eidamplifi-

: . 5 P ! ¢
cador 335 tiene también entradas de suministro de energias
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1 t positives y negativas (no mostradas) conectadas de una ma
nera. similar a las del euplificador 327. =1 smplificador
335 generara el potencial de tiecrra del sigtena eﬁ la sa~
lida 335-3 para generar um "l¥ en la entrada 342—1. Una
eibrada 3432 esté conectada con la linea GUAGT 45-6. An
5 | tes de que ?omicnce un ciclo de insbeccién, la 1inea 45-6
estard en "OM de méngra tal qﬁe o8 genera un “1l® en uns
‘salida 342~Z. Cuando la sefial GUAGE pesa a "1%, el circul
o biesfable_342 contbimuara genersndo un *1" en la salida
342-4 que esté coneciada con una linse de séﬁal de CANAL
10 TRES 43-10 ¥ una base de uwn transistor PLP 343. Un colec~
tor del transistor 343 esta conectado con =l potencisl de
tierra del sistema y un emisor esta consctado con una 1i
nes SUPSRIOR ® IHFERIOR 43-11 a través de una resistencis
344+ Ta 1inea 43-11 es conectade con un c&todo de un IED
15 | 345 que tiene un anodo conectado con un suministro de eneq
gia de potencizl positivo externo (normosﬁrado), sstendo
situados el LiD y el éuminisﬁro de energia en los circui- |
tos indicadores y contedores 39. El transistor 343 es deg
conectado para impedir la circulacidn de corriente a tra-
20 | vés del IED 345.

Cuando se detecte un defecto o une costura, la
sefial C cambiarsd a "in paﬁa generar un "O" procedente del
Y DE INVERSION 329 para desconectar el tramsistor 332 ¥
eliminar el voltéje de potenciél positivo de la entrada
25 | 327-1 @el emplificedor 327. Bl amplificador 327 generard
una forma de onda de diente de sierra limitada por el VOl
taje de suminiétro de energia 2l sisbtema con potencial po
gitivo y terminada cuaﬁdo 15 sefial D cembie a "1" después

30 | ge 5 milimetros de rotacidn. No obstanie, durante 1os 5

19018
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~ milimetros deé rotacion, la integrecién o inclinecidn en

rampe que genera el diente de sierra serd detenida si las
tres sefiales IT son las nismas dedo que el FET asociado
seré conectedo. Por 10 tanto, la salida del amplificador
327 elcanza un v’ol'ta,je'que re'presen“ca el tiempo en que
eran diferentes las sefiales. Por ejemplo, si se detectsa
una.costura por todas las cuatro pilas en gue las ssiiales
de pilas cambian a "0, los amplificedores 327 y 335 con~
timueran gensrendo el potencisl de tierra del cistema. Si
un defecto esta adyacente a la costura o se habia detecta
db un defecto en lugsr de la costura, una 0 més de las
gelizlos de pilae en uno cuelquiera de los cuatro grupos de
tres pueden peser & "l' antes de que la sefial D pase a
"lw. Si, por ejemplo, la parite superior del defecio ter
mina' antes gue la perte'iriferior 0 el defecto es corto
sin una porcidn superior, la sefial ATTI- volverd a: v
desconectendo el PET 324 y los oiros dos FET conectados
indirectamente a la sefial ARII-. 31 amplificador 327 co-
menzara shora & gencrar la forma de onda de disnte de sig
rra, cuando su magnitud supere el voltaje de refsrencisa
en la entrada 335-1, el 8mplificaﬁor'335 commuterd al vol
taje de suministro de energia al sistema con potencial
positivo. No obstente, dado aue uno de los custro circul
t0s no esta coneo’caaé con la linea ATII- 43-12, su am~
plificador asociado continusrd generando un "O" en la en~-
trada 341-1 pera inhebilitar el Y DE INVERSION 341. ’ LOS-
circuitos funcionardn de una ma.néra similer si tres de
sefiales de pila pasan a "1" smibes que la sefial D pase a

lllll . .

Si dos de las sefizles de pila pasen a "1', todos
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—los emplificadores conectedos a la entrada 341-1 conmuta-
rén ol voltaje de suministro de energis al sistema con po-
tencial positivo para aplicar un "1 enlla entreda 341-1
del Y DE THVERSION 341. Dedo que le entreds 341-2 rocibe
la scfial B « (A4B) que esté en "1 entre el tiempo de de-
teccidn cua?do la sefial C pasa a “1l" y el finalde los 5
milinetros ae retardo cuando la seﬁal'D Pasa a "1% si les
dos sefiales de pila que hebian estado en "1" estén en el
mismo par, el Y DI TEVERSICH 341 genererd un 0" on la 1i
nes 43-9 como la seliel F ¥y en 1la entrada 342-1 pafa 2jus~
tar el circuito viestzble 342 con el fin de gencrar un "O¢
'en la salida 342-4: Asi, la sefial CANAL TRES pasa a "On
y el transistor 343 es conectado pava iluminer el L&D 345
para indicear un corito defecto o una diferencia de altura
entre la parte superior y la parte inferior del defecto
detectado. Los amplificadores 327 ¥ 335 son reajﬁstalos
cuando la sefial D pase a “l" dado gue mas de una costura
y/o un defecto se pueden detectar duraente un ciclo de ing
peccidn. Hl cireuito biegtsble 342 es reajustado cuendo
la secfial GUAGE pasa g "0¢ entre inspecciones;

En resumen, el circuito detector de cenal +tres
43 de 1z figura 11 vigila las sefizles ABII-, APII~, BBII-
¥y BTII-~ pera detectar defectos de desgarremiento de cinta
gue tienen verisciones de enchura entre la parte superior
y la parte inferior que-se producen dentreo de 5 milimetros|
de la deteccién inicial de una costura o de un defecto.
Dicho defecto generara uns sefiel de salida de CAITAL TRES
en la linea 43-10 e iluminara un indicador SUPERICR ¥ IN-
FERIOR I%De | '

Refiriéndose a la figura 12, se muesgtra un dia~
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— grama esquemético de la poreién de cenel cua-brc; de los
" circuitos detsctores de canales 43 de la figura 1. fste
i .circﬁi*‘co vigila las se;iales qu represen’ca—n'las conparoa—~
ciones O-,' I- y II4- con cade sefial de salida de pila pa-
| re distinguir entre ulj.'a'costura y uh desgarramiento de cin
te torcido o un c-ortb désgarremien‘co dursnte los primerés |
5 nilimetros de robacion. Después de lz deteccidn de una
costura o exploracidn, un indic ador COSTURA es iluminado
. | v después de la deﬁeccién de un desgerramiento de cinta
‘eorto o toreido se ilumina run indicador KO SUPZRIOR = Ik-
10 FERICR y se genera una sefigl QANAL CUATRO. Se disponen
tembién indicedores para las detecciones de nivel normal
por cada una de laé cugltro pilas.
La ﬁ.nea de sefial BP0- 41-1, la linea de seiial

» BBO- 41~5 la linea de sefial ATO- 41-9 y la linea de se~

LR
|

‘ , - Hel ABO- 41-13 prdceden-tes de los comparadores 41 d? la '
figuré 5 son conectadas con entradas 351-1, 351-2, 351-3 ' 5 '
Y 351-4 respectivamente de un N0 de.entrada cuddruple 351 :
que tiene una sglida 351-5 conectads con una en'bradé 352-1;

de un circuito biestable Y DE INVERSIOK 352. TLa linea de
4 20 sefial E 43-8 procsdente del civeuito de canal tres de la |

N

figure.ll es conectada con un par de entradas 353~1 y 353
de vn Y DE INVERSION 353 que funciona como un inversor y
tiene una salida 353-3 conectada con una entrada 352-2 del
: eircuito biestable 352, E1 circuito biegtable 352 tiene
22 runa, selida 352-4 conectada con ‘todes las cuatro en’crz'adas
de un NO de eutrada cuddruple 354 gue también funciona
como un invergor y ”ciene una saliﬁa 354~5 conectada con
une entreda 355-1 de un Y DE IRVERSION 355. E1 Y.D® INVER
3 SION 355 %iene- una entrade 355~-2 conectada con la linea de

19018




10

15

20

25

30

19018

Hoja niun, 70

- sefiel B * (AB) 43-3 procedente de 165 circuitos de cang
les uno y dos de la figura 9 y una salida 355-3 esté co-
nectada‘con un per de entradas cronoldgices 356~2 y 357-2
de un par de circuitos biestables de tipo D356 y 357 res
pectivamente.

E1 circuito biegtable 356 tiene una enirada de
datos 356-1 en que la sefial de entrada es tremsferids a
una salida no inversora 356~37'y es iﬁvertida en una sali-
da inversora 356—4 cuando la sefial en la entrads cronold-
gica 356-2 cor;mu'{;ra de -"Qu g uln, Unr Wl en una entiada
de ajuste 356-5 gemerarad un "1 en la salida 356-3 y un
"Or en la salida 356-4, un "1" en una entvada de reajuste
356~6 generara ua "O" en la selida 356~3 y un “1¥ en la
salide 356-4 y un "1% en ambas entradass de ajuste y rea-
juste generara un "l on embas de las salidas..

. Ia linea de sefial ¥ 43-8 procedente del circui-
to de la figm"a 11 es concectada con un per de entrodas de
un Y D3 INVERSION 358 gue funciona como un inversor y tie-
ne une salida 358-3 conectada con una entrada 359-1 de un
circu-ito biestable Y DE INVIRSION 359. Uﬁ condensad or
361 egld conectado entre la entrada 359-1 y el potencial
de ftlerra del sistema pera retardsr un cambio de sefial en
tre la salide 358-—3 y la entrada 359-1. Iz iinea BIII4-
43-3 esté conectada con una entrads 359-2 del cirvecuito
biesteble 359 que tiene una selida 359-4 conecteda a tre-
vés de una resistencia 362 con una entrade inversora 363-1
de un spplificador o;perasional 363._ El emplificador 363
tiene una entrada norinversora 363-2 conectada con el su-
ministro ds energia al sigtema con potencial positivo (no

mostrado) a través de una resistencia 364 y con el poten~
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—ciel de tierra del sistoma a través de una resistencisa 365
Pera proporcionsr una éeﬁal_de referencia que tiene wuna
megnitud de aproximademente tres cuartas partes dol volta
Jje de suministro dé energia al sistema con rotencial posi-
tivo. E1 amplificador tiene una sélida 363—3 conectads
con ung en'br/eda de datos 357j-l del circuito biestable 357
Yy con un par de entradas de un Y DB INVERSION 366 que fun
ciona como &n inversor. E1 Y DE IHVERSION 366 tiene una
salida 366~3 conectada con una entreda 367-2 de un Y D&
IKVERSION 367 que ‘tiene una-entrada 367-1 ceonectada con la
linea P 43-9 y una salida 367-3 conectada con la entraia
de datos 356-1 del circuito biestable 356. -

La salide 358-3 esta conectada tembién con una
entrada de cede uno de tres blogues 368, 369 y 371, repre
sentando cada blogue un cirevito biestsble Y DY IRVERSION
y una resistenciarde salida similares gl circuito'b%esta—
ble 359 y a la reéistencia 362 respectivansnte. Una se-
gunda entrada de cada uno de los bldques esta conectala
con una de las lineas de sefiales II4—, estando conectar.
des las lineas BBII+- 41-3 con el blogue 368, estando co-
nectada la lineg ADPIIL- 41-11 con el blogue 369 y estando
conectada la linea ABII+ -~ 41~15 con el blogue 37, 7 ce~
da blogue tiene una salida conectada con la entrada 363-1
del amplificador 363. Los circuitos antes descritos vigi
lan les sefiales O~ y II{- para distinguir enire una cog-
tura y un defecto de desgarremiento de cinta.

Antes de que se ofectie una deteccidn, todas
las entradas en el HO 351 estén en “0" para generar un W1n
en la entrada 352-1. ILa sefial 2 esth en nin pare. genersr

un "0" en la entrada 352-2 y un "1" en la salida 352~4s

n e
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| Bl NO 354 genererd un "O" para inhabilitsr el ¥ DI INVIiR-
SIOW 355 ¥ generaré un "1 en las entradas ocronoldgicas

346-2 y 357-2, ILa sefigl E generaré tembién un "O" en las
entraedas ~1 de cada uno de los cuatro circuitos biestables
Y Dii INVERSION pers las sellcles II+— pera generar un “OU
en la entrada de datos 357-1 y hebiliter al Y IF ILVIRSION

367-con un "1 en lg entreda 367-2. La.sefial B « (A¥B) es

356-1. La linea GUAGE 45~6 es conectads con un par de en

]

tredas de un U DE ILVERSION 372 que funciona como un in-
vergor y tiene una selida 372-3 consctada con ung entrads
de regjuste 357-6 del circuito biestable 357 y con la en~
trada de zjuste 356-5 del circuito Eiesﬁable'SSG. ‘Deado
gue la entrada de regjuste 356-6 y una entrads de ejugte
357-5 estan conectadas con el pbtenc;al de tierre del szig
tema, el circuito biesteble 356 generaré un ¥0' en la sa~-
lida 356-4 y el circuito biest&bler357 generard un "0U en
wna salida no inversora 357-3. , ' :

La selida de circuito biesglbeble 357-3 es consc
tada con una entrada de agjuste 373-5 de u.n,circuif;o bies—
teble tipo D 373 que tiene una entrada de datos 373-1 ¥

“una entreada cfonolégica 373-2 congcﬁada con el potencial
de tierra del sistema. Una entrada de regjuste 373-6 s
conectads con la salida 372-3 para recibir un "l ¥y geng
rar un "1" en una salida inversora 373-4. La salida 356-4
es conectada con una entrada de éjuste 374~5 de un circul
t0 biestable de tipo D 374 qué tiene una entroda de dabos
374-1 y una entrada cronoldgica 374-2 conectada'con el po
tencial de tlerra del sistema. Una entrada do regjuste

374-6 es consciadae con la salida 372-) para recibir un “1!
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J generar un "l" en una sallda 1nveraora,374—4.

da 374-4 es

La sali-
conectoda con.una base de un transistor PHP
375 que ilene un colector conectado con una 11ncﬁ de sali
da de senal de COSTURA 43-12 a trayes de una.reelstencla
376 y un emlsor COHCCuuﬂo con el poter01 al de tlerra.del
stema. La 1inea 43-12 esté concetadsa con un cétodo de .
un LED 377-gue tiene un 4nodo conec%ado con un suministro
] .
de encrgis de potenciel positivo externo, estsndo situa-
dos el IED y el suministro de energia en el circuito de
iﬁdiceﬁores,y contadores 39 de 1a'figura 1. E1 wle en la
selida 374 ~-4 desconecta el transistor 375 pars 1mpca1r gue
circule cor*zente a trayee del LED 377. La salida 373-4
esta conectaca,qon una linea de sefial de salide de CAN AL
CUATRO 43—14'y.con una base de un transistor PEP 378. E1
trensistor 378 tiene ﬁn colector conectadd con una 1inea
de sefial 50 SUPERIOR & IKPZRIOR 43-13 a través de- una re-
sistencia 379 y un emlsor conectado con el potencial de

tlerra del sistema. Ia 11nea 43~l3 es conecteda con un

suministro de energia de potercial positivo externo, es-
tando situados el‘ZED ¥ el suministro de energis en el 01r
cuito 39 de la figura 1. Bl v1" en la salida 373-4 desco
necte el transistor 378 para impedir la cirdulacién de co
rriente a través del ILED 377.

Cuando -comienza el cilo de ‘inspeccién, la seiial
GUAGu cembisra g wlin ¥y un "O" serd aplicado en la entracde
¥ 374~6 pers hebiliter los circuitos biestebles de tipo D
para responder a una sefial cronolégiea. Si al me§gs dos

~e " - .«
sefiales I~ son generzdas cuando se efectis uns deteccion,
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da 352-2 y, despuds de un retardo csusado por el condensa
dor 362, en les entrades -1 de ceda uno de los cuatro cir
cuitos biestdblés.‘ Si sélo dos de lﬁs-seﬁales II+- estén
en-"O" indicandp,un'defecto de desgarramiento de cinta,
los circuitos biestebles asociados generaran un "l¥ en
sus'salidas pcro la magnitud del voltaje en laz entrada
363~1 conbinuara siendo menor que el volteje de referen—

ia pera generer un "1" en la salida 363-3. Si tres o

0

més de las sefiales II4- estén en 0" indicando una costy
ra, los circuitos biestables asociados genererén un "1®

on sus selidas para gplicar un voltsje en la entrads 363—1
que supersrd la megnitud del voltaje de referencia para

w

generar un "O' en la salida 363-3. Asi, la seiial ¥ pro-

en la entrada 352-2 y la sefigl B . (A+B) proporciona un
uln perag habilitar el Y D3I INVERSICH 367. D=do que el Y
DE IHVERSION 355 generera un "l cuendo la sefial E vuelva
a "1 después de 5 milimetros de rotacidn y el circuito
biestable de tipo D tremsfiere datos durante la trensicidn
de w0" a #1l" en sus eniradas cronoldgicas, un cambio e’
ul# g n0" en la salida 351-5 entes de que la seflal E vuel
va a "1 zjusterd la salida 355-3 a "O" para habilitar la
transicidn de sefial cronoiégica nQu g wlu,

Si al mencs una de las sefiales O- cambia a "1W,
la sefial en la selida 351-5 cambiard a no" para poner un
"OW on. las entradas cronoldgicas 356-2 y 357-2. Si la.sa
Vlida 363—3 esta en "0% tal como se muestra en la figura
13A, se generaxé un 0" en le entrada de détos.356—1 cuan

r
do la sefial T en la linea 43-9 esté en "1" y se generara
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.un "0" en la'entrada de datos 357;1 Tal como se discu-
ti6 en conemlon con el circuito de la Tigura 11, la gefial
T esturn en M"l% 51 o blen.ures o blcn cuatro de las sefia~
les II— son las mlbmas v esterd en nQu 8i las dos sefiales
procedentes de un par de les Pilas son diferentes de las
dos seBales del otro per de pilas. Dado gue la salida
3633 esté en "0, la sefial F esteréd en "1lU para habili—
tar el Y DE THVERSION 367. Cuando la uvnal vuelve a
), 1a seifial en 155 entraﬁas cronoiégicas volversd ‘a Wl
pera cormutar la selida 356-4 a "lv y manteﬁer la salida
357=3 en wO". EIL cireuito biestable 374 serad gjustado
por el nln en la entrade de ajuste 374~5 pera génerm* un
weY en la saiida 374-4. F1 transiptor'375 séfé'conectado
para pernitir la circuls nlén de corriente en el I”D 377
pare proporcionar uns indicecidn visual de gue se habia
aetectado una coahufa. .

Si la salida 363-3 estd en vl tal como se mues
tre en la figure 138, se bonerara un "Ln en la entrada de
datos 357-1 y en lz entrada de datos 356-1. Cuando la se
fial B vuelve a WLW 1 sefial en las entredas cronoldgicas
volverd a "lu para commuter la salida 357-3 a "1" y man-
tener la salids 356-4 en #0". EL circuito biestable 373
serd ajustado por el “l" en la entrada de éjuste 373-5 pa
ra génarar un 0" en la salida 373-4. El transistor 378
sera conectado paru permitir la circuleeidn de corriente
en el LED 381 pars proporcionar una indicscidn visual de
O SUPEEIOR.E_IRFERIOR de que se habia detectado un defec
to que tenia'uhardiferencia de anchura entre su_parte su~
_ perior y su parte inferior: =1 cambio de "1" a 70" en la

salida 373-4 genera tembidn una sefizl CAKAL CUATRO en la

e cedmin s e e
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_ J1inea 43-14.

e

Le 1inea de sofial BII- 41-2, la lince de sefial
BBI- 41-6, la linea de sefizl ATI- 41-1C y le linca de se-
fal ABI- 41-14 son conectadas cada una con una entrada de
un eireuito bwesﬁdble Y DE INVERSIONW asociadb yars generar
1udlcgc¢one? visueles de detecciones por cada une de las
pilas. Eorfejemplo, 1la linea 41~2 estd conectada con una
entrada 382-2 de un cirenito biesteble Y DI LVIRSICH 382
_que tiene una entrede 382-1 conectada con la linca GUAGE
45-6. EL circuito biestzble 382 tiene teabidn una salida
382-3 conectads con una bazse de un transistor PHP 383 gue
tiene un colector conectado com la linea de salida BT 43-
15 a travée de uﬁa resisbencia 384 y un emisor conectado
con el potencisl de tierra del sistema. Ia linea 43-15 es
lconectada con un ILED y un manantial de enerﬂia externo co~
locado en el circuito de indice doras y contedores 39 para
la figura 1 tal como un LED 385 gue tiene un &modo conec-—
tado con un eumlnlobro ae energla de DOtGﬁClul pogitivo
externo (no mostrado) y un cétodo conectado con la lineca
43-15. |
Antes de gue comience el ciclo de inspeccion,

la sefigl GUAGE estd en "O" y cada una de las sefiales I- eg
t4 en nin péra generar un "1% en la salide 382-3 para des-
conectar el transistor 383 para impedir la cireulsciln Ge
corriénte en el LED 385. Durante ¢l ciclo de inspeccion,
1o sefial GUAGE estd en #L¥ de mamera tal que, si la sefial
BTI- pasa a "0", el clrcuito biestable.382 generars un "O"
para conectar el trensistor 383 con el fin de pcfmitir la
circulacidén de corriente a'través del LED 385 y propprcig

nar una indicacidén visual de la deteccidn por la pila BT.
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41-14 -estén conectadas con una. entraiz de un circuito 386,
una entrade de un circuito 387 y una entrade de un circul
to 388 respectivamente, representando los cireuitos 386,
387 y 388 un circuito biestable Y D= INVERSIOH, un tran-
sistor PNP y una resistencia de salide limitadora de co-
rriente fel como los asgeiados. con el circuito BT. El cir
cuito 386 tiene una salida concctada con una linea de sa-
lide BB 43~16 que a su vez eszti concetada com un TED 389
para proporcionar una indicseidn visual de uns def_eccién
por la pile BB. Z1 circuite 337 tiene una salids conecta
da con una linea AT 43=17 que & su vez estd conectada con
un IED 391 y el circuito 388 tiene una salida conectadsa
con una 1inea AB 43-18 gue o su vez esté coneeisis con un
LED 392 para generar indicazciones visueles de las detec-—
ciozw;eé por las pﬁ.las AT ¥y 1B respectivamente. .

En resumen, el circuito de cangl cuatro de los
circuitos de caznales detectores 43 de la Tigura 1 vigilas
las sefizles de salida procedentes de los comparsiores 41
de la figura 5. Cuando se generan al menos ura sefigl O~
¥ dos sefiales I-, el circuito de la figura 12 funcionard |
para distinguir entre uns costurs y un desgerramiento de
cinta dentro de 1los primeros 5 milimetros de rotacidn des
pués del comienzo de la deteceidn. §i al menos tres de
las cuatro éeﬁ'ales II + - son las mismas, el circuito ily
mirerd un IED indicando gue se habia detectado una c~o.etu-
ra. Si dos de las sefiales II + - son diferentes de las
otras dos sefiales II + -, el circuito iluminerd un LED ¥O
SUPEZRIOR E INFERIOR indicendo que se habiz detectado un

desgarramiento de cinta. EL circuito vigila también las
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L- sefieles I- para. proporcionar indicaciones de una deteccion
' por ceda una de las pilas.
En la figura 14 se muestra el circuito de super
.ficie intermediz 45 de la figura 1 que genéra las seilales
GUAGE, VA y VD. Un per de emtradas 45-1 y 45-3. estén co-
‘nectadas 00? un suministro de energia de poterncisl positi
VO externo & coh potencial de %ierra respeCtivamente, y
unea entradé 45-2 esta conectada con un menantisl exberno
do una seiial de GUAGZAR para generar la seiigl GUAGE en la
linea 45-6. La linea 45-1 es conectada con un Znodo de
un diodo fotoemisor 401 a través de una resistencia limi-
tadora de corriente 402. 31 diodo 401 tiene un cétodo co
nectado con un emisor de un transistor PEY 403 que +tiens
una base conectada con la linear45~2,y un colector coneg
tado con la linea 45-3. Un condensador 404 esté conecta
do entre las lineas 45-1 y 45-3 en que la resistencia 402
y el condensador 404 funcionen como un filtro de paso ba~
jo pera el swiuinistro de energia externa.

Un fﬁtotransistor 405 tiene un cclector comnectg
do con el guministro de energié gl sistema con votencial
positivo (no mostrado) a través de una resistencia 406 y
un per de entradas 407-1 y 407-2 de un Y DE ILVERSION 407
que funcioné como un inverscr. Un colector del trensis-
tor 405 es conectado con el potencial de tierra del sistg
ma y un condensador 408 es conectado entre el colector y
el emisor del tremsistor. EL Y DE IMVERSIOM 407 tiene
una salida 4Q7-3 conectada con la lines de sefial GUAGE 45-
6. Antes de gue comience un ciclo de inspeccién; la mé--

quina de inspeceiln aplica’ el voltaje de suministro de

energia de potencial positivo externo & la linea 45-2 pa~|
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-energia al sistema con potencizl positivo. EL Y D2 INVER

la sefigl GUACE w1t gobre La 1linea 45-6.
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a través del diodo‘401 v el fototransistor 405 serd des-

conectado pera cargar el condensador 408 2l suministro de

SICH 407 genefaré un "0" en la linea 45-6 para indicar la
susencia de la sefial de GUAGEAR. Durante el ciclo de ing:
peceidn, la 1inea 45-2 estard em "0" para conectar el tray
sistor 403 y permitir gue circule corriente a través del
dicdo 401. La luz procedente del diodo comectard el fobo
transistor 405 ﬁara éplicar el potencial de ﬁierra del

sistema a las entradas del Y D& IWVERSICH 407 que genera

La linea 45-1 es conecteda también con un &modo
de un diodo fofoehisor 403 a través de una resistencia 11
mitedora de corriente 411. X1 diodo tiene un cétodo co-
nectado con una 1inéa 45~4 gue recibe un tren de impulsos
cronolbgicos de frecuencia constante, tipicomente mil im
pulsos por ciclo de méquina, y de agul la,désignacién
1000 IMPULSOS. Bl tren de .impulsos albterna entre 1os po
tenciales de tierrs externos y positivos externos para'pgh
ner en pulsacilén el diodo 409. Un fototransistor 412 reg
ponde é la oscuridad y 2 los impulsos de luz altérnadOS
procedentes del diodo’para desconcctar y conectar respec
tivemente. El fototreansistor 412 tiene un colector conec:
tado-con el suministro dé energia al s;stema con potencisl
positivo (no mostrado) y con un colector de un transistor
WEN 414 o través de uﬁa resistencis 413. Un emisor del
fototransistor 412 estéd conectado con una pase.déLtrans—
sistor y con el potencial de fierra del sistema.- Un emi

sor del transistor 414 estd conectado con el potencial de
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’

. tierra del sistema y con ls bese a través de una resisten

tor del fotolransistor 412 y el emisor del trensictor 414.
Cuando la lineaz 45-4 esté al potencial de tierra externo,
el folotransistor 412 serd desconeciado ¥ la base del
trensistor 414 estard al potencial de tierra del sistenma
para desconecter el transistor 414. Cuando la linea 45-4
estd en el voltaje de suministro de energia de potencial
poaitivo externo, el fototransistor 412 sera consctado ¥
la base del transistor 414 sera derivada por el voltaje
de suministro de encrglas del sistema de potencial positi
vo para conecter el transistor 414. Segin es conectado y
desconectado elternativemente el transistor 414, su coleg
tor estard elternativamente en el potéhcial de tierra del
sistema y en el voltaje de suministro de energla al siste
me con potencial positivo.

El colector del transistor 414 est& conectado
con una entrade de un inversor 417 Que'tiene una salida
conecteda con una entrada 418¥l de un Y DB IWVIRSICH 419
e través de un condensador 418 y con una entrada de un in
versor 421 e itravés de un condensador 422. ILa enirada
419-1 estéd conectada tembién con el suministro de enorgia
gl sistema con potencial positivo a través dg una resis-—
tencia 423 pare aplicar un "1¢ é la entrada 419-1. La en
trada del inversor 421 es conectade con gl potencigl de
tierra del sistema a través de una resistencia 424 yAel
inversor 421 tiens una'salida.conectada'con una.enﬁrada
419-2 poras suministrer un Hwl4. Bl Y DE IRVERSIﬁE 418 tie
ne ung salida 419-3 conectada con uﬁa entrada 425-2 de un

cirduito biestable ¥ DB IKVERSION 425 a través de un in-

- ¢la 415. Un condensador 416 esté conmectado entre ol coleq
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versor 426. ‘El'circuiﬁo biestable tiene una entrada 425-]
conectada con el suministro de energia al sistema con po-
tencialfp05itivd (no mostrado) s trayéé de una resisten—
cia 427 ¥y una salida 425-4 éonectada,éon ﬁna puerta dq un
canal~P FET 428., E1,FET 428 tiene un-sumidero conectado
con el suﬁinis%ro:de energia al sistema con potencial po-
gitive (no mosﬁrado) a través de una resistencia 429 ¥y un
mananfial conectado con el potencial de fierra del siste-
ma. FE1l sumidero del FET 428 esta conectado tembidn con
une entrede inversora 431-1 de un amplific sdor operacio-
nal 431L. Una entreda no inversora 431-2 estd conszetada

con la union de un per de resistencias 432 y 433 a través

conectadas en serie entre el suministro de energia al sis
tema con potencial positivo (no mostrado) y el potenciszl

de tierrs del sistema pera generar un volteje de referen-
energia positive 431-4 y una entrada de suministro de eney
gia nesgativa 431~5 estdn conectedas con los suminisiros

de energia a1 sistema positivo y nsgativo (no mosirados)

respectivemente y una entrada de tierra 431-6 estd conec

tada con el potencial de tierra del sistemaz. Un conden-—
sador 435 esta conectado entre el memantial y el sunidero
del FET 428. '

. Cuendo le scfial en el colector del tremsistor
414 no esté cembiendo el Y DS TNVERSION 419 senerard un
"d".que es cembiado & un "1w por el inversor 426. Supo-

niendo que la salida 425-4 ha estado en "0V, el FET 428

es conectado para aplicar el volitaje de suminisiro de eney]

-

gia al sistema a la entrada 431-1 y el amplificsdor fun-

ciona como un comparador para generar el voltaje de sumi~
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-nistro de enér#ia a2l sistema con potencigl positivo como
un "1 on lz entrada 425-1. Estando embeas entradas en "luj,
el circuito biestable 425 es bloyueado y contimara gene-—
rendo un "0". Si se supone ademas que el transistor 414

-

’ - . . . ~ - r o
este conectado, la primera transicion de sefial serd de “o“

a "1t cuando sea desconsctedo el tramsisbor. 1 condensg
dor 418 proporcionaré un im?ulso ugn g, 1é entradea 419;1'y
el condensador 422 proporcionaré uﬁ impulso menor gue "o
al iuwversor 421 que contimuard generando un "1t a la en-

rada 419-2.  E1 impulso "0" & la entrada 419-1 generara
un impulso "ln g 1a galida 419-3 parz agjustar el circuito
biestable 425 en la cnitrada 425-2 conm un impulso #0" pro-
cedente del iﬁversor 426, TLa selida 425-3 cambisrd de wln
a "0" y la salida 425-4 cambierd de #O" a "1 para desco-
nnctﬁr el Tun- 428 y cerger el condengedor 435. Cuando el
voltaje & trevés del condensador 435 supera el voltsje de
referencia en la entrada 431-2, la salida 431-3 contuteré
al potencisgl de tilerrg del sistema pera reagjusiar el cir-
cuito biestable con un "0 en ia entrada 425-1. Lo sali-
da 425-3 conmutard a "1v y la salida 425-4 copmubera a "0
para conectur el FET y desceargsr répidemente el condensa~
dor 435. La~salida 431-3 commute de retorno a wlv y el
éircuito biestable 425 es.blogueado muevamente.

| Te segunde transicidn de sefial sera de "in g no
cuando el transistor 414 éea conectado. X1 condensador
418 proporcionaré un impulso mayor que "1" en la entrada
“419-1 y el condensedor 422 prOporcionaré'un impulso nyn
‘gl inversor 421 que geherard un impulso Y0¥ en la entrads

419-2., 11 impulso *O" en. la entrada 419-2 “"nerarﬁ un im

pulso "1l' en la salida 419-3 y el circuito biestable 425,




10

20

25

. 30
15018

el FET 428 y el amplificador 431 entrarén en ciclo tal cod

Hofn nom. 83

mo se describe mas erriba. Por lo tanto, el circuito bi-
estable,4257generaré un tren de impulsos o de anchura
constante gque tiene uns anchura determinada bor la cbns-
tente de tieunpo de la resistencia 429 y del condeasador
25 |

. . La salide 425-3 es conectala con un terminel
436-1 de un interruptor 436 a través de un inversor 437.
1 inversor 437 generard un tren de 'impulsos nlw de snchu
re.constente de menera tal que la magnitud media del tren
de iminlsgos sea inverssmente prdporcion a la frecucncia
del tren de impulsos en la linea de entrada 1000 IMFULIOS
45-4. Si la frecuencia del tren de impulsos es proporcio
ngl al . tiempo de ciclo de la méguina, la magnitud media
de la sefiel en el terminal 436-1 serd también proporcio-
nal ral, tiempo de ciclo. Una entrada 436-2 del inte::rup-—
tor 436 es conectada con. una toma de un potencidmetro 438
conectado entre un par de resistencias 439 y 441. La re-
sistencisa 439 tiene su olro extremo conectz;c‘zo con un s~
ministro de energla de potencigl positivo (no mostrzdo)
vy la resistencia 441 tiene su otro extremo conecetsio com |
el potencial de.tierra del sistema para generer un volta-
Je de referencia que tiene una magnitud .prbporcional a
una velocidad de maguina seleccionzda previemsnte deter—
minada. EL potencidmetro 438 y las resisteﬁoiaé 439 y
441 estén éituados en el circuito de comtrol 42 de la fi
gura 1. Un brazo del inte:bruptor 436 _pue;-de ser conectado
con el terminal 436-1 durente el funcionaniento au-tomét_i_
co de la méguina de inspeccidn o puede ser conectado con

el terminal 436~2 durante el funcionsmiento mamusl de la
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1 |- méguine de inspeccidn.
- El brazo del interruptor 436 estd conectado con
- une entrada no inversora 44242 de un amplificador opera-
cional 442 a través de una resistencia 443, y un condenssg
dor 444 esta conectaﬁo entre lz entrada 442-2 y el poten-—
5| cial de tierrd del sistenma. Lé registencia 443 y el con-
densador 444 funcionan como un filtro de paso bajo para
la sefial de velocidad de rotecidn para proporcionsr. una
sefigl de corrvients contimue en la entrada 442-2. 51 an
plificador 442 tiene una entrada inversore 442-1 conecta
10| da interiormente con una salida 442-3 para retroaccidn ne
gativa y una entrada de suministro de energls positiva
442~4 y una entrada de suminisiro de energla negativa 442+
5 conectadas con los swninistros de cnergla sl sistema
cbnrbotencial positivo y con potemciel negativo respecti
15| vamente (no mostrados). Ia salida 442-3 esté conecteda
con el potencial de tierra.del sisiema a través de un po-
ﬁeﬁciémetrq 445 y una resistencia 446 conectados en ge—
rie. Bl poteancidmetro 445 y la resisﬁencia 446 estén si
tuados en_el circuito de conirol 42 de la figura 1. Una
20| toma del poterncidmetro 445 esta coneétaﬂa ¢con una entrads
no inversora 447-2 de un amplificador operscional 447 2
través de una resistencia 448. Un condensedor 449 esté
conectaedo entre la entrada 447-2 y el potencial de tierra
del sistema y la rosistencia 448 y el condenpador 449 fun
25| cionan como un filtro de peso bajo. La toma del pofancié
metro 445 es. gjustada pera compensar diferenciss en rela-
ciones de engranajes entre la almonadilla giraddra_22 y |
ol motor 24 pera diferentes maquines de inspeccion de ma-

30 hera que la sefigl generade en 1arentrada 447~2.sea propox

19018
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~cional a la velocidad media de rotacibn de la almohadilla
giradora. '

| El'amp'lif.iégﬁor 447 ’ciené uana entrada inversora
7447—-1 conectade con una salida 447-3 para retrosccidn ne-—
'ga'biva_ y una entrada de suministro de energls positiva
44'T~4 3 de ene’rgia negativa 447-5 conectadas a los sumi~
nistros de energia a1 sistera con potencial positivo y cox
potencial negativo respeciivemente. Un condenssdor 7451
estd conectado entre un par de entredas 447-6 y 447-T pa-
ra proporcionsr compensacidn de ’frécdc—ncia. _ La sefisl ge~
101 nereda en la salida 447-3 es la sefigl VA que es una sefial.
: de po{:eneial positivo, que tiene una megnitud directamer-
tre propon;cional a la velocid=d de rotecidn del recipiente,
que es splicada a la linea de salida 45-7 conecteda con
la salida 447-3. |

Le salida 447-3 es conectada tambidn con &l po-

tenciel de tierra del sistema a través de un potencidme—
tro 452 y una resistencia 453 conectsdos en serie. T »o
tencifmetro 452 y la resistencia 453 estén situsdos en ol
circuito de control 42 de la figura 1. Uha toma del po-

2]

20 tencidmetro 452 esté conectada con una entrada no inverso

-| ra 454-2 de un amplificador operacionsl 454 a travéds de
| una resistencia 455. Un condensador 456 e;c;té conectado
entre la entrada 7454-2 y el potencial de tierra del gis-
tema.y -la resistencia 455 ¥y el condensador 456 funcionean
2> c;omo un filtro de paso bajo. Una. entrada inversora 454-1
esté conectada con'una salida 454-3 a través de una resis
tencie };57 pera retrosccidn negative y al potencial de
tierra del sistema a través de uns resistencia 458. Una

30 entrada de suminisiro de energla positiva 454-4 y de ener

15018
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454 genera la sefial VD que tiene una magnitud proporcio-
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ia negativa 454~5 estan conectadas respectivemente con
Xus suministroa de energia &l sisboma con potencial posi-
tivo y con potencial negativo (no mdstredo). Un conden—
sador 459 esta conectado, ewire un par de entradas 454-5 y
454-7 para compensacidn de frecuencia. Bl potencidmetro
452 es ajustado pars compensar diferentes didmetros de

cuerpos de recipientes de manera tal que el amvlificadow

nel a la velocided de rotocidn y al digmetro del recipien
te. Ta salida 454~3 es conectade gon'la linea de galide
45-8 pexra hecer sa2lir la sefial VD.

El circuito ae superficie intermediaz 45 incluye
tembién un circuito gue es capez Ge responder a las sefie-
les ds salida del canel para rechazar un recipients. Un
Y DE' INVERSION 461 de ocho enuradas tiene tres entredas
461~1, 461-2 y 461-3 conectedo con el suministro de ener
gla al sistema con potencial positivo (no mositrado) para
mantencrlo en un "l". Una entrada 461~4 esta conechada
con una linsa 45-5 de R¥CHAZO ZXTZRLO y con el suministro
de energia 8l sistena con potencisl positivo a través de
una resistencia 462. ILe linea CANAL UKO 43-7 y la linea
CANAL DOS 43-5 procedentes del circuito de la figura,S,
le linea de CAWAL TRES 43-10 procedente del'circuito'de 1la
figura 11 y la linea CANAL CUATRO 43—i4 procedente del cip
cuito de la figura 12 estan conectadas cads una con un ey
mingl -2 de interruptores separados para seleccionar~uné
o varias de esbes seflales para-rechazer recipientes. ILa
linea 43-7 estd conectada con un terminal 463—2 de un in-

terruptor 463 que tiene un-brazo conectado con una entra—

da 461-5. Ia linca 43-5 ests conectada con la entrada
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43-14 estén en "lv y el Y DE INVERSION 461 genera un "Qn

con potencial positivo (no mostrado) y un emisor conectz
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rruptor 464, la linea 43-10 esté conectada con lo entrada

461~T a través de un terminal 465-2 y un brazo de un inte

rruptor 465 ry la linea 43-14 esta conectada con une entra
da 461-8 a través de un terminal 466-2 y un brazo 'dérur'l
interruptor /'466.' Cada uno de 1os interruptores tiene un
terminal -lrconecb..ﬁo con el suministro de energia al sis
tema con po bencwl positive (no mosirado) para aplicar un
"1t g la entrada Y DE IuVERSION 461 ascciada en el que el
brazo del interzuptor puede ser conmuiado ol terminal -1
cuando se desea no rechezer un recipiente con una de las
gefiales de canal.
Cuendo no hay defectos ni una sefial de RECHAZ

EXTZRNO, las lineas de entrada 45-5, 43-7, 43-5, 43-10 y

en une selidae 461-9. Ia salida 461-9 esté conectada con

una linea de sefial de RECHAZO 45-9 a través de un inverso:

467 para generar un "Q" que representa la ausencia de una ,

seflal de RECHAZO. TLa salida 461-9 es t4 conec tada tombién
con una base de un transistor NPN 468 que tiene un colec

tor conectado con el suministro de energia al sistems

do con una bese de un tra qs:. tor WPH 469 a través de una
resistencia 47l. EL {rencistor 469 tiene un colector co

nectado con una linea de RECHAZO 45-10 y un emisor conec-

tado con el potencial de tierra del sistema y con la Dbasel

e través de une resistencia 472. EB1 0" en la salida
461-9 -desconecta el transistor 468 lo gue desconectz el
transistor 469 para ‘evitar circulacidn de corriente a Tre

vés de una lémpara incendescente 473 y vna bobina de un
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suninistro de energia al sistema con potencigl positivo (np
mostrgdo) v el conductor 45-10. La lémpara 473 y el coun-
tador 474 estén situados en lds circuitos indicadoreé y
contedores 39 de la figura L. |
Cuendo una o varias de las sefieles de enlrada en
el Y -DE INVIRSION 461 pasa-a 0N se genera un 1M en la
salida 461-9. La linea 45-5 puede ser conectada con la 1i
nea de salida de RiCHAZO de un sggundo circuito de super-
ficie intermediaz en que se estan wibilizando dos sistemos
de deteccidn para inspeccionar el miemo recipicnie. La sg
fial de RECHAZO EXTEEL0 puede paser = "O' dado que el 0%ro
¢circuito ha rechazado el recipiente debido a un-defeecto de
desgarramiento de cinta o una o més de las scliales de ca-
.nal pliede paszy a "0" si se detecta un defecto de desga~
rraziento de cinta. E1 wlv es cembiafo a un "OM por el in
versor 467 en la linsa de RZCHAZO 45~9 la cual linea puede
ser consctada con un mecanismo rechazador en la méquina ae
inspeccidn. E1 "l" tambidn conecta los transistores 4608
y 469 para conectar a.su vez la linea 45-10 al potencial
de tierra del sistema. Intonces circﬁle?é corrisnte para
iluminer la lémpara indicedore de RECHAZO 473 y poner en
ciclo al contador 474 que zeumula un recuento totel de re
cipientes rechazados.
En resumen, el circuito de superficie intermedia
45 de la figura 14 responde a una sefial de GUAGZAR geherer
da exteriorm:ante para generar la seﬁai GUAGE con el fin de
habiliter el circuito de estado de detector 38 de la figu-
ra 6 y los circuitos de dcna-es detcc%orés 43 de las Tigu-

ras 9, 11 y 12. B1 circuito responde también a una sefiel
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—de velocided generada exteriormente para génerar las sefig
les de referencia VA y VD a los circuitos derc anales detec |
Lores 43 de las flﬁuras 9 y 11 y el circuito 1dgico de son
da 44 de la figura 7.: E1l circuito responde tambidn a uns

sefial de RECHAZO EIT IRNO o un 0 mas de las sefigles de sa~
l;da dercanales detectores Para generar une sefial de RE-

CHAZO,‘iluminar una lémpara indicedora de REGHAZO, y po-
ner en ciclo v con udor del mimero total de recipientes
rechudadog.

YL presenue invento concierne & un 01rcu1to de
deteccidn para utlllzarse con una miguina para inspeccion
que'incluye un puestb de inspeceibn pera hecer girsr un
recipiente trensperente hecho_tipicamente‘de'vidrio, un
mensntiel de luz—pa:a iluminér ol interior del recipiecnte
¥ un éonjunio detector montzdo adyascentemente a la pared
laxeral del recipiente y-que tlene unos medios superiores
e inferiores que responden a la luz; distenciados a lo lex
go de una 1inea sustencialmente perelela al eje longitudi-
‘nal del recipiente, generahdo cada uno de los medios que
- responden a la luz una sefial de entrada con una carscte-
rlgtlca proporcional a la centidad de 1luz transmitida =2
través de 1&5 paredes laterales del r901pwent~ procedente
del manantisl de luz. El circuito de aetecc1on vigila las
seflales de entrada ¥ genera una seual de salida como reg—
pueste a un cembio prevismente deLormlnauo en la car cte—
ristica proporcionsl a la luz de las sefiales de entred
representando la sefial de selida la deteccidn de un +ipo
de defecto previemente determinado.'

El circuito de defeccidn incluye medics .emplifi-

cadores que responden a las sefiales de entrada para gene-
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—far sefiales amplificades que tiensen las carscteristicas
pfbporcionales,a la 1luz de las sefiales de entrada asqciao-
des. Tos medios amplificadores pueden incluir un cireui-
to amplificeador individuval pars cada una de las seiales
de entrsada con un emplificador prefib con el fin de ampli
ficar previmgenta'la sefiel de enﬁréda, un.amplificador 1o
garitmino pa%a amplificer de modo logaritmino la sefial
breviamente émplificada ¥y un amplificedor pera smplificar
le meiigl amplificeda.1ogaritmicamente Pare generar la se—
fial emplificeda. Las sefisles smplificedes pueden toner
un primer componente de sefial que representa la megnitud
de sefigl de entreada media genera&a—por'la-transmisién de
la luz 2 trevés de una pared lateral no obsiruida del re
*cipienﬁe Yy un ssgundo componente de sefigl que representa
la desviscidn porcentual desde la megnitud media generada
por la tramsmisién de luz a travds de una obstruccidn en
le pared lateral del recipiente. EL circuito de deteccidn
puede incluir medios de filtro que responden & lag seila-
les omplificades para separar 1los primeros componentes de
sefial desde 1los segundos componentés de Seﬁal.asociados.
El circuito de deteccidn puede ineluir también
medios de comparscidn para generar ﬁna 0 mnés sefigles de
referencia, con el fin de comperer la caracteristicas o
megnitud proporciongl & la luz del segundo componente de
sefial sepérado de la seﬁal amplificada con una sefial de
referencia y para generar una sefial de deteccibn si exis
te una relecidn previemente determinada entre la caracte-
ristica proporcionel a la luz y 1a seﬁél de referencia o
la megnitud del segundo componente de sefiel separado supe

ra la magnitud de le sefizl de referencia.
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B El'circuito de deteccidn incluyé ademas unos me-
dios de circuito 1dgicos capzces de responder g las sefie—
les de defeccién cbn el fin de generar una sefial que tib;
ne una duracidn que representa una cantidad de rotacidn
breviamente determinada del recipiente y los medios de cir
cuitollégicos sonrqapaces de responder a las sefiales de de
teceidn por le duracidn de la sefial de medios de regula—
cidn cronoldgica péra'gener"= la sefial de saii?a. Bl cir
cuito légico vigiia la sefiel de deteccidn en cuento z cug
tro condiciones: 1,—“ai'men057uno de los medios gue res-—
ponden a la luz genefa,una serial de entrada en yue su -a~
racteristica proporcionel & la luz reprosenta sl menog una
desviacidn media feSpecto de la magnitud media; 2.~ ung
»segunda'seﬁal de entrada es generada dentro de 150¢ de ro
tacidn con respecto a la primera; 3.- la durscidn de la
sefigl de entrada'supefa una distancia previamente determi-
nada medida a 1o largo de la circunferencia del recipien—
te; y 4.~ ombos medios que responden a la 1u2 no generan
simulténesmente sefigles de entrada. Si la primers condi-
cién y cualquiera de las otras condiciones estén presen—
tes, el circuito 1logico genereréd lz sefial de salida.

7 El cireuito légico incluye cuatro cirdﬁitos de~
tectores de canales. EL primer circuito es capaz de res-
ponder a sefizles de deteccidn que satisfecen las condicig
nes primers y btercera. qu medios de- circuito 16gico son

,capéces de responder & la generecidn de una primera de las
seiiales de deteccidn con el fin'de'genefar la sefig]l de re-
gulecidn cronolbgica en que la sefial de fegulacién CTOn0~
1ldégica es iniciada después de un reteardo de tiempowprev'g
mente determinedo, tipicamente 5 milimetros de rotecidn
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~del recipienté, ¥y es terminads deépués de un segundo retar
ddﬁae tiempo proviemente determinedo, tipicamente'17,5 mi
limetros d e robuc1on del recipiente, siendo medidos ambos
retardos de tiempo a partir del momento de wnﬁeruroe la
primera seflal de deteecién. Si una segunda sciial de de-
teceidn es ggnere a por la durascion de la seiial de regula
cidn cronolééica, la sefigl de salida es generada. De es-
te modo, el éircuito detector de cemal uno detecta defec-~

t0s relativamente anchos wue superan la anchura de la cog.
fura novmal .

Ll segundo circuito es copaz de responder a se-

jati

ales de etecc1on gque satisgfacen las dos primeras condi-
cioneg. Los medios de circuito ldgico son capaces de res—

.7 . - o n
ponder a lz generecion de une primera de las sefiales de

o

18
teccidn pare generar la seiial de regulacidn cronoldgica en
que laz sciial de rcg ul¢01on cLonolo rica es iniciada ae Dubs

del segundo reterdo de tiempo previamente determinado, ti

picamente 17,5 milimetros de rotacidn del recipienie, ¥y

I'd

es fterminada despues de un tercer retardo de tiempo previg
mente determinzdo, tipicemente 150¢ de rotacitmn, siendo me
didos ambos retardos de tienmpo a pareir del momento de ge-
neracidn de la primera sefial de deteccidn. Si se genera
una segunda sefial de deteccibn por la duracibn de la se-
flal de regulacidn cronollgica, se genera la seial de sali
da. Dado que las coéturas estén situedas una con respecto
2 la otra en eproximadsmente 1802, el circuito de deteccidn
ae cqnal dos detecta un defeeto situedo dentro de 1502 de
una costura pero no rechezord 2l detectar dos costuras.
Los circuitos tercero y cusrto son capzces de

responder a seisles de deteccidn gue satisfecen las condi
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son capaces de responder a la generacién de una prinera de
las sefiales de deteccién para generar la sefizl de regula-
cibn cronoloalca en gue la sefial de regulacidn cron olégi—

ca es 1n1c1cda en cl moaento de la verevﬂ01on de 1a prlme

r

del re01nlenue meuldo desds el momento de gsner°01on de 1Q
primer sefial de,deteccién; Si} por la durecidn de la sg
fisl de regulacidn cronolégica, una de las sefiales de detec
cién es generada durente menos d¢ une cantided de tiempo
previamente determinada, ol tercer circuito genera ls se
fial de salida. De este modo el tercer circuito detecta
un defecto gue es cérto u oblicuo, o que tiene ung dife-
renciz de anchura entre la parte'supefiof ¥ la inferior y
puede o0 no estar adJacente 2 una costura. .
Bl cuarto circuito vigila las sefiales de detec—
cidn en tres niveles de referencié pera desviacionss gran
des, medias y pequefias. Cada medio'que responde a la lug
genera un par de seﬁalés de entrada qﬁe a su vegz puedsn
generar un par de seiiales de deteccién. Si, por la dura-
cibn de la sefial de regulscidn cronolo sice al menos una
de les sefizles de agtecc1on grandes es gensrada, a2l menos
n par de las sefiales de deteccidn medias son géneradas v
se generan no més de dos de las sefiales de detecciln pe- -
quefizs, el cuarto circuito genererd ls sefigl de salide.
De este modo, él dircuifo de deteccion de cenal cuatro de
tecta un defecto corto o un defecto que tiere uns porcién
torcida més alld de los 5 milimetros. -

.o .. 7
Bl presente invento crea también un método para
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—inspeccionar un recipiente de vidrio que es heciho girar

e

alfe&edor de cu eje vertical y tiene-su interior ilumina~
do por un mapéntial da ;uz. E1 método incluye genersr una
.primera seiial gue tiene una magnitud proporcional a la cen
tided de luz transnitide a través de la paved lateral del
recipieute al menos por dos nosiciones séparadas entre si
& 1o largo de wna linca sustancialmente paralela al eje
Jongitudinal del recipiente; generar una segunda sefial

gue tiene una megnitud que representa lz desviecidn por—
centugl desde‘la megnitud media de cads una de les prime-—
ras seiizles como respueste a la transmisidn de ls Juz =
trevés de una obsiruccidn en la vered lateral; comparar
las magnitudes de les segundas seiiales con ia magniiud de

- una sefial de referencia; generer une sefial de regalacidn
cronoldgica que tiene una durecidén que representa uns can
tidad previemente determinada de rotacidn del recipliente
después de heberse genersdo une de les primeras sefiales
de deteccidn; y generer una sefiel de salida qus represen
a2 la deteccidn de un tipo de defecto previamente deter-
minsdo como respuesia a la recepcién de al menos una de
las sefiales de deteccidn por le durscidn ds la sefial de
regulecidn cronoldgica. Ie etape de gonersr las primeras
sefiales puede incluir generer las primeras sefisles para
dos pares de posiclones y- la etaﬁa de generar una sgefial
de regulacién cronoldzica puede incluir generar primeras,
segundas y berceras selales de regulacidn cromoldgice de-
finidas pbr primeros, segundos y terceroé retardos de tiem
po medi&OS raspecﬁivaménte 2 partir de la generacidn de la
primefa de las setiales de deteccidn. La etapa de gencrar

ls gefial de salida es realizeda si existe una diferencia
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—le una cantidaxil Previamente determinada entre los longitu~
‘des de tiempo en gue los dos pares de sciiales de deteccidn
son genersdas por la duracidn de la primera'seﬁal de regu-
lacidn cronoldzica, 2l menos un par de las sefiales de de-
teccidn son generadas por la duraciln de la segimda sefial
de regulenién'cronolégica o si las sefiales de deteccidn gue
corresponden 2 al menos uuno dé los parés de posicicnes son
generadas por le durecibn de la tercera sefial de regula-
cidn cronoldgica. 7

Te etzpa de coniparacién puede incluir comparar
las megnitudes de las segundas sefiales con las magnitudes
de cada une de sefiales de refersreis primers hasta cusrta
due representan respectivamente desviscionss porcentuales
de reduccidn grande, media y Pequeiia y de zumento peguefio
a pari;ir de la megnitud medis de las primeras seﬁales'. La
etapa de generar una sefiai de deteccidn incluye geneltai'
sefizles de deteccidn primera hasta cuerta en gque las mag—
nitudes de cada una de las segundas sefigles supera g la
magnitud de las sefiales de referencia pfimera'hssta cuar-
ta respectivanente. Ta etapa de generar la sefial de sali
da se realiza entonces si &l menos una de las primeras sg
fiales de aeteéciéll, las segundas seiigles de de’ceccic’m pre
cedentes de al menos uno de 10s pares de posiciones y no
nés de dos de una cualquiera de las sefiales de deteccidn
tercera o cusrts son generadas por la durseidn de la pri-~
mers sefial de regulacidn cronocldgica. '

De zeuerdo con las previsiones de los esgtatutos
de patents, el principio y el modo de furcionemiento del
invento han sido explicados e ilusirados en su forma ° de

reslizecidn preferida. No obgtente, debe entendecrse que
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16l invento puede scr preciicado de modo distinto Gue el
- que se ha ilustrado y descrito especificamente sin apor -

tarse de su espiritu o alcance.
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- . REIVINDICACIONES

i SR ,

Lbs puntos de invencidn propia y nueva gus se Pre-~
senten para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invenciln en Espafia, por VEINLE afios, son 10s que se re
cogen en las reivindiceciones siguientes:

.- 12.- Un método perfeccionzdo para inspeccicnar las
paredes laterales &e un recipiente de vidrio sn que el re-
cipiente es hecho girar glredcdor de su eje longitudinal y
un ménantial de luz ilumina el interior del reciviente que
comprende les etapas Ge: generar Drimeras seofigles Gue tie~
non una'magnitud que repregenta la cantidad de luz tranemi

tida

o

través de 1la ﬁared lateral del recipiente por al me
nos dos posiciones separadas entre si a lo largo do una Li
neg sastancialmente parelela al eje longitudirel del reci-
pienté; generar una segunda seiial qué 4tiene una magn%tud
que representa la des&iacién porcentual dosde la magnitud
media de cada una de diches primeras sefigles como respuesty
a la transmisidn de la luz a trasvés de una obstruccidn en
la pered latersl; comparar las magnitudes de dichas segun

das sefiales con lg magnitud de una sefizl de referencia; ge

o - . . 2 5 . - .
nerar vna sefisl de deteccion cueando la megnitud de cada und

de dichas segundas sefisles supera a la magnifud de dicha
sefigl de referencia; generar una sefial de regulacidn cro-
noldgica que tiene una duracidn que repressnta una contidsd
de rotacidn previemente determinada dei recipiente déspues
de que se genere una de dichas rrimeres sefiales de detec—
cion; y genefar-una séﬁal de galida que representa ls de-
teccidn de un tipo prevismente determinédo de defecto co-

. ? < P I)
no respuesta a la recepcion de gl moenos una de dichas se—
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uales de deteccidn por la durecibn de dicha sefial de resu
1301on cronoldgica.

28 .~ B1 método de scuerdo con la reivindicac acidn
12, en gue la etapa de genersr diche SGQQl de regulacidn
cronoléwica incluve iniciﬁr dicha seiial de regulsacidn cro
nolégic 1& terminacidn de un prlmcr retardo de tiempo
previamente chermlnuﬂo Yy terminer olcha sena] de regula-
cibn cronologlca a la termineccidn de uﬁ segundo retardo de
tiempo previamente déterminado, sicndo medidos dichos re-
tardos de tiempo primero y'segundo a pertir de laz gencra-
cidn de la primera de dichas sefizles de deteccidn.

8,- Bl método de scuerdo con la reivindicacidn

2 by]

2%, en que dicho primer retardo ds tilempo representa avrg
ximademente 5 milimetros de rotecidn del recipiente y di-
cho gesundo retardd de tilempo representa aproximadamente
17,5 milimetros de rotacidn del recipiente, siendo medida
dicha rotacidn 2 lo largo de la circunferencis del reci-
piente.

o e e a4 .’
42 .- EB1 nétodo de scuerdo con la reivindicescion

Vcién 2%, en gue dicho primer retardo de tiempo representa

aproximad amentve 17,5 milimetros de rotscidn del recipien-—
te medido a lo largo de su circunferencia y dicho segundo
retardo de tiempo represente aproximad umenba 1502 de rotg
cidn del recipiente.

58,— ®1 método de acuerdo con la reivindicacidn
12, en gue la etapa de generar dicha selial de regulacién
cronoldgica incluye inicier dicha sefiel de regulaciln
cronoldzica con la generacién de una primera de dichas sg
figles de deteccidn y_terminar_dicha gefial de regulacién

. . 4 - "
cronoldgica después de aproximadamente 5 milimetros de rgQ
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- tacidn medido a lo,le*gd de la circunferencia dei reci-
piente. o
62, E1 né+todo de acuerdo con la reivindicacidn
58, en gue la etapu de genecrar dicha sefigl de selida se
regliza si exlste una diferencia de uns cantidad previa~
mente determinada entre las longitudes de tiempo en gque
son generadaé dichas sefiales de deteccidn por la duracion
de dicha sefial de regulacidn cronoldgica.
72 «— E1 método de azcuerdo con la reivindicacidn
52, en que la etepa de generar dicha sefizl de szlida se
eliza si al menos uns de diches ssfiales de deteccibn no
es generads por 1o durecidn do dicha seffal de regulacidn
cronoligica.
82 .~ Bl método de acﬁerdo con la reivindicseidn
18, en que la etapa de genersr dichas primeras seiigles in
cluye generar dichas primeras sefiales pars dos pares.de
‘posiciones, estando situada ceda tng de diches custro po-
- siciones a lo largo de dicha_linea; en que la etapa de
nerar una sefial de regulaciln cronolégica incluye generer
une primera sefial de regulécién'cronblégica iniciada por
la generacién de dicha primera sefial de deteccidn y ter-
minada después de un primer retérdo de tiempp, represen-
tando la durecidn de dicha primera sefiel de regulacidn
cronoloclna una prlmera cant ﬁ de robacidn prevismente
aetermlnaaa; ¥y en que la etapa de generar r dicha sefial de
salida es realizada si existe una diferencis de una canti
dad previamente determinada entre las long gitudes de tlemno
en que son generados los dos pares de dichas sefiales de
deteccion por la duracibén dé dicha primera sefiel de regu-

lecidn cronoldgica.
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2.~ Bl metodo de acuerdo con la reivindiczcidn
88, en que le otapa de generar dicha seiial de regulacién

cronologica incluye generer una segunda- sefial de regula-—

. 7 4 ... . R . .
cion eronclogica iniciade & la terminacioOn de dicho.pri-

mer retardo de tiempo y terminada después de un segundo
retardo de tiempo, represemtando la durscidn de dicha se
gundé sefial de regulacién.cronolégica una-;egunda.canti—
dad de rotecidn prevismente determinada; y en gue lz eté—
pe de generar dicha seilal de salida es realizada sl al me
nos dos de dichas sefiales de deteccidn son géneradas por
la durseitn de dicha segunda sedzl de reguleciln cronold
gica. :

108.- B1 método de scuerdo con la reivindicaeidn

a

. PR e - E .2
2, en que la etapa de generar dichg seilzl de regulscidn

cronoldgica incluye genersr une tercera gefial de regulg
.2 ‘. . ./ " W

cion cronologicea iniciada & la terminacion de dichio segun

do reterdo de tiempo ¥y terminadaélespués de dicho tercer

reterdo de tiempo, representando la durscidn de dicha tex
ne ! L s

cera sefigl de regulacion cronologica una tercers cantidad

de rotacidm previamenie determinada, y en que la elbapa de

genergr dicha sofial de salida es realizada sl dichas seiip

les de deteccidn que corresponden ol menos a uno de dichos

pares de posiciones son generadas por la durecidn de di-
che tercera sefizl de regulecidn cronoldgica.

112.- E1 método de acuerdo con lg reivindicsmcidn
108, en que la etapa de comparacién incluye comparsr las
mognitudes de dichas segundas seiigles con las magnitudes
de cadz una de sefiales de referencia primsra hosta pua;~

_ . . .,
ta que representan desvisciones porcentugles de reducclon

‘grande, media y pequeiia y de awnento pegueiio respectiva-
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—mente 2 partir de 1a,magnitud nedia de diches primefas
seﬁales; la etepa de genmerar una ssiial de deteccidn inclu
ye generar seﬁalesrdé deteccion primera hasta cuaria cuap
do la nagnitud do cada uné de dichas segundas seilales su-
pera la megnitud de diéhas sefiales de réferenciérpriﬁerar
haste cuarta/‘respectiﬁreménte; y-en que la.etapa de gene

rar dicha secfial de salida se rezliza si al menos dichas

1

6]

- o P : v s '
egundas sefiales de detecclon desde wno de dichos pares
de posiciones son generadas por la duracidn de diche pri-

e - s N . ) . o
mera sefial de regulecion cronclogica y &l menos una de 4l

chas primeras sefizles de detecciOn es genercdas y 1o nés

de deteccidn éon.generadés por la duracién de dicha pri-
mera sefisl de fegulacién cronolbgica.
' “122 .~ ﬁUH METODC PERFECCIOHADO PARA 1 SPECCION AR
LAS'PAREDES LATERATES DE Un RECIPIZHIE D& VIDRIOM".

7al y como se ha descrito en la Memoris que ante-
céde, representado en los dilbujos gue ée ecompefian ¥ con
los fines gue se han especificado.

Esta Memoria consta de ciento una nojas escritas

pS N

2 méguina por una sola cara.

siodria, 10-FB1978
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