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B A S E N T E  8 B  I N V E R S I O N

pw VEIHSE aRos

eolioltada en BSP^a a  favo? do S083M D'̂ OBBS !)S 
2MMQ3E8 ES 3B RáAHSASICRS IBPBSTRIBmS JET eOMaelABES 

3* (R .E .s.s.1.0.)^ de aaoianalidad francesa# doiaiciliada ea
j&veaue Pidier Saara-t# Kons baduetrieUe de Moataadran#
31400 Soulwae# Francia, por "Broaedimiento de aireaeidn y 
de removido de tu aditivo de aieroorganiaaos y aparate oo- 
rreapcndimto^# oca prioridad de la  solicitud francesa 

ÍO# 77 09872 de fosdia 23 Febrero 1977.

Za iaveaoi^ ae refiero a en procedimiento de^ai- 

reaei^ y de removido de en mütivo de mleyoorgaBleaaa q¡ae 

permite acelerar su crecimiento: la adema se extiende a un 

13. aparato de fermeataeida para la realisaoidn de este procedí

Se sabe Que exista aetualoaate des procesos ee^i 

niales para bomogoneisar va medie de oaltivo y aumentar la 

velocidad de diaolaeida del aire osa el fin de producir mi**



eroorpsRamoo aarobioa (cdlulaa, hmgoa, o t a r ia s , etc* . . .  
wo, macdaicc, cm sista an agitar mecánicamente ai medio i& 
cufiando an a l miamo a l aire asto n i nacasario pana a l daq& 
w alla da loa ^crocrganismos^ a l otro, llanada procedimi^ 
to "a ir lift" , censiste an producir un removido dal Medio 
rectamente por media da turtujaa da aiva qua am enviadas 
da forma continua a la  base dal fermentadcr. ^ ^ ^  ^ ^ ^

SI primer procedimiento presenta varios inconve­
nientes! an primar lagar ocnduca a  unos feraentadoraa da aa 
tvuotura macho mds c o lle ja , puesto #ta dotes cocprandan an 
conjunto aec&tioo am motor da arraatra, árganos da agitar- 
oidn, juntas da astanquaidad, ate* ***? además estas ferma 
tadorna aa prestan mal man fUnoicnamianto oantinua an ra* 
*4h da proclama da esterilidad qua sa prasantan, qua pro- 
vienen da la  estructura ampia ja  d d  farmantador (junta gi­
ratoria, ata. ^  -

SI procedimiento "a ir lift"  amanee a anas apara* 
toa mono ads simples, aas pueden funcionar an continua y 
no presentan las promana* de esterilidad da loa procedi­
mientos meo&aoos. Sin es&mga* un inconveniente mayor da 
asta tipo da procedimiento resida an su consumo da aire 
muy incrementado c m  respecto a la s procedimientos macábi­
cos* A título da sjenplo, a velocidad da crecimiento comea 
rabia, en un caso donde los procedimientos mecánicas conda 
oían a  un consumo da t v*v.a, (volumen da aire par volumen 
do cultivo por minuto), a l procedimiento "a ir lift"  conduce
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& un consumo que puede ser del orden de 3 v+v.m. Sì, se die-- 
minuye oste eonauŝ # d  sedie es insuficientemente agitado
y la, velocidad de creci^ente de les mí dismi­
nuí fortemente, dhora Men# el atre epe se adatte ca un

9̂  fermentedcr es eneróse# pacete que constituye el abáste de 
ana estar&ì&Baoiàa previa muy elevada para evitar cualquier 
contaminaci^ del sedie, dei# en estes procedimientos 
"airlift"# al cesto de un cultive de densidad e concentra* 
c t f  microbiana dada depende esaMialmcnte del ceste de la  
insemiaaotf inicial# del medie nutritivo y del de la  ener­
gia consumida y es este dítimo factor# pvaporctonal a l con­
somé de atre sst&ptl, que es generalmente el factor prepon­
derante* - * * * * - . * * -  - - . .  — i * * * - - - - - - - - . * * * * . * *  -

Ba< pesante invoneléx se prepone reducir notable- 
mente la incidencia del factor anteriormente evocado e iad& 
car# a este efecto# un procedimiento perfeccionado de airea 
ci&* y de removido de un cultivo de microorganismos# que 
por otra parte aprovecha las ventajas del procedimiento 
"a irü ft".

go. En otros tdrsaiaoa, el objetivo de la invención es,
en cada ^lieae&da# o bien incrementar la  densidad de mieig 
organismos obtenida para un consumo de aire dado# o bien r& 
ducir notaM-emente el consumo de aire para la obtención do
una densidad dada# o bien a&x actuar en sentido favorable a

aĝ  la  ves sobre estos dos factores con el fin de reaüsar* en 
coda caso práctico# una produoci^ de micrcox^ismos en e%
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que* a l t&miao de m  periodo dado de utilisació^ del proog 
dimionto* la  densidad de miecoorganiemoe del cultivo estd 
considecableaenta inoceacntcda con yeapecto a la  densidad 
obtenida en la s alema condicione* operatorias en e l prooe- 

3. dimiento oldslao* mientras que e l consumo de aire babvA ai- 
do el mismo. A titulo indicativo* la  relaoióh de la *  densi- 
dadas puede ser del orden de 1* - - - - - - - - - - - - -  -

En la  práctica* la  frecueaoia de la * inyecciones 
de ai*a sezd por lo manos igual a  t por minuto con e l fia  

to. de pyoduoiv m  fenómeno de pistonada eficas) además* las es 
peyiencia* han mostrado q^e se obtenían buenos resultados 
engendrando unos periodos de payo de duraoiAi del ceden de 
0*3 a to veces la  duración de los psyiedos de inyeccidh* -

Seg&i un primer modo de utilisación del procedió 
1g. miento* la  frecuencia de iayeeoiAe y la  duyaoidn de pesia­

dos de inyección son constantes y preagustsdos en fUaoióa 
de la s  necesidades de oxigene de loa microorganismos y del 
grado de removido necesayio. la  prsrrsgulacida puede reaii- 
aavse poy unos ensayos pyevioe sobes la  cepa de mioyoonsa- 

20. nismos iateyeaada* -

Segda otvo modo Ae utilisao i& * la  Secuencia de 
inyección y la  duración de los periodos de inyección son v& 
yiables y mandados en cada instante por unos captadores aq& 
ciados a l cultivo paca detectar e l estado d d  mismo* con el 

29. fin  de satisfacer de forma óptima la s necesidades de estos
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dieicaea eticas* -**--*.*-- - <***'*'*--* * ^

Pe madrea análoga a lo !gsc paaa an d  precedimiaa 
ta "a ir lif t " , a l procedimiento previsto por la. invenoidn 
cenduce a disponer t i  cultivo ^  un fsrmantadw oue cespr^ 

9. da por S# manta dea cantanedcrcs, Ci y es# ĉ rmmican al 
me con e l otro por an parto t^aja y pm an parte alte; e l 
procedimiento de acardo tan le  presante iampMi&s canalete 
en .inyectar de forma discontitma# ea la. luán- de uno de le s 
ernteneRcxes Cl, aire eatdril en fama de tnrtMjaa, altera 

10* senda can frecuencia determinada unos paredes de inyccoidn 
de dumciéa detwannada y mes perfedoa de pare, de feesn 
opa se enmadre en le s dos contenedores un efecto de pistos 
nado o pulsacidn del cultivo, produeiéHlose m a oiroulacidn 
de cenjmto entre loa contenedores pe? la s coaanicaclcncs 

19# ene leemen# ^  ^ ^ ^ ^  ^  ^ ^

Como se comprenderé mejor más adelante, este afea 
te de pistonada o palaacida del cativ o  ea engendrado .per­
la  aliaeataciáa alternativa da adre- e incrementa ccneidera* 
blemeatc e l removido del cultivo y m  desarrolle, w  ejea* 

20, pie, con canéame medio de aire eatárü idéntico, so cenata# 
ta  :gae e l procedimiento da la  iaveaa&da permite, por ana 
parte, reducir la  óuaas&gn da la  fase de latenoia con rea# 
pacto al procedimiento -"a&rl&ff* clásico (pasa in icial en 

* e l curso da la  cual la  velocidad de crecimiento ce sgy pe* 
23* tpMHa) por otra parte, aumentar muy nota^lctaentc lo  v d cci* 

dad de crecimiento ^  e l curso del desarrollo, de manera
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an oadafdss de gyeciaaente. * * * * « * * * * * * * '* . * - '* * * * . * * - * *

La invancid^ se extioode tanbián a an aparato &e 
femantaoidn paya in reaiiaaci^  del prcoedisicnto descrito 
pMoadcatgMBta; este aparad es dei tipo do ios aparatos 

S* "a&aAMEt* y  oonprsade dos contenodwsa ci y c2 ^seoasni-*' 
can s i  woo con ^  otro por an parts hais y por sa parte si^  
ta# y on inyector de aire %3$ dssaa&oea on s i  oantcnodw 
Ct! este ditino snodo ester oenstitaido por nsa eoüoaoa veje 
tioai dispuesta en a i otro oontenedor 02. deüaitado a an 

to* veo por tew verticai de didietro iaportaate. s¡^
gy&* ÏA presente invoncida# a i de aire está asocia**
do a w w  ^  de aire.
tedne para sasinistrav oon freenanoia determinada c i aire 
eotdrii  ̂ durante periodos de determinadas. ** ** **

i3 . Preferentonante ios dos contenedores ooooaiw
por sa parte ta ja  a trawda de en deaano cen efecto Venturi 
W  preeanta w a satrangaiaoida. desembocando s i  inyector 
de aire en s i  contenedor Ci en i s  proadaidaa de esta estm& 
gaiaci&t do noneva Que proven# durante ios pevfodoa de %  

30. yeccida. an efecto de aapitneiàn d si ouitivo dei contenedor
02 hacia e i oontsnedor c i! siendo s^t aotabieaente annenta  ̂
do e i efecto de piatenado. ^ * .^ * *< * i * * * * * .* *< *  ****<-<**<*

Otras osrsoter^tioas de i s  invtaei&i so dee^rac^ 
derda de in desordpoi^ que sidas. con referencia a  ios p3& 

23. nos aneaos, ios cusios prosante, a tftuio de ejoapios no



limitativos* unos modos do geallBsai& Re aparatos Re aeuaB 
do son la  invención; os satos planos que fomaan parte as la

^ la  figura t es usa m eta es<9*am&tica de un apa­
rato do g6raaK%M&& Re acuerdo son l a  Rwanaiáh, ^ ^ -

^  la  figura 3 es tasa v ista  parcial Re Retalle Re 
este aparate* es aeeei&t per un pleno- vertical axial# <**-<*<*

«* la. figura 1 es un diagrama te^oral que ilustra 
e l Racionamiento Re dicho aparato* ea la  que la s erdenádas 
representan e l aire iayeetaRo y la s  a&seísas e l ticcpo* ^ -

^  la s figuras 4a* 4b* 4o* 43* san esquemas que 
ilustran le s  movimientca Re pistonada o pulsación del eoH^ 
va en el curso Rol cicle de aMoentaoida de aire* ***< *< **.

^  la  figura $ representa unes curvas qpa dan* a  
escala logarítmica* la  ocnecntmcidn Re aieroorgsniaaos (05 
Ranadas}* tst fuaei&t del tiempo (abscisas} en e l caso Re un 
proccdimi^tc n aan ift* oléaico (curva d ía }  y en e l caso 
del proeeRimimetO' Re acuerdo con la  iKvaaoi&t (curva beta}*

«*- la s  figuras^ R y  7 sen escomas. Re otros modos . 
Re %eaRRsaei6a Re aparatos* ^  ^ ^ ^  ^  ^ -  < *+** - * * * .

^ Ims figuras 8a y 8b ecn diegrumas te^orules 
ûe Usaren, el- funclcnBmdcnto del jarato  asqmmtiaado en



Is% 3gu*a7. #RKBapxMpMMMRa%&aK !K6aM*&R la  ioyceoi&i 
4$ d ea  y m amciaaa d  ttccpa# ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^

&  aswato da gitmamlaciè* mpvaamtado a  titolo 
da agaaplo m ma figurai t y a  ampemda m  fonamtadw t 
ceepuasto da una edem a w O leal Ct y da m a oolrnna C2 
arnvedm alapcdm ca# m iayacW  SaaRa*aqpodaM #a^a 
m la  baca da la  caluma et# m a eloetvovdlvula 3 qua ali** 
muta MCMmcialmmte em alca a l iayaotov a y oatd condii 
dmada a  anca mdiec aldetcicoa acManeialcs da Banda, atg 
boilccdoa m 4$ ma eopaeidcd tawda 3, m  illtvo da aatcs^ 
liaaeMh da aiva 6 y m  aoapMMW 7. La amacidad tamda 
5, sitaada cawcdmta abago dal fU tcc aatre a l caapvamv y 
la  vdlvula# dccomcda m a imcidd da protcaotdo am vamoc-* 
to a caca fUtvc*

m  d  agamia# ic s dea cmtmcdovca et y C2 aat&t 
vodcadoa da mvdvmtcs qpc pevaitm# da macca eldclca# 
aocgaw  m a olveelacida da ilaido tMHMwaRRco* ** ** -  ** **

La et unaiunt̂ iH 3a, pgytc bega 3̂

ediama C8 por m. cucilo 0 paca, pyodmly m  aiacto
vm twi m w  paeiodo da iayeceldd da d ea  y pxwocav ma 
aaplmci&* da ligaiAc da la  oduma 08 bada la  edem a et? 
a  tata aicete 41 *Riylt** d m a parta eoayacgaate
$a# m a mtBmgulacida db y m a parta divevamta 80# dcaos^ 
bocasdo d  iaycctov da alca m la  comma et ca la  pyoxioi— 
ded da aata aatvmg^iaclda 8b *a o a l agmple la  cenema et



descansa sobre e l fondo de la  columna ea y acarreada en su 
parto baja, por debago del cuello 8, mee amplias lumbreras 
para e l paso del liquido* -

ddam^, sata columna ül eatá abierta por su parte 
superior y puede por tanto comunicar, por deabordado de l í ­
quido, cea la  coluana 02, ^ ^ -  *  ^ 4-. -  ^ ^

lee medios de mando 4 de la  válvula suministran 
unce impulsos eléctricos que det^mUnan la  apertura y el 
cierre alternados de data aag&i una frecuencia predetermina 
da. B1 diagrama da la  figura 3 da la s cantidadea de aire i& 
yeotadae en fUacióh del tiempo, la  duración da loa periodos 
de inyección y puede variar entre 0,5 segundea y ? a  8 se­
gundee aproximadamente, siendo la  frecuencia de inyección 
por lo  menos igual a  4 inyecciones por minuto, la  elección 
de estos parámetros es función de la  naturaleza de la  cepa 
cultivada y de la  geometría del feraentador. - - - - - - -

En la  práctica, e l efecto de pistonada dal cultivo 
(que ae w lie a  a  conticuaei&) presenta una amplitud mayor 
para eolusnaa de altura aás importante (a  igual sección).
Aes diversos ensayos han mostrado, que este efecto daba rasugL 
tades satisfactorios en e l plano práctico cuando la  rela­
ción H^/s del cuadrado de la  altura de cada coluana con la. 
eeceión transversal de ésta era supericr a  un valor del or­
den de 12. Desde luego la  altara se escogerá en función de 
la  cepa de microorganismos para no imponer presiones redhit&
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lorias s  data. * * * - - * * * * *  ^  ^  *-** ^  <* ^ . * * - - * * * .  -

Los esquemas Os la s figuras 4a. 4b# 4o. 40 ilua* 
tren s i  sfssto Os pistonudo producido por la  aüaentaciAe 
wfMnMel Os aire# ^ ^ ^ ^  ̂  ^  ^  ^ ^ ^

$¡. la  figura 4a ssqusmatiaa s i  fsmantaáor a l final
Os un periodo Os paro (estando A representado en la  figura 
3) § por afecto Os vaso eoetaiieaate los nivelsa Oal cultivo 
sn  ̂ csdMcnas 01 y 08 i^  m**
tura#

A cada áspalas, s i  inyector envía a l oaatenedor 
01 un vcOunsn Os airs que as o '̂ypsvsa sn farsa Os mnit^ 
HR Os pequeSaa burbujas (figura 4b; estado B)# SI volumen 
dal cultivo contaaido sn s i  contenedor 01 aumenta sn raaán 
Os la. a¡p'Mi*in?Â  Os satas burbujas y Oatas etnigH^rw*- un arra& 
tre hacia arriba Oal liquido; adeuda. la  seOsiOt Os airs 
por s i  inyector provoca na afecto da aapiraci&u d d  liquido 
sn la  basa Oal centenaOor 01# Batos fenécenos provocan una 
aubida Os nivel Oal liquido sn a l contenedor Cl+ un Oaaosnso 
Oal nivel Oal liquiOo an a l contsnsdor C8. y un Oaaborda- 
siento Os una peqaeSa parta Asi liquido Osada a l eoateae&pr 
C1 hacia el contenedor 08# ^ *- ^ ^ ^ ** ^ -  ^ *- ** ^ ^ ^ -  **

Cuendo la  iayecoiéu Os aire casa (figura 4o; aat^ 
do 0). s i  nivel del cultivo sn el contenedor et baja brdec& 
menta y a l nivel .an al .contenedor 08 auba con paso os una



cierta cantidad de liquide de di hade C2. Por inercia# loa 
nivelas 3K e$ y 02 vaa ads a llá  del nivel normal# como muê  
tra la  figura de. -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

Se produce una oscilacidc y e l nivel normal# igual 
g* ca lea dea contencdwes# puede establecerse per efecto de 

vaso coBMnicmíte (fig . 4d; catado &). !Sn nuevo cielo puedo 
empezar# que# per una nueva inyección de aire# hará sabir 
de nuevo bv^camente el nivel en s i y bajar brdaoamente el 
nivel at SÉ. Ba además posible aprovechar la  oscilación de 

1C# retomo para aumentar la  amplitud del pistonada enviando el 
nuevo impulso de aire en di antea del paro eeapleto del l i ­
quido a l final del ciclo precedente* - - - - - - - - - - -

Asi# e l cultivo ha sufrido, por una parte# un no- 
viniente de puleaeida en la s edusnas# que favorece ecnsiá& 

15* mblemente la  onigenaci^ry la  n u tricia  de los microorga­
nismos y# por otra parte# un desplazamiento de conjunto por 
circulación de una columna a la  otra* Be de destacar que# 
en e l curso de la  inyección de aire# sea aspiradas uBaaTxg 
bajas da aire de arriba hacia abajo en e l contenedor 62 y 

80* descienden con e l liquido en este contenedora despuds de p& 
ro de la  inyección# estas burbujas suben de nuevo en senti­
do inverso y este movimiento incrementa notablemente e l re& 
dimiento de utilización del oxigeno contenido en estas bur­
bujas.

-  f  t  -

29* Bebo notarse qpa el fermentadw puede funciona de
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Rama diecantinua diapcniando una cantidad dotarainada da 
medio nutritivo inseminado on la s coluanas Ct y ea y dejan** 
do efootuarae e l crocimianto durante un tiempo detwainado, 
á i t&aino del cual a l cultivo aa oxtmido# a l formantadw 

3. ooterilisadc y una nueva canea colocada an a l mdaaojt puado 
tambida funcionar an continuo extrsyando ua caudal detersi** 
nado da cultivo despula da c&wulaaidh coa^lota do data a 
iayaotaado en a l adamo ua caudal id&^tiec da medio autriti*- 
vo( la  iayocoida puado ofeotuaram en la  proximidad dal fea** 

10. do da la  ooluaaa 01 (punto S an la  figura 4d) y la  extrae-* 
clin an la  proximidad dal fondo do la  columaa 03 (punto 8).

3aa curvas do la  figura 3 penan an evidencia la  
eficacia dal procedimiento do la  inwanci&t can reapeoto a l 
procedimiento conocido "a ir lift" .

13. la  curva alfa  da a l cándete* do un crocimianto
bacteriano obtenido ^  ^  fermaotsdop pi­
loto dal tipo dal da la  figura 1 poro en ol cual la  allmen- 
tacidn da aire so realisa an continuo  ̂ la  curva beta da e l 
carácter dal (Ufscimiento obtenido por e l procedimiento do la  

30. inveacida can una oMptaotaoid^ ^  — — —

Bo la  siguiente estd^ resumidas i# "* candi** 
cicnaa eparatoriao asoncialaa an loa dea caaes* * * * *- *- *-  ^



curva a lfa  
.procedimiento clá 

aieo)
curva beta 

(Proeedimieato de la  
invención)

Altura aproxima-' 
da de la  eelumua 750 mm 750 mu

Altura B̂ poxim&* 
da de la  eoluama 1000 !ua 1000 am

Diámetro de la  
cenema 0̂ 93 mm 93 ma

Diámetro de la  
coluana Cg 150 ma 150 mm

aedio de 
inyección de ai­
re

i  v.v.m. 1 v.v.m.

M e  de inyee- 
eid^ de aire OÚAtlMjMÁ

SeeuamoiUl
-  FracuaneSt Ig/ha
-  Duración de cada ne 

riodo de inyección; 
1 secado ^

-  Caudal ea periodo 
de üayecoi&M
4 v.v.m.

Sepa ÜggatMum aágetdrium

temperatura 303C 3090

;geea de ereeiude^ 
te ea fase de de­
sarrolle

0,192 bera"^ 0,845 h o ^

e$R ^  çaoeemo medio do aire ijgual, so eoaetata 
OHO el periodo ia io ia l do lataaeia aa micho ads corto an el 
caso de le  curva beta y tpi# la  velocidad de crecimiento 
(pendiente de la  curva) e e muy a g r io r  en cate caco. - - -
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g i íc ĝ duraolWseo da peraaaeacia ecc a ĝ

boraa en loa dos eaaoa (oenaaaoa totíRoa do aíre idAsticoe), 
oo cenetata w  el prooodiaaaato do la  invenoldn proporeío*# 
na un cativo  do eoncentracídn íg8& a 1,4.10^ edoroor6anl& 

3. moa par ea^ y e l prooedioionto cláaioo 4,8.10^ míevoorganig 
moa pao ca^! lo  rdaeidn do loo oonoentraoíonoe ea del or­
den de 3*

POMO obtener una ooncentvaoldn lddatioa con el 
procedimiento eldaico era preoieo un tieo^e do penaanenola 

1C. dol orden do. S1 boma, lo  que determinaba w  oonoumo total 
do alvo superior do 31% aproainadamente coa respecto-al pr^ 
eedlmiento do lo  inveaolda* ^

yor otro parta, la  fígaro 6 preaanta otro modo do 
roaUaaoiAK do íamaata&ort dato oa análogo a l precedente y 

13# oatá aumentado coa aíro en forma díoeontiaua, poro aa co- 
loaaa interior d  proaenta varíoa platea perforadoa, talas 
como 9, repartldoe en au aitw oi oatoa platea tienen per 
fnaeida* por una parto# dividir lea burbujas do aire en ca­
da plao a  fin  de evitar w a eoaleaeenoía da ^ ta a  y# por 

$0. otra parto, incrementar la  homogcneieaoión y el removido 
dol cultivo bago el efecto de loa pístcnaAoa sao hacen su# 
f n r  a date w  movimiento de vaiv&i a nivel do cada plato.-#

ideada, la  eolaaaa 51 eetd cubierta en aa parto 
w erio r por un recinto en forma de campana io, w  eatd 

S9. adoptada para guiar el aíre y conducirlo a  barbotar en en-
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perficic en e l cultivo contenido en le  ooluEMn 52$ so mejo­
ra le. en e l cultivo* ** *̂  ********

Se giguee 7 presenta otee modo de rcalicaoid^ en 
cual va contenedor mplcmeabeayic 53 está previsto en pa- 

3* rta^Lc ocn a l erntenedor 82, de fam a que sufra can dote el 
efecto de plstencdc; la  circulacléi de conjunto del cultivo 
se divide catre e l ccntcnedor 82 y e l contenedor 53$ dote 
notarse qpg m rios ccntencdwes como 53 podrían estar día- 
puestea en * * * * * * * . *t* '** ̂  **"****# *********** ̂ **** **

10. Ba. e l cjcaplo, e l contenedor 83 contiene una gees
nicidn 11 dispuesta entre don re jilla s ; asta guamici&t pu& 
de catar constituida por un lecho cálido de Mcmasa* la s 3& 
yecdoncs de aire as raallsan en e l contenedor 51 como án% 
riwagatas d  contenedor 53 puede ser sireede por unas bur- 

15* tu jas de aire# Inyectadas de gema discontinua como presen­
ta  e l diagrama 9b durante los períodos de paro de la s  inyeg 
clanes principales, gracias a  una clectrcvdlvula accesoria 
12 mandada por m es medios eldotricoe 4*# las duraciones de 
layaceléi de ente contendor 53 Son inferiores a  la s dura?* 

aa. clones da inyeccidn en e l contenedor di para preservar la  
ciMMlaeída de conjunto d d  liquide. ** *** ** *** * .** ** .*< **-

Es asi posible' mejorar la alreacldi del contenedor 

83 y  aumentar el piatcnaRo por un breve l^Ulso da aire que 

se recusa poce Raspuda a d  pare de cada inycccldn pxiaei** 

23* p d  en 8i. con referencia a la figura 4o, se concibe que se
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MwgtHMt aai 1* aUhddn dal nival an loa oontenedorea aaomda^ 
rioo* Baade luego* cate inyaccléi aeouaáarin podría aw  
pmctioadn per da edEunna C2 a cualquier atm  o^aann dia- 
pacata an paralelo, En ad naan dad fementadw representado 
an la  figura 1# puede aw intareaant* prever dicha* inyeo- 
cianea aacwtdwia * de aire# cuando la *  necaaddcda*  da 
no da laa capa* non any laportantaa*

Baade 3a  invancidn no eatd   ̂ ^

tdratno* da la  daaoripciAt precedente alno quo eMqpræae tB 
10* dee law vantantes* En perticala)?# sa pcait&e u tiliser var* 

n o s fWsantaâor** an paralelo# ccnactadce & un coapraaor 
one loa aunante ecu aire penautandc loa pwtodoa da tnyec- 
aldo da aire* ^ ^ ^ ^ ^ 4* *̂ ** **"*̂  ^  ^  ̂  ** *̂  - - '* * * - -  -

A loa efecto* osæigaiaate* ae declaran de nova- 
13* dad y propiedad paru BapaBa* au* territorios y p ie *** da *a  

Uaranfs* lea ralvtadioaciona* que siguen* ^
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1.^ Procedimiento de aireaciás y de rcaovido de 
va cultivo de mieroorgaaiaws# qus pernio acelerar e l ere- 
eisieRto# estando cate cultivo eoateaido cu un fbrmsntsdor 

5# que co^rende por lo  Manos dos oentsnodores (el y OS) que 
eosxmioan e l uno con el otro por su parte bago y por su POR 
te sata* caracterizado porque consiste en isycctar de foros 
discontinua# en la  baca de un priaer ccntenedor (C l) aire 
estávil en foros de burbujea alternando coa frecuencia de­

le# tcminade uses períodos de inyecoidn detorsainede y unos pe­
ríodos de peno* de Rama que se engandre en loe dos ccntang, 
doras un efecto de piotonado o pt&aaoi46 del cultive# prodj¿ 
ciáadoas use circuíacidn do ccnjmto cutre loe écatonsdoree 
per la s  ctHMRioaeioaaa que loe unen*

15# 8#- Procediaiente segdn la  reivindisaciSh 1# ea-
racterizade porque la  duraaiáh de loe períodos de pare pre­
citada es del orden de 0#5 a 10 veces la  dumcldn de lee p& 
rícdos de Inyección, sisado la  frecuencia de inyección per 
lo asaos igual a  t per minuto#

20 ̂  5*- Procedimiento aegda cualquiera de la s reivin-
dicaeicnes 1 d 2, caracterizado porque la  frecuencia de in- 
yaecida y la  duración de loa períodos de inyección sen ccn^ 
tantea y prca justados en fuaeidñ de la s necesidades de oxi­
gene de los sicroarganissos y del grado de removido Recesa*

85* rio# i*#*-^** — — ^**<*'^**<<*-i***i*-*,<*.4*#**t**<*



4 .*  ^Rwaodlmlaato aeg&t cualquiera 4# lata valvRa* 

diweol#^#  t 4 8%. 9ara&1twf%i aedo ptmtua la  ¡fteaaueoola da ia** 
yaaaiOO y  la  duvaolda de lo a  pavfodoe da inyeccida aw. w  

adaHaa y  aaodadoe ata 9*^9 ia&tauta por v&oe aapWdwaa aatR 

dadoa a l cu ltivo  pava dateotar a l catado dal alaga, coo e l 

<Ha da atmiadUoar da fccHca dptlea le a Mcaaldedaa da dstoa 

cu cada iu ta  da araalaiauto* *******-*****.**** *.**-****.*.

9*^ Pvoeadladaoto aa^a accaldava da laa vaivin** 
dloaoiouaa t# 8,  3 4 4, aaraotMfl-*"^  ̂porque al' adva aa 10̂  
yaotado w  a l pnaar awteuadov (8%) w  la  proadaidad da la  
aocMaloaolOU pey 3̂  yaapta loa doa eoatataadwaa,
da aaaava qua provoca duraate loa perlodoe da íayaaolda da 
ulva ua afecto da awivacl&i dal coltivo dal aasuodo cctate** 
dadev (C8) ^*91̂  a i pviaav cwtauedw (o?), auaaotaüdo d  
afecto da platoaado de diado aditivo*,* * * i*- .**- - ***.* .*- *<*

4*** pvaoadlHdatato aagda oualqulava da laa vainas 
dlcaaiwaa 1$ 8# 3,  4 4 9* eu a l coal a l priaer aoRtaoadw 
(et) aa m a acama* vavtleel dlepuaata w  a l aagrnde coates 
uador (08) , a  an vea por colueue vavtlcál da

diéatvo ado i^evtaata* earaotaneado porque# a  oade loyal 
aldo da alvo# aa produca m  daaoavdatalauto da cultivo au le  
oabaae dal prdaor contenedor (81) hada a l aegtmdo centena- 
dar (02h qua provoca la  elraulaaldb da oonjuato dal cultivo 
autre loa dea awtauadoraa* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

7*^ ProaadlWaato aagAe cualquiera da laa velvia-
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dlcaciOBea ^  2* 3? 4# $ 4 6$ eaPaotePiaado popqaa $1 airs 
ga fepaa da iraAnjaa as tayaotado 4a feroa ddaeontüMa an 
g l sggMnâo eentcnedop (52) dsPanta dea pu ed es da paro p ^  
sitgìaat aiéads das dopaeieaaa da Aayaocià* sa asta can ta i 

%t dap(aa3aEaa&aMM' a das duraeiw s de isyeeeién en a l pr& 
ne* aentesadep (Ot)* ^

8.*̂  ¿parato da faraantaoiéo para da raaHaaeida 
dad ppoeedtadanto eegèo caad#tem  do das raiviadieacdoaas
t d 2# dad tipa Que eoapraada dos oaataaedMKM* (ot y 02) 

to, tpM aw daan ed w  son ad atro por aa parta Saga y pep an
3^M%aga&ay^Ka%n^K%M?aaíárai^ai^MM^KM8 3B ad patas* 
ewtaoadop (ot)* oaaaataadeado poaqaa ad dayaotea da adra 
aetd ***pŝ .nd*!' a  anw Madina aa ĵatp̂ tH ĉp da adisaatapi&i da 
aiye§ a4"cta êa peas asadnistpasp ooa PPceoaBcia dctwainada 

13* aire est&%l decanta enee paadodos da dwscieaea deteradw  
das,

8 ,- Arcato oa#o da raiviadieao&&t 8# eayaetapt^ 
aasa pepena das da w%yM&
d^t m  coappaaw y  pas aleetpovdlvuda cwddeioaada a  w e  

20. aedioa ^B^dcea-da Mansa aaeaencial. ^

to#  ̂¿parata aagda adad^odera da ia^ rettdndiea^ 
aiaaea 8 8 9# capaetartaado popone dea dea aentwdopaa ae 
aowMaican pop- an pacts Ixsja a  través da m dr^no eon afec­
to da vaatspi w  preaanta wa aa^ngddaeiêt* deaaSboeaade

33* ed tsyeete* de aire an ad pptme* amtanedw (ct) no da pro*
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maldad de eatseetw galaoldd* < ***** .*+ ,*< *< **.*.- -< **.*.

oiooes 8 , 9 #  10$ an 83. seal w  pplaw ccnteoedw (Cl) es 
9MatMaMWMrwMMK$gLa&qwwM3&aRimsagM&o<Ma%aMaaF 

9* (C2)* dedimtado a  en ves pw ana o^wma vertiaal da di&qg,
tvo ads ispoetanta* cwaotevlssdo p ew s 3a oolsma loté­
elos (01) esté eOMevta por sa paste sepeslos pos w  seoin* 
to an fama de caopaoa adaptada pass godas #3. aise y coodn- 
oíslo a basbotas an sapesilole an e l stativo oontanldo an 3a 

10* eolaaea exteslos (08)* ^ * * * - ^ * *# .* *^ * .^ * *# - ^ ^ * ..

12.** Aparato aagda do la s seivlodioa*
oloees 8# 9$ 10 u 11* easeetesleede porqas eoeswendo pop le

^  pawaM!¡̂  aan ei. fw* 
ganda eontesados (02)* da fe w  ^  sefSa non daba e l afee* 

IR* te  da pistonada# dividiéndose la  clygulaaiéa de eonáento
d el ea ltlvo  antee e l  segeade eontenedos (C2) y  date o estos 

otees-weteoedeses (C3)* -<* *.**-**<**.-****-* <.-*+*<*<***

13 *̂4pNHRwuMM#RiNa&Naa*ad& lasselvledloa- 
oleosa 8$ 9# 10# 11 8 12# an e l ocal loe ewteoedesea eos 

20. oduanas vostloalee* oaraoteslsado porqee le  xtlaclda (H^3) 
del aeadssdo de. la  altara da soda oeEsma sen la  seeolét 
tvsosvwsal de ésta es- sspevlos a  18* * * * * * * * * * *  *

14**' "ÜROCBODCmfO PB A3BSA0188 Y DB MW100 DS
on- COMMVO DB m<mCQR3AHI3M33 Y APABATO OOWBSPúHDIM  ̂* *
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