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Ia invensifn se refierg a un procedimierto de plw
reacidn y do wemovido de wa cultive de mivroorgonisumas que
permite acelerar s trooimiento; lo niemn ge gxtisnde a wm
aparato de Pormentacidn pava ln realisacidn de eote provedl

IONEO. %o o o0 a0 @ 0 o o e 9w W e e e e e

Sa sabe qus exioten actuainsute dog provegon vsen
ciales para homogeneisar wn melio de culiivo y aumantar i
velooidat de disolucifn ded aive oo el Pin de producis mis
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eroorgmismos agrodion (cdlulam, hmmgos, bactarias, oto. +..)3
uno, wecdnico, cimsists m agitar meodnicamente ol medio ip
ouflando en gl migmo ol alro astéril necesario para ol desg
rrollo de lco nmicroorganimmos} ol okro, llameds prosedimief
to "alrlift", omsiate en producir un removido del wedio af
roctamente por medic do buriajas de aive que son envisdas

do forma continua 6 la beos del fermantadov. « » = w w e =

. R} prioey prooedimiento presemta vardos inconvew
nientas) en primer lugar couduca a unos formentaioren de og
trusturs mucho wds complejay puesto gue daton comprenden wn
oo junto wendnico em motor dn arrastre, drganca de agitas
oidny Juntoas de sntanqueidnd, stcs e} slemds ooton formen
todores se prestan mel a un funoioasamionts ombinto sn Tae
sfn de problemes do estorilided que me preswntan, gue pro- !
vionen de la eutrusture compleja del foxmentador ( juntas gie

PEBORNIGy OUBe wnn)e ™ e v o .-

Bl procedimiento “alrlift® eondwce a woa apara~
tos micho mis eioplea, qua pusden funsionar en continus ¥
no pragentan lus problomas do esturilided de los procedi-
sientos meodnicos. Bin eubargo, wi inooavenisnte mayor de
avte tipo de procedimiento miéa o a conmuso de alre
my incrementsdo oot respesto a los procedimisntos mgodnie
aoms A tEtulo de ejenplo, n velosidad de orecimisnto gompg
rable, e un oas donds los prouedimientos mecdnicos condy
afon & wi conoumo de t vevers (volumen de airs por volumen
do oultive por miruto), el procedimiento “aiwlift™ ciunduce
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4 W consume que pucde ser del orden. de 3 vWweile Si e Glo~-
minuye eslte sonwymo, ol rediv es mmaﬁeimtamta agitado
¥ ia velocidnd de erecimiento do los microorganimmos Glomie
nue fusrtenante. thors bien, ¢l aira que s3 adnite on wn
formontador e wmieroso, puonto que consbituye sl objeto de
una esterilisscifn pyevin zuy elevada para evilar cualguier
contominacidn del medio. Asly en estos procedinientos
vairlift*, el costo do wn cultive o denaidad o etneentra-
uifs piorobiana doda dopends esencislmonts del coste de In
insominacidn iniecial, del medie mmbwitive ¥y del de In enor-
ofa consumids y o este divimo fantory propoveionsd al oon-
sune do atre eatdril, o e generalumbs el fuotor prapone

AOPIIEGe o " o o w -  w  w o w eAe  Meee

Iy prcente inveneidn @s propouns veduclr noteblee:
mente 1o incidencia del factor anverioruente evocado s indg
¢ary o oote oferto, un provediciento perfeseionade de airey
ocida y da removido d4g wn cultive de microorganimuosm, tuo
por otra parts oprovechs lag ventajan del pmeaﬂimi-wtu‘

FaRed i Pht, o o v v or W - e W -

B otvos tévminos, el objative de la invencids s,
¢n ondn aplicacilny O bien inoremgntor la dembidad de mierg
orgenismos cbbenida para tn consume de aire dedoy o blen ye
ducir notdblonute o3 consumo de aire pava ia obtencids do
una densided dada, o bien min notusr en sentido fovoraklc o
in voz sobre eolos Qos factores ¢on o) fin de realisar, on
cudn cago pedotico, una produsciln do misrooypaniamos o e
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qua, al témmino ds uk porfodo dalo de utilivasifa dsl proog
dimiento, 1o densidad do miorocrganisuos del vultive eotd

aonsidorablomente inoresentado o respeoto a la denoidad

obtenida en lan mismas condicionee operatorias on el prooe~
dimdento sldoico, mientras cua ol consums da aire hatwd si-
do 1 miomo. & titule indicative, la relaoidn de ias donoie
dndes puode sor del oY da Jy w v m v m w v w w o -

En la préotion, la frecusaoia da las inysoolones
au»mMrwlamaWa1 por minute cont o) fin
da producir un fandmeno d¢ pistonado oficaz; adendo, las ef
periencias han mosteado ue se cbtenian husncs vesultadon
sugendrands wios pericdos de pavo ds duraoidn 4ol orden de
0,9 & 10 veves la duvacifn de los perfodos de inyecoifn, -

Segin un primer modo do ubilizacifn dol procedi-
miento, la £recusncia de inyeenidn y la dumocidn de perfo-
dos do inyeccidn son omotontes y preajustaion en finoldn
de lag necesidadon do axigeny do ios mioroorganismon y del
arado de ramovido necosario. Za prexregulacidn pusde yodli=
gares por wnop ensayus previon sobre la cepa de ntoroorgaw
DAGION {RUCXBUNAG, > = = o > = @ " . v .- .-

Segdn otro modo d¢ utilisacids, la frocuenois de
inyeccidn ¥ ia duvseidn de lom perfodos de inyecoida men vp
sviables y mandodos en cada instande poy wmos papiadorss asg
aindos al cultive pars detestnr ¢l estndo dol minmo, con sl
fin de satinfaver de forme Sptims las nevewidades de eaton
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Do maneva andiogs o 16 qig pons o ol progedimien
to *airlift®, el procedimiento previsto por 1n invenoifn
aonduce & dispmer ol cultive ¢ wn Fovmantador qua compren
do por lo manon Qog contetiedores, 01 ¥ O2; qwp commmican oL
mo o al mammmmjaymmpm'ﬁeﬂtm 28
procedintato do acwerdo ctn 1a presmis invenoida consists
o inyeotar do forma discontisusy; en Ja beap Gw wao de los
contenedores O1, Bire gotéril on forma de burbujos, altex-
nando o freouenoin determingds wnon pordodon do inyecoifn
de duracidn detorainnda y wacs perfodos de pavo, de forma
que Bo enguire o 1os dos contensdorss ws efecto de pistow
nedo o pulsacids del culbivo, profuctdndese Wi olroulachfn |
de oonjmto entre los oontenodoras pop lag cummlcaclonas

(RIG 1OD WIBxy * or oo an o ar o @ o o W 0. A W 0 W o s e

Como 9 eompranderd mojor nis alolante, oite ofes
%o d¢ pistinado o pulsacidn ded GULbAvs es sagemdredo por
1a dlimentacién eltemativa do aive ¢ inorenanta conpideras
blemento el yemovide dek cultive y sy demarrollo. For ejome
plo, gon commumo meGlo ds aive sotdril taditive, o8 owmadae
ta que ol procedimientt de la inventién permites por was
parte, reSucir iz duvasila do X fase de latencia Gon Yoo
pecto al prosedinionto Malvlift® clfsico (pase indeial en
ek curso de la cual la velooidal da erocimientio es wuy pow
quefia) por ofra parte, sumentay muy potablomente Lo veloui~
dad de crecimiento en ¢1 cwrso del desarrolly, de senora
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Ia invenoido se extionde taubidn a w apovato de
formantaoids pova la venlivaeidn del procedimiento dosordto
pravedontenmto; ente apavuio e del tipo de los aparatos
"alrlife® y comprande 400 vontenedores O y 02 quo comumi-
oan ol wat gon &l otro por on pawte baja y por mu prrts ale
tay ¥ un inyactor de oive que desenboca en sl contensdor
¢11 eato ditine pucds eotur aomstituildo por wia colwma ver
tionl dispucsto en sl otrs cmtonalior O2, delimitado a wu

voB por o column verticol de didueteo nds Arportonte. Sg

gin la precents invencidn, ol tnyector de nire sotd asocia-
G & wios nedios pocubtcioles dy slioentanite de aire, sdap
$oios para sutinistrar oo frgctanois detersinada el nire
eatdril duvente perfodos dr durpoiodes datormingdog, « = =

Prafeventenente dow dos gontensdores oomiican
por m parte baja a trevie de wn drgane con efecto Venturd
e propents wia sstransulacidn, desssbtoomdo X inyevtor
G alve @ ol cuvitisdor OF - 1 proxinidat de esta sotragy
@alacide do manara que provoguss durante log pewfodos de in
yoooids, W efeots de aopivecila Gel sudtive ds) ombonodor
¢2 haoia o) contenedor 013 siendo asf nutablesents smento-
do ol afouto Ad PLEtUNARO, w & w se w2 @ o o de ds - .-

Otyas caractoristioss do 1a dnvencidn ve desprens
derdn de 1o depowipoidn que siguey oon refexencin u los plg
now snexos, loa cuslen presentusy & titulo de sjomplon no

|



i Y

05

15

20

- T -

Limtiatives, wos nodes de realizaoidn de apusaton de acuep
do van la invencida; an oudos planoe gus formen partae d¢ la

TOAEPIDBLEIL v o a0 tr W to e W W . " - -

= o figure 1 on ung vinta enguondtics de wn apoe
rato G formgntncidn da anardc con 14 lnvencllng - « e -«

« la figurs 2 o6 uny vists parcial d¢ detalle de
gnbe aporabo, en neccifn por wn plono vertical axialy » » -

~ 1n figuws 3 o wn dlagrans terporal gue Alustrs
¢l fwnciohamioito de dioho aparato, e la que las ordenadas
ropresontan 61 aive inyeetade ¥ las mbocisan ol Blopo; « =

»mﬂmméa. 4y 4%y 48y DO VBOLNARYE GUG
iustean Lo movimisnton de pintonade o pulesoid del eulily
vo en 8l ourgo del cdolo de alinentaoidn Ge Girgy « © w w »

= In flguwrn 5 veprogunta wias cuvvag que dany &
ecrlis logarftuicay la goncentracién do mieroorgmmiemos (ox
dongdan)y on fuscdda dol tiampo (ahwcieas) e of cape de ws
procedintente "airlifte cidelco (curva alfa) ¥ en el coss
dol proculimiento de nousrdo ctu 14 invenoif (eurve betal,

- Jug Slouras 6 y 7 gm esquasns do otyon oodos

« log fipguran O y 8b pm diagromas teuporsles
quz ilustyan el Swclonaniento del npavato AEgUeiLRado
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1g figuea 7, eatando rapresentadn on owimnalten 1a inyecoisn

Ao alre ¥ o abeoinag o) TLEme dv e v o w wwh @ - - .- -

£l spavate d¢ formentacién raprasentado a tfsulo
4¢ ejumplo m lns figuray 1 ¥ 2 sompronds wn formentador 1
cogpueto de Wi colums verdica) ¢f ¥ 4s wn voluwms 02
oue dea & la primora, Wi inyector de alve 2 qw damenboon
oo la tane de 1a colma Oty Ws dleotrovdivila 3 que aliw
menta ssoumoinioente om alve ol foywotor 2 ¥ ostd vendis
ciongla 4 waos medios aldotrivon seouenciales &8 memdo, mip
bolinaden an 4y ubw capacidad tapdn 5y wn 242500 de estert
lisaciln Ge uive 6 y Wi owprenor 7« Ia onpeeided tampln
Sy sltunds corriente abajo del filtro pntre 8l corpresor y
1n vflvule, desocpatia was funcifs de protoccids oon rospec .

0 8 oata £iltyro. A W W R e e e e e e |

B ¢l ejemplo, loa doa contensdoves 01 y 02 eatén
rodendon de savolventes que pareiien, de maers cldoica,
asegurar win olveulacidn de fIuido termontdtion. « = w o -

In columia G omaindon gor 2a parta baja oo ia
solumia €2 por un ousllo O adaplado paws produciy w efacto
vonturd en un parfods de inyeccddn de sire y provocay ws
aspiracidn de A{guide da 1 oolums 02 hacia ila columa QY;
& suts sfooto ol oupilo 8 soprende unae parte convergente
8ay woa sstrengalacidn 8o y win parte Givergente Bo, dencme
bocando ol Inysotor de alve so In colwmig O an lo proxioie
dod de onta estrangulasifn 8he Bu a3 sjamplo la polikne OF
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deseanns pobre 6l fonde de la columa 02 y comprande sn su
parta baja, por debajo del cusllo 8y unas wmplias Jumbrerns
pars 6l pago del Muidts » =~ e r v r s nws e v nwmnn

Ademis, egta columa Ut estd abierta por su parte
oiperior y puede por tanto commioar, por desbardsdo de 1i-
muido, com 1l SOlumeg $2¢ w o w W m i m e =iy --

Tos modios de mando 4 de la vilvula susinistran
wios impulsos eléetricos que determinan 1o gpertura v el
clorre alternadon de Sets segin wnn frecusnois prefeterming .
fa. Bl disgrama da la figura 3 da lag contidedes de alre in
yeotadas on funciln del tiempo, la duracidn do los periodos
deo inyeceiln P pueds variar entre 0,5 svgundos y 7 a 8 oe-
omdon aproximadnments, siends 13 frecusneis de inyecciin
por lo menos izual a8 4 inyecolonss por minuto. 1a eleccin
de anton :;arémtros o8 funsién do la naturalesa de la ocepa
sultiveds y de 1a goometrfs del forueniodor, = « o w e =

En 1a priction, el efecto de pistuaado del cultivo
(qus sw explica a continuacidn) presents wus Amplitud mayor
para columnas de altura »is importante (e igual sscelln).
Los diverson snsayos han mostradeo que este efecto daba robul
tadon satisfactorion et ol plano priotico aumde 1o relas
vifn 5%/5 del cunirado de la nitura do cada colums con s
gecoidn tranaversal de éata era supericr o un valoy dsl ore
den de 12+ Desde luegy la altura sa gsvogerd so funcida de
ia cepa de micyoorganismos para no imponer presionos refhibi
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Lop ssquanas de lao figuras 4a, 4by 40, 44 iluse
tran ol afecto do pistomads produsido por 1z alineniaeidn
BEOVGHOART J0 BT W e v 00w ar Sk W R e W e

Ia tigura 48 emsquamatise sl Teramtator al Linal
de un periodo de paro (estands A representado en la figwra
3); por afeoto de vasdo onmmiconte los nivelens dsl cuwlddve
o 1as columae €1 ¥ 02 alomsan seaadblesnto 1a mioos ale

BUANE , o0 o S0 e e B e N M e e A R W e e e

A cada impulec, el inysotor envia al contensdor
£1 w volusen de aire que oe disperns sn forwa do uns sulti
s de pequefias turbujs (fizura 4bp estedo B)s EL volwmen
del oultive contanido @n el contenedor U1 suuenta e randin
de la sparicidn de estns burdujas y dstas wngendran wn arrag
tro haoia axride del ifquide; ademdu, 1o eniniln de aire
por ol inyeckor provocs un sfecto de aspiracifn del dfquide
en la tase del sontenedcr OVs Estos fenfuenon provocsn una
subida de nivel del lfguido sn el gomtmnedor Cly un dessenso
dsl nivel &el Ilquido en @l contenador G2, ¥y W Guaborda-
atento do wa pequetia parts del Liquido deede »l contenedor
C1 haoin ol otUEANQRON COa = w90 o oo o6 W i = W o wo oo -

Cumnio 1n inyeccilo de aire coma (fizura 4o3 sntg
4o )y ol nivel del ocultivo su sl soatensdor ¢1 baja brdecg
monte ¥ ol nivel e sl gontensdor C2 aube con paso de wia
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clerta cantidad (s 1fquido de C1 hasia 02, Por inereis, los
nivelas ex ¢4 ¥ 2 van mis allf del nivel normal, oo sy
tralafipgua s v S mcnwacnvnacn e En- -~

Se produce wna cocilacidn ¥ el nivel noymal, igual

e loe Qom eoitenedores, pusde ostablecerss por efecto de
vaso commicante (fig. 4d; estadio D). Un nunve vivlo pucde
SmpeZars quss DO una nuevs inyeceidn de alwe, hard subir
de nueve byiiscanents el nivel en U1 y bajar brdscamente ol
nivel en (2. Es sfards posible aprovgohar la oseilaoidn de
rotoyno para aunantar las emplitud del pistonado envimdo el
nueve impulno do mire en ¢1 antenm S8l paro complsto del 1i-
quido al Pinol del ¢36lo Precolnto: - =« w e e e e w - =

Aof, of cultivo ha cufride, por una parte, W mo-
vimiento de pulsacitn en las columag, gue fnvouue conside
reblamente la oxigenucifa-y la mutriolén de log microorga~
nismos ¥y por ¢trs parte, us desplapmziento de coujmto por
siroulacida de wia columa a 1a otra. Eo de Gostacar ques
en el curso de la inyeccidn de aire, ech aspiredas uaat bup
tujaa da gire de ayriba hacia abejo en sl cmtencdor G2 ¥
desciendon con ol 3quido ¢n eots cntenodors despuée de pa
ro da la inyageida, entas Turbujss suben de nueve en menti-
4y inverso y oote movimiento incrementa notablements ol rep
dimiento de utilizacifn del oxfgeno contenidto en eatas D

BALJOET e o o v o > o - w w v e o w e e de W

Debs notarse muis ek rermtaaw; pusde funcionar de
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forme Aipeontinua Qisponiendo una vantidad determinads de
aedio nutritive inseminado ou log golumiag O1 y 82 ¥ dejan-
do efectuarse sl crecimiento durmte un tlempe determinaio,
al término de) cunl el cultive eu extrafdo, ol fermentador
- estorilizado y una nusva carga colosnds ao el mimoy pusds
‘ sanbidn fimoinar e eontinuo axirayendo w gaudal determie
aado de cultive después da elvpulscidn coapleta de date o
inyeotando sn o) misme wn 'nawlal iddntioo de medio nutriti-
vo} la inyeooifn pusde efentuarse en la proximidnd del fouw -
10, do 4o la coluwma 01 {punto B s la Digra 44) y 1o extraoe
| uifa on la proximided del fondo de la coduma €2 (pumto B).

Ian curvas de la figurn 9 poaen en evidencia la
oficacia del procedinmiento de la invencils oo respacts al
procedimionto oomeoildo Malrlifli%, o = o mw w o, o -~ w

tiiw Ia owrva alfa da ol vaxdcter do wa orecimiento
bacteriamo obtmido experinontainents en i fermentoior pi-
loto del Wipo ded da Ja figura t pavo e el oual la alizen-
tacidn o cire o realisa en canbdinuo; la ourva bets éa el
cardotar del crecimiento obtenido por ol procedimiento ds la

20 invencidn om wna alimontaoiln AltemMada. = = w o « o o - -

Bn 1 tahla sigatents satdn resuwsidas las condie
ciones opavatorias esgncialos an 108 Q08 CABOEN, = = = W = w

=




—
{ Frovenimiants 614 | (ProcsdLivaye 4 1s
; & iento de
L. sieo) anvmﬁﬁu)
Altura aproxima
ga ds la columnn 750 mm 750 mm
Altira Bproxioe.
da da 1a colm 1060 ma 1000
Gg - —
Didmetyro de la. ,
columma Oy 93 wn 93 m
o o by —
Didnatro do la .
Uaundal mafiic de ’
inyacoidn Ge ol § VeVells f VeValle
L. I _
Hodo da inyace - rlu&oigex ggymlcﬁa
a , 0¢0,
oidn ds oire Soutinuo 1 oegwndo -
= Caudal an ) odo
de inyesol
) § voVellls A
aaawm Bacillus
hd | dhgairiin | Wlgstérim
Penparaturs 30“0 | 30%
B
fama do nmam!ag el 1
%0 o faso de dew| 0,192 hova 04245 hora
~@arrolly _ , _ :

Con un voncume medio da oire igual, ce coneotats
que el perdodu indoial de latmacin &8 micho mis corto e e
oaso de la twrva bata y oue 14 velooided de oreoimientio
{pendicnts 4o 1o curva) € DY BUPETAOr ¢n 8AtE UASO. = = ~
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54 las duracicies de permemencin pon iguales o 16
horas en lom dog casos (oomumos Sotnles de aire 1ddavicos),
%9 conwtate que sl proosdimim¥o ds da invencién propoxaioe
na w oultivo 48 conventracidn igual 8 1:4.10° mioroorganip
mos pox o ¥ & procedimiento olfsico 4,8.103 niercorgnis
mos por onYy 18 relacidn de les acaosntracionos es del or-

Gl G 3o v o v oo o - e

Parn obtener s omceniroeidn idéntics con el
prooadimiento oldaico era preaisc wo Wiempe &8s perrwonois
del oxden de 21 howway Jo que deserminaba un conpumo hiotal
de alre mperice de 315 eproximedamente oo respecto -al pro
sediniento do 1o Invenollty «w v e v v c b w v o .- w - -

Poy otya parta, la figurs 6 presshita otro modo de

_¥ealisaciin de forsentadors fide us sndlogo al precedente ¥

eotd alimentadc om aive en fowsa dicoontinua, pers sw go-
lums inverior C1 presenta virios platos perforaion, taledn
v 3y yepartidos et su aliurs; evtos platon tienan por
fmoidoy por wa partes dividir lgs turbujes de aire eu cae
dn pino 8 fin de evitar wia coaloscencia do &stas y, por
ofre parde; inorsmentar la homogengisacidn ¥ el renovido
del culvive bajo @) efocto de lom plstnados qMa hacen sue
frir a dute w movimieto de volvés a nivel de cada plato.-

Adends, o column 01 estd oubisxta o wu parte
mparicr por wr recinto en forss de campang 10, ous entd
adaptada puva guiar el aive y oosducirlo o barboter g pue
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perficie en ol cultivo contenido en 1n columna 02; se mojo~
ta asf ia disolucidn dol oxfgeo en el cUlbives » w o« ww

I 2igura 7 preventa obie medo de xealizacifa en
el oual wn omtensdor ouplemeninric 03 estd previate on pa=~
ralole eon o1 conbonedoyr 02, da forma que pufva aon dote el
efectu dg pletonade; 1o circulacidn de cojmnmto del cultive
8¢ Givide ahtro ¢l contenodor €2 y ol contenedor 035 dobe
notarce qua Yynrids contencdures ommo (Y podvian setar dice
oiaston o PRISLELO ™ o o v o " e -

B ol sjamploy ol cmtencdoy 3 conbiche uhn guay
nietén 1 dispuests entrs dos roiilias; esta guamiciln pug
de am@mmﬁwmlaom 841340 de bicmang. las ip
yecoiones Se aive pe woulisan en ol emmtetiedor G cono antg
riormantos ok cuntensdor O3 puede ner airvads por wiaw ture
jas da sivg, inyectadas du forma discoatimia como prosen=
ta ¢l dimgrats 86 durgnte los perfodvs do pave do Iag inyeg
ghones principalen, graciad s una eiectrovilvila accesoria
12 vandsdy poy unod wedios eldotricos 4%, Lan duvaciones Ge
inyeceid de sate conbenedor G don inforioven o las durae
wigins da fuyodoidn en ol conbenglor 01 pova pressyvar s
pironlaeidn dp conjuito del Ifouidos ww e = we o www -

2 aof ponible majorae Yo adrdacidy del cunteuedor
03 y sumetitax ol pimtanado por un Wweve impulooe de alee quo
ne rgalisa pouo despude del pave de cada inyecoidn privoie
pal en Cfs Gon Pefermcis & la Figurs 40; oo coanibe Qe e
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mepjora aol la subida del nivel on loa contstiedores Beowdam
rioct. Deade Juago, eota inysceifo seowmdnrin poiris ser
practicada por In solwna 02 o oualguter otra oolumn Gios

| pugata an pavaielo, I el onsoe dol fexmentador represetado

w1 1o figurs 1y pusde poy interoaaite prever dichas inygow
cimas necundaring de aire, cusndo les necemidndes de oxigg
1o de los capas soo My iloportgnlieg, w e e ww e vwe e

Desde lusge la invenwidn no satd limitada & los
Sdeminos de 1s desoripoidn provelente sine qua couprends 19
dan lag vavimitess En partioniary en posible utilivar vaw
riog fermetitadoves en paraleloy schsnkalos o un compreses
que loo alimenta con alre psemutandc los parfodon de inyeow

Q0D A0 RAXG) 9 = = 0w o o . -

A 1o efeckon conpignientes se Oevlaran de nove-
dad y propiedad para Sopafie, sus territorios y pladas Ge 80
verania, lao redvindicacionon QUE BIRUONe w = = o w w w - -
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to* Procediniento de aireasidn y do remevide de
u oultive de mieroorganiamoss que permite acelorar ol orge-
cimiento, astande ente cultivo omtonide en un farmentador
quo comprende pow Lo genos tog cuntencdoren (C1 ¥ OR) e
eomnioms gl w0 zon el otro por mu parte bajs y por su pag
o glbay pavactorigado porge cmsiote on inyestar da formn
ddscoadinugy en Xa baoe de un pyimer contenedor (01) airve
eatiril on Foroa de burdujes siternandc con frecudnoin doe
toruinada wos pardodos do inyuooida determinsda y unos pow
rlodos de paroy do Yorma qua 66 sogmdre en lon dog ponteng
dorgo un efgate da pistonsdo ¢ puleacidn dol oultive, proly
cidndoss wia ciroulacién de conjunto antre loo contenedores
por lag gommicaniones QU 105 WOy = o e = w o w e w - -

2+~ Procedimiento pegin 1o reivindicenifn 1, caw
roctorizado porqus 1s duracifn do os porfodes da pare pre~
citads on del oxden de ©,5 a 10 vooes la duvacdfn do los pg
riodon 3o inyesciln, oiendo 1a frecumela do inyeocidn ;o:'
1o moncs fgal B T DO DAAUE0, = o w ww b v w o "> -

3~ Procedimionto geg® ounlquiera do lap reivine
dicaciones 1 6 &, coravlerisado porqus la frecusnois de ine
Feveidn y 1a duracidn de lco perfodon 8¢ inyeveifn sme song
tontes y preajustsions o funoidn Ao las nocesidades de oxfe
gone 8o los microoyganiamon ¥ del grado dv yempvido necusge
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4o Provedimiento peg cualuguiorn de lag reivine
dicnoionen 1 4§ 2, carnctorisado porqus la frgcucnoin de ine
yovoddn ¥ la duracida do low pmrfodon de inyeceile oon voe
rigbles y mandadon en cuda inatante por wtios cupiodores acy
odatoy al eultive para detoctar el sutedo dol miomo, oo el
in da sastafnone do forma Sptima las necssidades de dslos
o oadn Lo Qg oxeoimlantoy wr e wm e m e nawe -

Sew Procefiniento septin minloguisra e lag yalvine
dicaciones ¥y 2, 3 § 4, cavaoterizato porque ol alrs en ine
yootade o el priver contensdor {(01) o la proximidsd de 14
commiionoidn qua wig por la m baje loa fon contenedored
S manere qWe proveque durante oo pardodos &6 inyeocidn do
aire W 9Fe0to do aspivecidn del swltive Gol segds goatew |
nedor (£2) hoola ol primer contensdor (CY), muwmentondo sl
486040 40 PABYONAAO da ALCHO QUILAVO, = = = w o = o = = w =

Sv= Provedinionto sogdn cualquiors da los relvine
dioneiones 1 25 3, 4 8 5, an ol oual gl primer contensio
(01) €8 una colimma verticsd didpuonta e ol SeERAS contee
neldor (0R)y delimiteldo & i ves pur una columa vertical de
didaetae wdu Lmporiante; saracterisald porqwey & cuda dayeg
¢idn de Bire, oe produce wi deabonlamiento de¢ oultive an 1a
sabevn ded primor omtwmedor (81} hania &) segndo contenge
dor (C2)y que provocs la siroulseidn de comjuto del oultivo
ottra 108 400 SOnUMIALOrOte W W % v v o = W . " .-

Tew 2rovedimlanto segts oualquiers do log reivine
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dicaviones 1¢ 2¢ 3p 4s 5 § 6, caracterizalo porqus el aire
g forma do burbnjas as Inyeolade dg Zorma discontimia en
o1 pogundo contenedor (U2) dwrants los perfodos de pave psg
oitades, piimde las duraciangs do inyecclln ¢n sste conteng
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pardo alta y wm inyechor de oixa quo ddocuboos on ol primer
ocntoneder (01)y cavuoterisado porawe o) inysator e aive
eetd azociado 3 wion moiios sesumcinlon do alimentagitn 4o
aives alsplalon pars suminiotver om frecumols Getormingda
aive oatdril duesato unos periodocn de duraviches Gotermings

L {27 PRI A A Y L L L T R SR R

S= Aparato sdgin la reivindiencidn 8y varsateri-
2380 poXque lun uadion gecumedalan de alimentacidn voumpren
Sen W copraser 3 wia slectrovdlvals ccudiclonnds o wion
moftion widetricon do nando sooueneial. & e e v w oo .o -

T0s= Apavatoe asgln oualquiers do las reivindices
elonos 8 & 9, earacterivado porqus Yoo Ao goatenedorss se
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ol inyaetor do nére en gl primer cmbasdor (01) e in pro-
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s4rdo & barbotar en supsrficts o sl quitive catenido en la
coLumng AXTUTLOR (UR)s = @ v o de e e b o w0 40 o o -

12~ Aparato segds sualquicra do las reivindiaoge
olonus 8, Dy 10 4 11, oarsckerimadn porqus voopyends por 1o
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