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La presente invencién se refiere a un dispositivo
de perforacibn por escudo de ¢uchillas, especialmente para abrir
cavidades subterréneas de gran anhco, como sobre todo para la
construccidn de estaciones de ferrocarril subterréneo o sus te-
chos, gque consta de bastidores de apoyo dispuestos unos junto
a otros transversalmente a la direccifn de avance, y cuchillas
de perforacibn apoyadas desplazables en ellos, que son prensa-
bles hacia delante mediante prensas apoyadas en los bastidores
de apoyo. ‘

’ Para la perforacién de tfineles, galerias y simi-
lares, se utilizan escudos de cuchillas cﬁyas cuchillas se ha~
cen avanzar en cada caso mediante prensas hidrSulicas por sepa-
rado apoyadas al bastidorkde apoyo comfin, constituyendo el bas-
tidor de apoyo un contrafuerte para las prensas. Tales escudos
de cuchillas no necesitan un contrafuerte exterior, como por
ejemplo la entibacidn del tfinel, para el apoyo de las prensas
gue hacen avanzar a los bastidores de apoyp y a las gughillas
de perforacibn. . .

Es ya tambi&n conocido en el procedimiento de per
foracidn por escudo de cuchillas fabricar el espacio hueco para
la ubicacitn de un teého abovedado de hormigén de un t@nel, e
insertar en el un escudo de cuchillas que consta de varios bas-
tidores de apoyo dispuestos unos junto a otros transversalmente
a la direccidn de avance y acoplados formando una cadena arti-
culada, gue estfn equipados en cada caso con cuchillas de per-~
foracidn (DT-0S 2 407 584).

Es cometido de la invencién crear un dispositivo
de perforacibn ébr escudo de cuchillas de 1la clase citada.al

principio, con el que pueden abrirse también tramos de tfinel

anchos u otras cavidades, de modo rentable, debiendo asegurarse
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-san hacia adelante, y con ello impiden que este bastidor de apoyo
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dque se garanticé incluso con altas fuerzas de las prensas la fun+
cidn de contrafuerte, qﬁe se basa en uni6n por friccibn, de las
partes de escudo que sirven en cada caso para el apoyo de las
prensas.,

Este cometido se soluciona segfin la invencibn por-
que los bastidores de apoyo contiguos del escudo de cuchillas
estén acoplados a través de dispositivos de movimiento a pasos,
como especialmente mecanismos de 8mbolo hidrédulico alternativo,

Segin la invencién el dispositivo de perforacién por
escudo de éuchillas consta pues de varios escudos de cuchillas
individuales dispuestos unos junto a otros trensversalmente a la
direccién de avance, pero cuyos bastidores de apoyo estén acoplaj
dos a través de dispositivos de movimientos a pasos o bien de
mecanismos de émbolo hidraulico alternativo, de manera que al
avanzar uno de los bastidores de apoyo puede o, bien pueden cons-
tituit el contrafuerte de avance. Por lo tanto no se da el pel-
gro de que al remolcarse el bastidor de apoyo con ayuda de las
prensas hidr&ulicas asociadas a las‘cuchillas de perforacibn
retrocedan las cuchillas de perforacibén que hacen contacto en el
terreno con unién por friccibn y constituyen el contrafuerte de
las prensas. Los dispositivos de movimientoé a pasos, que estén
desarrollados preferentemente como mecanismos de &mbolo hidr&u-
lico alternativo de doble efecto, pueden utilizarse por si solos
o tambi&n en accifn conjunta con las prensas hidraulicas de laa
cuchillas de perforacibn, para el remolcado de los bastidores
de apoyo. Pero por otra parte los mecanismos de &mbolo alterna-
tivo ejercen tambi&n una funcidn de apoyo al prensarse hacia
adelante las cuchillas de perforacién, por cuanto que &stos apo-

yan al bastidor de apoyo cuyas cuchillas de perforacibén se pren-

— e e e s wn
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|mientos a pasos, y una perfecta guia, exenta de inclinaciones, de

se presione hacia atr8s en sentido contrario al de perforacibn
bajo el efecto de las fuerzas de los cilindros de prensa. En vir-
tud de la mejorada funcién de contrafuerte es tambi&n posible
prensar hacia adelante simulténeamente varias cuchillas de per-
foracidén de un escudo de cuchillas, sin que exista el peligro de
que el bastidor de apoyo asociado retroceda bajo las altas fuer-
zas de las preﬁsas.

Con el fin de garantizar un perfecto apoyo de los

bastidores de apoyo acoplados a través del dispositivo de movi-

los bastidores de apoyo al remolcarse &stos, se recomienda aco-
plar los bastidores de apoyo contiguos, tanto en la zona de la
solera como también en la zona del techo, a través de en cada .
caso por lo menos un dispositivo de movienteo.:a pasos. En ei caso
de que el dispositivo de perforacién'por escudo de cuchillas com-
prenda tres o mis escudos de cuchilla yuxtapuestos, la disposi-
cibn puede ser ventajosamente de manera que el bastidor de apoyo
del o de los'escudos de cuchillas situados interiormente esté&n
acoplados en cada caso con los dos bastidores de apoyo contiguos
a travéds de cilindros alternativos. Los escudos de cuchillas que
est8n en el extremo de la fila de escudos, estén por el contrario
apoyados con sus bastidores de apoyo s6lo unilateralmente con el
bastidor de apoyo que se halla a la derecha o a la izquierda,
Todos los escudos de cuchillas pueden presentar la
misma altura y ancho. de, construccidn. Pero al tratarse de tres o
més escudos de cuchillas dispuestos unos junto a otros, puede serx
tambi&n conveniente que el escudo o bien los escudos de cuchillas
que se hallan interiormente, que est&n acoplados en cada caso por

ambos lados a través de dispositivos de movimientos a pasos con

los escudos contiguos, estén dimensionados en anchos mayores gque

e
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los escudos de cuchillas exteriores acoplados s6lo unilateralmen
te por un escudo -contiguo. El avance del bastidor de apoyo del eg
cudo de cuchillas interior, que presenta el mayor ancho y con
ello el mayor peso, puede realizarse sin dificultades mediante
los dispositivos de movimientos a pasos gue atacan en sus dos
lados y apoyados en ambos escudos de cuchillas contiguos.

El dispositivo de perforacién por escudo de cuchillas
segfin la invencidn puede utilizarse en general para abrir cavi-
dades subterrineas, como por ejemplo tfineles, galerias y simila-
res, pero éspecialmente para la construccién de aquellas obras
subterréneas que como por ejemplo las estaciones de ferrocarril
subterrédneas, garajes subterréneos, y similares, presentan un
gran ancho de construccién. Aquf pueden ponerse unos junto a
otros éscudos de cuchillas en un nfmero cualquiera formando una
fita de escudos de cuchilla, acopléndose los bastidores de apoyo
de escudo de cuchillas contiguos a través de dispositivos de mo-
vimientos a pasos en cada caso. El dispositivo de perforacién
por escudo de cuchillas segfin la invencién puede utilizarse ven-
tajosamente para la fabricacién ﬁgf-sé5856hes de un techo de horzj
migén. Para &sto puede estar acoplado con cada bastidor de apoyd
de los escudos de cuchillas yuxtapuestos un segmento encofrado

remolcable, de tal manera que los distintos segmentos de enco-

frado son avanzables independientemente uno de otro. Al fabricarse

un techo de hormigdn para obras de tfineles y similares, puede sér
también conveniente dimensionar la altura de construcciéﬁ de
los distintos escudos de cuchillas notablemente mayor que el es-
pesor del techo de hormigbén a fabricar, pero sin embargo menor
que la altura de luz de la obra acabada. Con &sto detris de la

fila de escudos de cuchillas se produce por debajo del techo de

hormigén un espacio de trabajo dimensionado suficientemente

e cudman s e b o . . .
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grande para la realizacibén de los trabajos delhormigonado, la
alimentacién del hormiéén asi como en caso dado también para sa-

car el material arrancadc y transportar el material,

En el dibujo se representa un ejemplo de ejecucién de 13

invencidn.

La figura 1 muestra un dispositivo de perforacién por
escudo de cuchillas segfin la invencién, en seccién longitudinal.

La figura 2 muestra una seccifén transversal péréial por
la linea II~II de la figura 1.

La figura 3 muestra el dispositivo de perforacién por
escudo de cuchillas segfin las figuras 1 y 2 en una vista eh plan-
ta parcial, en seccifn horizontal parcialmente.

El dispositivo de perforacibn por esuaudo de ‘cuchillas
representado sirve para construir el techo de hormigén 10 de una
obra subterrinea, como por ejemplo una estacién de fefﬁocarril
subterrénea. Este comprende varios escudoé de cuchillas 11, 12,
13, etc., dispuestos unos junto a otros transvefsalmente a la
direccibn de avance V, gque presentan en cada caso un bastidor de

apoyo 14, En el ejemplo.de ejecucibn representado los bastidores

de apoyo 14 constan de partes de bastidor 15 y 16 dispuestas es=|

paciadas una tr&s otra, en direccifn de avance V, que, como es
conocido y no se representa con detaile en el dibujo, estdn uni-
das a través de arriostramientos longitudinales y/o diagonales
formando un bastidor rifgido,

Los distintos escudos de cuchillas y sus bastidores de
aboyo estin desarrollados en forma de caja. Estes presentan en
cada caso en la solera 18 y en el techo 19 cuchiilas de perfora-
cibn 17 que estén apoyadas, en disposicién paralelas unas junto

a otras, en el perteneciente bastidor de apoyo 14 y estén guiadag

en forma desplazable. Los dos escudos de cuchillas exteriores,

Fr—
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de los que en la figura 2 se muestra sblo el escudo de cuchillas
11 izquierdo, presentan en su lado que mira a la pared lateral del
hueco 20, asi mismo cuchillas de perforacifn 17. A cada cuchilla
de perforacién 17 esti asociado un cilindro de prensa 21 hidriu=-
lico de doble efecto que, como muestra sobre'£odo la figura 1,
estd intercalado, articulado entre las cuchillas de avance y el
bastidor de apoyo. A consecuencia de &sto es posible pree;gr'ha-
cia adelante en direccidfn de avance las cuchillas de perforacitn
17 individualmente o por grupos con ayuda de las prensas 21, apo+
yé&ndose las prénsas contra el bastidor de apoyo l4. Este filtimo
se apoya con unidn pbr friccibn en las cuchillas de perforacién
que por su parte hacen contacto unidas por fricci6én en el terre-
no. Tan pronto -coiio todas las cuchillas de perforacién 17 dé un
escudo de cuchillas ée han prensado hacia adelante en la cuantia
de la carrera del cilindro de prensa, puede remolcarse el basti-
dor de apoyo 14 asociado, por ejemplo poni&ndose los cilindros
de prensa 21 b&jo la accién de ﬁresién hidr8ulica en sentido
contrario., Al':ems}qér:e el bastidor de apoyo conétituye entonces
las cuchillas de perforacién 17, que hacén contacto unidas por
fricgién en el terreno, del contrafuerte para los cilindros de
prénsa 21 puestos bajo la accién de presidn.

Los escudos de cuchillas de la clase descrita, an-

L=

teriormente éon en si conocidos. En el dispositivo de perforaci®
por escudo de cuchillas representado, la particdlaridad consiste
en que estdn dispuestos unos junto a otros varios de estos es-
cudos de cuchillas que forman juntos un espacio de escudo cuyo
ancho es igual al ancho de la obra a fabricar. Aqui los escudos

de cuchillas contiguos en la zona superior y en la zona inferior

| Ra

estén acoplados a través de mecanismos de &mbolo hidr&ulico alte

nativo 22 de doble efecto, cuyos cilindros est&n unidos a través
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de remolcar los bastidores de apoyo 14 sSlamente con los meca~

. ternativo 22 contra el o los bastidores de apoyo contiguos, en-
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de conexiones de articulacién 23 con uno de los bastidores de apg

yo y cuyos vistagos de &mbolos estén unidos a través de conexio-
nes de articulacién 24lcon el bastidor de apoyo continuo. Si de=-
be prensarse hacia adelante en direccién de avance V, por ejemplﬁ
el bastidor de apoyo 14 del escudo de cuchillas 12, ésto puede

realizarse con ayuda de los cuatro mecanismos de &mbolo alterna-
tivo 22 hidréulicos que se apoyan en el bastidor de apoyo 14 de
ambos escudos de cuchillas 1l y 13 contiguos.Del mismo modo pue-
den remolcarse mediante el mecanismo de émbolo alternativo los
bastidores‘de apoyo 14 de los otros escudos de cuchillas., Simul=-
téneamente con los mecanismos de émbolo alteranti&o 22 pueden

hacerse contribuir para el remolcado de los bastidores de apoyo

las prensas 21 hidr8ulicas. Pero existe también la posibilidad

nismos de @mbolo alternativo 22, poni&ndose las prensas 21 en es
tado sin presidn.

Al prensarse hacia adelante las cuchillas de avan-
ce 17 con ayuda de las prensas 21, el concerniente bastider de

apoyo 14 puede apoyarse a través de los mecanismos de &mbolo al-

clavéndose hidriulicamente los mecanismos de émbolo alteranti=
vo 22,

Con cada escudo de cuchillas 1l a 13 estd acoplado
un segmento de encofrado 25; el cual esti unido remolcable con
el bastidor de apoyo 14 mediante cilindros hidréulicos 26. Los
segmentos de encofrado 25 constituyen el encofrado frontal para
los trabajos de hormigonado. En la figura 1 se ve que la altura
de construccién del escudo de cuchillas y'de los segmentos de

encofrado 25 es notablemente mayor que el espesor del techo de

hormigén 10 a fabricar, de manera que por debajo del techo de

P
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hormigén gueda un espacio de trabajo 27 dimensionado suficiente-
mente alto para la realizacién de los trabajos de hormigonado,
el transporte del material arrancado y el transporte de materia-
les y similares. El techc de hormigén.l0 se hormigona por sec-
ciones, Aqui el encofrado interior se forma por armazones de en-
cofrado, vagones de encofrado o similares, 28 y el encofrado ex-
terior se forma por cuchillas seguldoras 29 que estin dispuestas
en las cuchillas 17 que aseguran el techo de la galeria. Los ele
mentos de encofrado 28 del encofrado interior pueden estar uni-
dos con el'encofrado Erontal 25, de manera que pueden hacerse
avanzar juntamente con &stos, con ayuda de los cilindros 26.

En el ejemplo de ejecucidn represantado todos los
escudos de perforacibén 11, 12, 13, etc., presentan el mismo an-
cho de construccién. Pero existe también la posibilidad de uti-
liza; escudos de cuchillas de diferentes anchos, obteniendo con-
venientemente los escudos de cuchillas interiores un ancho mayor
que los escudos de cuchillas exteriores. Es también posible aco-
plar los bastidores de apoyo contiguos mediante acoplamientos
mecénicos desmontables, formando un bastidor de apoyo rigido el

cual puede hacerse avanzar como unidad de consiruccifn. Pueden

acoplarse por ejemplo los bastidores de apoyo de los escudos de |

cuchillas 12 y 13 interiores formando un bastidor de apoyo, el
cual se hace avanzar como unidad cdon ayuda del mecanismo de Eém-
bolo alternativo 22 que se apoya en ambos escudos de cuchillas
contiguos,

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente descritas

son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al-

teren su principio fundamental,
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- REIVINDICACIONES -~

1.- Perfeccionamientos en dispositivos de perforacifp
por escudo de cuchillas; especialmente para abrir cavidades sub-
terréneas de gran ancho, como éobre todo para la construccién de
estaciones de ferrocarril subterféneo o sus techos, del tipo de
dispositivos que consta de bastidores de apoyo dispuestos unos
junto a otros transversalmente a la direccisn de perforacién y
de cGuchillas de avance apoyadas en ellos desplazables} que son
prensables‘ hacia adelante mediante prensas apoyadas en los bas-
tidores de apoyo, caracterizados porque los bastidores de apoyo
contiguos de los escudos de cuchillas se acoplan a través de dis
positivos de movimientos a pasos, especialmente mecanismos de
émbolo alternativo hidréulicos.

2.- Perfeccionamientos segfin la reivindicacitn 1,
caracterizados porque los bastidores de apoyo contiguos se aco-
plan tanto en la zona de la solera como tambi&n en la zona del
techo a través de en cada caso, por lo menos un dispositivo de
movimiento a pasos.

3.- Perfeccionamientos seg@in la reivindicacibén 1 6
2, caracterizados porque al tratarse de tres o mas escudos de
cuchillas dispuestos unos junto a otros, el o los escudos de cu-
chillas interiores, tiene o bien tienen un ancho de construccidn
mayores que los escudos de cuchillas exteriores,

4,- Perfeccionamientos segfin iina de las reivindica-
ciones 1 a 3, caracterizados porque los bastidores de apoyo de
escudos de cuchillas contiguos son acoplables entre si, en for-
_ﬁa desmontable.

5.- Perfeccionamientos segfin una de las reivindica-

ciones 1 a 4, caracterizados porque al construirse por seccione§

un tedh& de hormigén a cada bastidor de apoyo se acopla con un

g s ey ep oty (R ey ey o
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elemento de encofrado remolcable,

6.~ Perfeccionameintos segfin una de las reivindi-
caciones 1 a 5, caracterizados porque al construirse un techo
de hormigén la altura de construccién de los escudos de cuchillas
es notablemente mayor que el espesor del techo de hormigén, pero

sin embargo es menor que la altura de luz de la obra acabada.

7.- Perfeccionamientos en dispositivos de perfora-

cién por escudo de cuchillas, tal y como queda sustancialente

desd¥ito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos ad-

juntos,

Dsta Memoria consta de 10 hojas escritas a mé&gui-

na por una sola cara.
Madrid, ?0 FEB, 973
GEWERKSCHAFT EISENHUTTE WESTFALIA,

"k M. GOMEZ ACEB

p B Flemader f. Suarez Diaz
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