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La presente invención tiene por objeto un procedimiento y un 

dispositivo de puesta en circulación ó de control de la  circulación de un 

líquido en un circuito que presenta a l menos un punto inferior y otro su­

perior.

La presente invención está destinada en particular a realizar 

en un circuito provisto de dos fuentes fr ía  y caliente dispuestas una por 

encima de la  otra ó bien la  puesta en circulación del líquido cuando la  -  

fuente caliente se sitúa por encima de la fuente fr ía , ó bien la  acelera­

ción de la  circulación natural del líquido por termosifón cuando la  fuen­

te caliente se sitúa por debajo de la  fuente fr ía *

Anteriormente a la  presente invención, la  circulación de un -  

líquido en un circuito que presenta al menos un punto inferior y otro su­

perior no podía asegurarse ó acelerarse más que poniendo en práctica un -  

dispositivo eléctrico ó mecánico.

La presente invención tiene precisamente por objeto un proqe 

dimiento y un dispositivo de puesta en circulación ó de control de la  cir-. 

eulación de un liquido en un circuito que presenta a l menos un punto in­

ferior y otro superior que evita la puesta en práctica de piezas móviles 

accionadas por una fuente de energía eléctrica é mecánica.

El procedimiento según la invención de puesta en circulación 

ó de control de la circulación de un líquido en un circuito del tipo men­

cionado, se caracteriza porque consiste en inyectar en el líquido en un - 

punto inferior P  ̂ del circuito, el vapor de un líquido L^ no miscible en 

el líquido L^ y cuyo punto de ebullición es inferior al del líquido L^, -  

en separar en un segundo punto Pg del circuito dispuesto pór encima del 

punto inferior P, el vapor y el líquido y en reciclar en al circuito en

P el vapor del liquido L separado en P del líquido L trás la conden-1 g ¿  i
sación de este vapor y vaporización del condenando obtenido en un buole

de reciclado.

J^si pues, el arrastre mediante vapor dél líquido Lg, del l í -
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quido L. contenido en el circuito entre los pantos P y P , permite poner 
i  1 2

en circulación el líquido en el circuito ó acelerar su circulación na­

tural s i  el circuito comprende una fuente caliente dispuesta por debajo -  

de una fuente fr ía , obteniéndose la  energía mecánica necesaria para la  -  

circulación por transformación de energía térmica en un bucle unido al -  

circuito.

Según una característica de la presente invención, al proce­

dimiento se caracteriza porque se inyecta en P̂  el vapor de un líquido Lg 

más denso que el líquido y porque se recicla en el circuito, después 

de la condensación de los vapores de los líquidos y Lg y separación de 

los condensados obtenidos por decantación, el vapor del líquido L̂  even­

tualmente arrastrado con el vapor del líquido Lg durante su separación -  

del líquido L  ̂ en Pg.

La presente invención tiene igualmente por objeto un disposi­

tivo de control de la  circulación de un líquido en un circuito que pre­

senta al menos un punto inferior y otro superior.

Este dispositivo se caracteriza porque comprende:

-  medios de inyección para inyectar en el circuito en un pun­

to inferior P̂  ¿e éste último el vapor de un líquido Lg no miscible en el 

líquido L^, siendo el punto de ebullición del líquido Lg inferior al del 

líquido L^, "**

-  medios de separación para separar el vapor inyectado del -

líquido L en un punto P del circuito situado por encima del punto P , 1 2  1
-  un bucle en derivación en el circuito entre H s medios de 

separación y los medios de inyección y que comprende medios de condensa­

ción del vapor del líquido Lg separado del liquido L  ̂ y medios de vapori­

zación del líquido Lg.

Según una característica ventajosa de la  invención, el dispo­

sitivo  comprende, cuando el líquido Lg es más denso que el líquido L^, m¡;

dios para reciclar en el circuito el vapor del líquido L eventualmente -
1
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arrastrado por el vapor del liquido durante su separación del liquido 

1*1*
Según esta característica, los medios de reciclado están pre­

ferentemente constituidos por un conducto que desemboca de un lado, en el 

bucle de reciclado entre los medios de condensación y los medios de vapor; 

zación a un nivei superior al nivel teórico del condensad o del vepor del 

líquido L , y de otro lado, en el circuito a la  altura de los medios de 

separación, estando constituidos la extremidad del conducto que desemboca 

en el bucle, por un sifón y estando constituida la extremidad del conducto 

que desemboca en el circuito, por un codo de tal forma que el vapor del -  

líquido Lg no penetre en el conducto.

Otras características y ventajas de la presente invención se 

pondrán más claramente de manifiesto con la lectura de la descripción que 

sigue de varios ejemplos de realización del dispositivo de la  invención - 

dados a títu lo  ilu strativo  pero en modo alguno lim itativo. Esta descripción 

se hará con referencia a las figuras 1 y 2, en la s que se ha representado 

esquemáticamente:

-  en la  figura 1, una forma de realización del dispositivo de 

la  invención,

-  en la  figura 2, una forma preferente de realización del disj- 

positivo de la invención para dos posicionaiaientoa del depósito del liqc jy  

do Lg.

En la  figura 1, la  referencia 1 designa un circuito cerrado 

en el que un liquido debe ser puesto en circulación según la  flecha F 

comprendiendo este circuito un Íntercambiador 3 (ó grupo de intercambiado 

re s) en el que el líquido recibe calor y un intercambiador 5 (ó grupo 

de intercambiadores) en el que el liquido restituye la s calorías reci­

bidas con v ista s  a una utilización dada.

En la  figura 1 se observa que el intercambiador 5 está dispuq¡, 

to a un nivel inferior al del Íntercambiador 3, por lo que se hace imposi-
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blo una circulación natural del fluido en el circuito 1.

Según una d.e la s características esenciales de la  invención, 

ace observa que una porción del circuito 1 está constituida por una colum­

na vertical 7 provista en su parte inferior de un o rific io  de inyección 9 

acoplado al inyector 10 y que desembrea en su parte superior en un separa 

dor gas-liquido 11.

De otro lado, según la  invención, la  parte superior del sepa­

rador 11 se une al o rific io  de inyección 9 a través de un bucle 13 quein- 

eluye sucesivamente un condensador 15, un recipiente cerrado 17 que contie

ne el liquido Lg no n iseible en el líquido L̂  y cuyo punto de ebullición 

es inferior al del líquido L  ̂ y provisto de medios 18 destinados a la evg 

poración del liquido Lg y un depósito tampón 19.

Se observa que el recipiente 17 está provisto de una entrada 

del liquido Lg en su parte inferior y de una salida de vapor en su parte 

superior.

El principio de funcionamiento del dispositivo de la  figura *

1 es el siguiente. Para la  puesta en circulación del liquido L^ en el -  

circuito 1 según la  flecha F, se inyecta en P̂  en la  base de la  columna 7 

del circuito 1, el vapor dél liquido Lg desprendiéndose en la  parte supe­

rio r del recipientel7, separándose este vapor del líquido L^ en P  ̂ en el 

separador 11 trás haber pasado por la  columna 7 . Así pues, el arrastre -  

del liquido L  ̂ contenido en la  columna 7 por el vapor del liquido Lg per­

mite la  puesta en circulación del líquido L^ en el circuito 1 según la  -  

flecha F.

El vapor separado en el separador 11 es a continuación enndet 

sado en el condensador 15 antes de retornar al recipiente 17 para una niu, 

va vaporización e inyección.

Se puede hacer notar que durante el funcionamiento del dispo­

sitiv o  de la invención, el nivel teórico Ng del líquido Lg de densidad -  

a la  salida del condensador 15 se establece a una altura hg por encinn
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del nivel. de la  superficie libre del liquido en el recipiente 17

de ta l forma que se tenga la  relación siguiente hgPg ** p^h^ en la  que 

P lv  ss la  densidad de la mezcla del liquido L^y del vapor del liquido L 

en la  columna 7 y h  ̂ es la  altura del liquido L^ contenido en esta ú lt i­

ma.

Por lo demás se observa quo el depósito tampón 19 está desti­

nado a regularizar la  inyección de vapor en la  columna 7 del circuito 1.

En la  figura 2, se ha representado una forma preferente de -  

realización del dispositivo de la  invención destinado a permitir el reci- 

" ciado en el circuito 1 del líquido que habriasido arrastrado eventual­

mente en forma de vapor con el vapor del líquido Lg durante su separación 

del líquido en el separador 11, conservando los componentes de este -  

dispositivo ya representados en la  figura 1 sus referencias.

Desde este momento se precisa que, con el fin  de efectuar di­

cho reciclado del vapor del líquido L^ eventualmente arrastrado, el liqui

do L contenido en el recipiente 17 deba ser más denso que el líouido L .2 1
De otro lado, se observa que la  realización preferente de la  

figura 2 es considerada.pira dos posiciones d istin tas del recipiente 17 

con respecto al separador 11: a saber una posición R̂, (con trazo lleno)

y una posición Rg (con trazos mixtos). En la figura 2, se vé cuando el re ­

cipiente 17 ocupa la  posición R ,̂ es decir dispuesto a un nivel superior 

al del separador 11, una canalización 21 que desemboca por una de sus ex­

tremidades en el bucle 13 por encima del nivel teórico Ng del líquido L^ 

y por su otra extremidad en la  parte inferior del separador 11. Cuando el 

recipiente 17 ocupa la posición Rg, una canalización 23 equivalente a la  

canalización 21, pone en comunicación el bucle 13 y el separador 11.

Se observa que las canalizaciones 21 y 23 son de ta l forma qu 

su extremidad acoplada al bucle 13 constituye un sifón 5 y que su extremj¡ 

dad acoplada al separador 11 forma un codo C.

La forma de funcionamiento del dispositivo representado en es

,$ -
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ta figura 2 es la  siguiente. Después de la condensación, -e l vapor sepa­

rado del líquido L^ en el separador 11-, el líquido L̂  que habrías sido 

arrastrado eventualmente por los vapores del líquido Lg se acumula en el 

bucle 13 por encima del líquido Lg. Cuando el líquido L^así acumulado se 

eleva on el bucle 13 hasta un nivel suficiente (Ng 6 N'g) los sifones 5 

aseguran I!a evacuación hacia el vaso de expansión 11 del líquido L^ acu­

mulado en el^bucle 13. Así pues, los sifones 5 realizan de forma periód i­

ca el reciclado del exceso del líquido L  ̂ en el circuito 1 reestablecien­

do el nivel teórico Ng de líquido en el bucle 13. De otro lado, se preci 

sa que el codo C esté concebido de modo a permitir un deslizamiento del 

líquido sin que el vapor del líquido Lg que circula por la  columna 7

del circuito 1 pueda escaparse en la canalización 21 ó 23.

Quede bien entendido que la  posición Rg del recipiente 17 es 

tal que el nivel Ng es superior al nivel N^,

Para evitar una sobrepresión en el depósito tampón, se obser­

va en la figura 2 que este ultimo se une a la entrada del condensador po* 

una canalización provista de una chapaleta tarada 25.

Ademas, cuando el recipiente 17 ocupa la  posición Rg, es ne­

cesario prever en la  canalización que reúne el recipiente 17 al depósito 

tampón, una chapaleta anti-retorno 27 a fin  de impedir que el líquido L  ̂

invada el recipiente que contiene el liquido Lg.

Para la  puesta en circulación de un líquido L  ̂ constituido 

por agua en el circuito 1, es ventajoso u tilizar  como líquido Lg, freón 

11 de fórmula CClgF, freón 112 de fórmula CClgF-CClgF freón 113 de fónau 

la CC1„F-CCIFg cuya temperatura de ebullición y la  casa específica a 20^1 

se dan en el cuadro siguiente;

30
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en se

Masa específica a 20BC

Freon 11 23,8 1,49

Freon 112 92,8 1,65

Freon 113 47,6 1,58

A continuación se indica a títu lo  ilu strativo  un ejemplo de 

realización del procedimiento según la  invención para la  puesta en cirqu 

lación de agua en el circuito 1 utilizando como líquido Lg, freon 113.

Después de haber efectuado el vacio en el circuito 1 y el bu­

cle 13, se introduce en el circuito 1 agua y el bucle 13 freon liS .

Se lleva agua a 60 ̂ aproximadamente por medio del intercambia 

dor 3 y freon 113 hacia 50SC de modo a conseguir una presión de inyección 

ta l que se tenga un caudal de agua en el circuito 1 del orden de 300 1/h 

y un caudal de freon líquido del orden de 0,6 1/h.

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, así como 

la  manera de realizarlo  en la práctica, debe hacerse constar que la s d^s 

posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de 

detalle  en cuanto no alteren su principio fundamental.

t

25

30
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RSIYINDICA CICMES

I . -  Procedimiento y dispositivo de puesta en circolación y 

de control de la circulación de un liquido en un circuito, que presenta 

al menos un punto inferior y otro superior, el procedimiento caracteriza 

do porque consiste en inyectar en el liquido mencionado en un punto in­

ferior del circuito, el vapor de un segundo liquido no miscible en el -  

primero y cuyo punto de ebullición es inferior al del primer liquide, en 

separar en un segundo punto del circuito situado por encima del punto -  

inferior, el vapor y el liquido y en reciclar en el circuito en el primar 

punto, ó punto in ferior, el vapor del segundo liquido separado en el se­

gundo punto del primer líquido después de la  condensación de este vapor 

y evaporación del condensado obtenido en un bucle de reciclado.

8 .-  Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado 

porque se inyecta en el punto inferior , ó primer punto, el vapor de un 

segundo líquido más denso que el primero y porque se recic la  en el cir­

cuito, después de la condensación de los vapores de ambos líquidos y se­

paración de los condensadoB obtenidos por decantación, el vapor del pri­

mer liquido eventualmente arrastrado con el vapor del segundo liquido -  

durada su se^ar^ción del primer líquido en el segundo punto.

3 .- Dispositivo para la  realización del procedimiento según 

las reivindicaciones i y 2, caracterizado porque comprende medios de in­

yección para inyectar en el circuito en un punto inferior ó primer puntt 

de este último, el vapor de un segundo liquido no miscible en el primer 

líquido, siendo el punto de ebullición del segundo líquido inferior al 

del primer líquido; medios de separación para separar el vapor inyectad! 

del primer líquido en un segundo punto del circuito situado por encima 

del primer punto ó punto inferior; un bucle en derivación en el circuítt 

entre los medios de separación y los medios de inyección y que comprendí 

medios de condensación del vapor del segundo líquido separado del primei 

líquido y medios de vaporización del segundo líquido.
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4 . -  Dispositivo según la  reivindicación 3 , -caracterizado por- 

qne comprende, cuando al segundo líquido es más denso que el primero, me­

dios para reciclar el circuito vapor del primer liquido eventualmente ar­

rastrado por vapor del segundo líquido durante su separación del primer -  

líquido.

5 . -  Dispositivo según la  reivindicación 4, caracterizado por­

que los medios de reciclado del vapor del primer líquido están constitui­

dos por un conducto que desemboca, por una parte, en el bucle entre los -  

medios de condensación y los medios de vaporización a un nivel superior a.ü 

nivel teórico del ccndensado del vapor del segundo líquido, y, por otra -  

parte, en el circuito a la  altura de los medios de separación, estando - 

constituída*la extremidad del conducto que desemboca en el bucle, por un 

sifón y estando constituida la  extremidad del conducto que desemboca en el 

circuito, por un codo de ta l forma que el vapor del segundo líquido no pe-' 

netre en el conducto.

6. -  Procedimiento y dispositivo de puesta en circulación y de 

control de la circulación de un líquido en un circuito; tal y como queda 

sustancialmente descrito en la  presente Memoria, e ilustrado en el dibujo

adjunto.

SO Esta Memoria consta de 9 hojas escritas a máquina por una so-

la  cara.

25
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