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La presente invencién tieme por objeto un procedimiento y un
dispositévo de puesta en circulacidn 4 de control de la oirculacién de un
liquido.en un circufto que presenta al menos un punto inferior y otro su-
perior.

La presente invencidn esta destinada en particular s realizar
en un circuito provisto de dos fuentes fria y caliente dispuestas una por
encima de la otra § bién la puesta en circulacion del liquido cuando la -
fuente caliente se sitda por encima de la fuente fria, 6 bién la acelera-
cidn de la circulacién natural del 1fguido por termosifén cuando la fuen=
te caliente se sitda por debajo de la fuente fria.

Anteriprmente a la presente invencidn, la circulacion de un ~
liguido en un circuito que presenta al menos un punto inferior y otro su-
perior no podia asegwrarse ¢ acelerarse mas que poniendo en préctica un -
dispositivo eléctrico 6 mecanico.

| La presente invencidn tiene precisamente por objeto wun proge
dimiento y un dispositivo de puesta en circulacion ¢ de control de la cir
culacién de un liquido en un circuito que presenta ai menos un punto in-
ferior y otro superior que evita la puesta en préctica de piezas moviles
accionadas por una fuente de energia eléectrica & mecdnica.

21 procedimiento segin la invencidn de puesta en circulacién
6 de control de la circulacién de un lfguido en wm circufto del tip; men=,
cionado, se caracteriza porque consiste ean inyectar en el liguido en un -
punto inferior P1 del circﬁito, el vapor de un liquiQo L2 no miscible en

el 1iquido L_ y cuyo punto de ebullicidn es inferior al del liguide L

_ 1
del circuito dispuesto pdr encima del —

1
en separar en un segundo punto P2
punto inferior I‘1 el vapor y el liquido y en reciclar en el circufto en -
P el vapor del liquido L2 separado en P, del 1{quido L, trds la conden~-
sacién de este vapor y vaporizacion del condensado obtenido en un bucle

de reciclado.

g

As{ puds, el arrastre mediante vapor dél 1{quido Ly, del 1{-
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quido L1 contenido en el circuito entre los puntos P1 y Pé, permite poner
en circulacién el liquido L, en el circu{to 6 acelerar su circulacidn na-
tural si el circuito comprende una fuente caliente dispuesta por deba;o -
de una fuente fria, obteniéndose la energia wmecanica necesaria para la -
oirculacidn por transformacidn de energla térmica en un bucle unido al =
circuito.

Segfn una caracter{stica de la presente invoucién, ol proce~
dimiento se caracteriza porgue se inyecta en P1 el vapor de un liquido L2
mds denso que ol liquido L1 y porque se recicla en el circuito, deépués
de la condensacidn de los vapores de los liquidos L1 ¥ L2 y separacion de
los condensados obtenidos por decantacidén, el vapor del l{quido L1 even-
tualuenté arrastrado con el vapor del liguido L2 durante su separacién -
del 1{quido L, en Py,

La presente invencidn tiene iguslmente por objeto un disposi-
tivo de control de la circulacién de un liquido en wn circuito que pre-
senta al menos un punto inferior y otro superior,

‘ Este dispositivo se caractariza porque comprendes

- medios de inyeccidn para inyecter em ol circuito en un pun-

to inferior P, de éste dltimo el vapor de un liquido L2 no miscible en el

1
l{quido L, siendo el punto de ebullicién del liquido L, inferior al del

- -

1iquido Ll,

- medios de sepgracidn para separar el vapor inyectado del =
lignido L1 en un punto P2 del circufto sitdado por encima del punto P,

- un bucle en derivacion en el circuito entre 1ds medios de
separacion y los medios de inyeccidn y que cowprende medios de condensa-
cién del vapor del liquido L, separado del lignido L, ¥ medios de vaporit
zacion del 1iquido Lg’

Segiin una caracteristica ventajosa de la invencidn, el dispo+
sitivo comprende, cuando el liquido Lé es mas de;:o que el liqpido Ll’ me
dios para reciclar en el circuito el vapor del liquiAO Lieveﬂéualmente -
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arrastrado por el vapor del lfquido La durante su separacién del lfquide
Li'

Segln esta caracter{sticn, los medios de reciclado ectén pre=
ferentemente constituidos por un conducto que desemboca de wn lado, en el
bucie de reciclado entre los medios de condensacion y los medios de vapori
zecidén a un nivel superior sl nivel %ebrico del condensado del veper del
1iquido L2, v de otro lado, en el circuitc a la aliura de los medios de
scprracifn, estando constituidos la extremidad del conducto que desemboca
en el bucle, por un sifén y estendo constituida la extremidad del conducte
que desemboca en el circufto, por un codo de tal forma que el vapor del =
liguido L, no penetre en el conducto.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencién se
pondrén mas claramente de manifiesto con la lectura de la descripcién que
sigue de varios ejemplos de realizacidn del dispoesitivo de la invencién =
dados a titulo ilustrativo pero en modo elgune limitativc. Esta descripcién
se hard con referencia a las fipuras 1 y 2, en las que se bka representado
esquemd ticamentes

-~ en la figura 1, una forma de realizacién del dispositivo de
lg invencién,

~ en lg figura 2, una forma preferente de realizacion del dis:

positivo de la invencién para dos posicionamientos del depdsito del'liqpi"

do Lao

Pn la figura 1, la referencia 1 designa un circuito cerrado
en el que un l{cuido L, debe ser puesto en circulacidn segin la flecha F
comprendiendo este circuito un intercambiador 3 (é grupo de intercambiado
res) en el que el liguido L1 recibe calor y un intercambiador 5 (6 grupo

de intercambiadores) en el que el liquido L, restituye las calorias reci-

bidas con vistas a una utilizacién dada.

En la figura 1 se observa que el intercambiador 5 estd dispue,

to a wn nivel inferior al del intercambiador 3, por lo que se hace imposi:
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blo wna eirculacién natural del flufdo en el eircuito 1.

Segin una de las caracteristicas esenciales de la invenecidn,
xe observa que una porcién del circufto 1 estd constitufda por uwna colum-
na vertical 7 provista en su parte inferior de un orificio de inyeccidn 9
scoplado al inyector 10 y que desembeen cn su parte superior en un separg
dor gas-liquido 1i.

De otro lado, sezén la invencidn, la parte superior del sepa-

rador 11 se une al orificio de inyeccién O a través de un bucle 13 quein-

o

cluye sucesivamente un condensador 15, un recipiente cerrado 17 que conti

ne el liovide L_ no miscible en el 1iguido L1 ¥ ctyo punto de ehullicidn

2
es inferior al del liguido L1 y provisto de medios 18 destinados a la evy
poracion del liguido L,y un depdsito tampén 19.

Se observa que el recipiente 17 esta provisto de una entrada
del liquido Ly en su parte inferior y de una salida de vapor en su parte
superior.

El principio de funciqnamiento del dispositive de la figura +
1 es el siguiente. Para la puesta en circulacién del lfquido L, en el -
circufto 1 segin la flecha F, se inyecta en P, en la base de la coltzma T
del circuito 1, el vapor 38l liquido L, desprendiéndose en la parte supe-
rior del recipiente17, separdndose este vapor del liquido L1 en P2 en el
separador 11 tris Ecber baéado_por la coltma 7. Asf ;déé,:el arrastre —
del liguido Ll contenido en la coldmna 7 por el vapor del liguido Ly per-

mite la puesta en circulacidn del liquido L, en el circuito 1 segin la -

{lecha F.

El vapor separado en el separador 11 es a continuacidn .conde:
sado en el condensador 15 antes de retornar al recipiente 17 para una nql
va veporizacidn e inyeccion.

Se puede hacer notar que durante el funcionamiento del dispo-

gitivo de la invencidn, el nivel tedrico N, del 1{quido L2 de densidad =

6.2 a la salida del condepsador 15 se establece g una altura ha por encimﬁ
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del nivel,N20 de la superficie libre del liguido L2 en el recipiente 17

de tal forma que se tenga la relacién siguiente th2 - p1vh1 en la que
¢4, ©% la densidad de la mezcla del liquido L,y del vapor del liguido L

en la coltmnag 7 y h) es la altura del liquido L1 contenido en esta qlti-

ma.
Por lo demgs se observa que el depdsito tampdin 19 estd desti-
nado a regularizar la inyeccidn de vapor en la colitwmna 7 del circufto 1.
En la figurs 2, se ha representado una forma preferente do -
realizacion del dispositivo de la invencidn destinado a permitir el reci-
~clado en el circuito 1 del liguido L1 que habri#sido arrastrado eventual-

mente cn forma de vapor con el vapor del liguido L, durante su separacidn

2
del 1liquido Ll en el separador 11, conservando los componentes de eéte -
¢ispositivo ya representados en la figura 1 sus referencias.

Desde este momento se precisa que, con el fin de efectdar di-
cho reciclado del vapor del liquide L1 eventualmente arréstrado, el liqui
do L2 contenido en el recipiente 17 deba ser mas demso gque el liguido Ll'

De otro lado, se observe que la realizacidn preferente de la
figura 2 es constiderada.para dos posiciones distintas del recipiente 17
con respecto al separador 11: a saber uma posicién R, {con trazo lleno)
y ugq‘pgsic;§n R2 (con trazs miztos). Zn la f?gura 2, se vé cuando el re-
'cipienté 17 ocupa la posicion Rl’ es decir dispuesto a un nivel superior
al del separador 11, una canalizacién 21 que desemboca por una de sus ex-
tremidades en el bhucle 13 por encima del nivel tedrico Na del 1{iquido FE
y por su otra extremidad en la parte inferior del separador 11, Cuando el
recipiente 17 ocupa la posicidn Rz, una canalizacidén 23 equivalente o la
canalizacién 21, pome en comunicacién el bucle 13 y el separador 1i.

Se observa que las canalizaciones 21 y 23 son de tal forma qu

su extremzidad acoplada al bucle 13 constituye un sifén 5 y que su extremi

dad acoplada al separador 11 forma un codo C.

o

La forma de funcionamiento del dispositivo representado en g
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ta figura 2 es la sigqi§nte. Despuds ce la condensacién, —-el vapor sepa-
rado del liquido L, en el separador 1i~; el 1{quido L, que habrias sido
arrastrado eventualmente por los vapores dei liquido L2 se acumla en el
bucle 18 por encima del liquide Lys Cusndo el liguido Llasf acumulado se
eleva on el hucle 18 hasta un nivel suficiente (Ns é N's) los sifones §
aseguran Pa evacuacién hacia el vaso de expansidn 11 del lfquido L1 acu~-

mulado en e%/gpcle 13. Asi pués, los sifones & realizan de forma periddit

ca el reciclado del exceso del liquido L1 en el circuito 1 reestablecien:
do el nivel tedrico N, de liquido en el bucle 13. De otro lado, se preci
sa que el codo C esta concebido de modo a permitir un deslizamiento del
liquido L1 sin que ;1 vapor del liquido L2 que circula por la colfmna 7
del circufto 1 pueda escaparse en la canalizacion 21 & 28.

Quede bién entendifo que la posiciédn R2 del recipienke 17 es
tal que el nivel N2 es superio? al nivel Nl,

Para evitar una sobrepfesién en el depbsito tampdn, se obser
una canalizacién provista de una chapaleta tarada 25.

Ademis, cuando el recipiente 17 ocupa la posicidn Ra, es ne-
cesario prever en la canalizacidn que reune el recipiente 17 al depdsito
tampén, una chapaleta anti-retorno 27 a fin de impedir que el liquido L1
invada el recipiente que contiene ol liquigo Lge - )

Para la puesta en circulacién de um liguido L1 constituido

por agua en el circuito 1, es ventajoso utilizar como 1{quido L2, fretn

11 de férmula CC1F, fretn 112 de férmula CCl,F-CCL T fredn 113 de formu

I

la CCl,P-COIF, cuya temperatura de ebullicidn 7 la masa especifica a 202

se dan en el cuadro siguiente:
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Temperatura de ebullieién | Masa especifica a 209
en 2C

Freon 11 23,8 1,49

Freon 112 92,8 ‘ 1,65

Freon 1i3 47,86 1,88

A continugeidn se indica a titulo ilustrativo un ejemplo de
realizacién del procedimiento segin la invencién para la puesta en cirgu
lacidn de agua en el circufto 1 utilizando como 1iquido LE’ freon 113.

Después de haber efectliado el vacio en el circuito 1 ¥ el b
cle 18, se introduce en el circuito 1 agua y el buele 13 freon 113.

Se lleva agua a 602Caproximadawente por uiedio del intercambiE
dor 3 y freon 113 hacia 502C de modo a conseguir una presidn de inyeccidh
tal que se tenga un caudal de agua en el circuito 1 del drden de 300 1/h
y un caudal de freén liquido del érden de 0,6 1/h.

. Descrita suficientemente la naturaleza del invento, as{ como
la manera &e realizarlé en la practica, debe hacerse constar que las dis
posiciones anteriormente indicsdas son susceptiblés de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.




10

15

25

30

REIVINDI CACIONES

1.~ Procelimiento y dispositivo de puesta en circulacién y
de control de la circulacién de un 1{quido en un circufto, que presenta
al menos un punte inferior y otro superior, el procedimiento caracterizs
do porque consiste en inyectar en el liquido mencionado en wn punto in-
ferior del circufto, el vapor de un segundo 1iquido no miscible en el -
primero y cuyo punto de ebullicidén os inferior al del primer liquido, en
separar en un segundo punto del circufto sitdado por encima del punto -
inferior, el vapor ¥y el 1{juido y en reciclar en el circufto en el primdr
punto, 6 punto inferior, el vapor del segundo liquido separado en el se-
guado punto del primer liqﬁido después de la condensacidn de este vapor
¥ evaporacidn del condensado obtenido en un bucle de reciclado.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizado
porque se inyecta en el punto inferior , 0 primer punto, el vapor de un
segundo liquido mas denso que el primero y porque se recicla en el cir-
cufto, despuds de la condensacién de los vapores de ambos l{quidos y e
Paraecién de los condensados obtenidos por decantacidn, el vapor del pri-
mer liguido eventualuente arrastrado con el vapor del segunde 1iquido -
duradve su sgyardcién del primer liquido en el segundo punto.

3.~ Dispositivo para la realizacidn del procedimiento semin
las reivindicaciones 1 y &, caracterizado porque couprende mecios de in-
Yeccién para inyectar en el circuito en un punto inferior & primer puntd
de este Wltimo, el vapor de un segundo liquido no miscible en el primer
liquido, siendo el punto de ebullicién del segundo lfquido inferior al
del primer liquido; medios de separacidn para separar el vapor inyectadd
del primer 1iquido en un segundo punto del circufto sitdado por encima
del primer punto ¢ punio inferior; un bucle en derivacidn en el ciremdtd
entre los medios de sepnracién Y los medios de inyeccidn ¥ que comprende
medios de condensacién del vapor del segundo liquido separado del primex

liquido y medios de vaporizacitn del segundo 1l{quido.
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4.~ Dispositivo segfn la reivindicacidén 3, -caracterizado por—
que comprénde, cuando el segundo liquido es mds denso que el primero, me=
dios para reciclar el circuito vapor del primer l{quido eventualmente ar—
rastrado por vapor del segmmdo lfquido durante su separacién del primer -
liquido.

S.~ Dispositivo segfin la reivincicacién 4, caracterizado por—
que los nmedios de reciclado del vapor del primer liguido estén constitui-
¢os por un conducto que desemboca, por una parte, em el ‘bucle entre los =
medios de condensacidn y los medios de vaporizacidén a un nivel superior al
nivel tefrico del condensado del vapor del segundo liquido, y, por otra -
parte, en el circuito a la altura de los medios de separacidn, estando -
constituida-la extremidad del conducto que desemboca en el bucle, por un
sifén y estando constituida lsg extremidad del conducto que descuboca en el
circuito, por un codo de tal forma que el vapor del segundo 1iquido no pe-
netre en el conducto. _

6.~ Procedimiento y dispositive de puesta en circulacidn y de
contrel de la circulacién de un lf{quido en un circuito; tal y como gueda
sustancialmente descrito en la presente Memoria, e ilustrado en el dilujo
adjunto. )

Esta Memoria consts de ¢ hojas escritas a maquina por una So-
la cara.
vatrsa, 10 FEB. 1978
COMISSARIAT A L/ENTRGIE ATOMIQUE
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