'MINISTERIO DE INDUSTRIA
REGISTRO DE LA FROPIEDAD INDUSTRRIBNCedida.

——

gen los datog

PATENTE DE

20 U1, 1573

cgistro de acuerdo ES O]
pe figuran en la pre« @
¥ y segln el cone @

] NUMERQ
7,

INVENGION

@ Al

FECHA DE PRESENTACION

9-2-78

ESPANA

PRIORIDADES;
" @NUMERQ

77/G1L672

@ FECHA

21-1-77

@ PAIS

=
3

roncia

~

@FECHA DE PUBLICIDAD

CLAS!FICACION INTERNAGIONAL,

cLiC

PATENTE‘DE LA QUE ES WVISIONARIA

Mo 465,320

@ TIYULO DE LA INVENCION

"PORERA DE
GUIDCS",

SOFLADC PERFECCICUABO PARA APINO DI METALLS LI

(1) souermante ta)

CREUSCT-T.OIRE

y EI'ILL SPRUNCK

SG/YI-77/% Div,)

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

42 rue d’injou, 75¢C8, Paris, Francia y 5 rue Joffre 57250 LCYLU
VRE-GRALDE, Prancia.

{2 mvenror (e

Pierre IDRCY y ¥mile SPRUNCE .

@ TITULAR (ES}?

@ REPRESENTANTE

DON ALBERTC DI L

ZABURY FARCUEZ

(P.- 68.023)

MOD, 3108 lfg

UNE A-4

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA :

~ POOR
 QUALITY



P-68.023

10

20

25

23018

Hloja ndim 1

La presente invencibén se refiere a la protec-
cibn contra el desgaste en caliente de las toberas de so-
plado por afino de los metales liquidos.

Es conocido el sistema de proteger las tobe-
ras de soplado contra el desgaste en caliente, por medio
de una introduccién periférica de un fluido protector, 1i-
quido o gaseoso, alrededor del fluido principal de afino,
que puede ser oxigeno pufo.

La presente invencidn solo'se refiere a las

toberas de soplado protegidas por un liquido. Dicho lfqui-
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do protector puede estar constituido por agua, por hidro-
carburos liquidos, tales como el fuel-cil o el butano 1i-
quido, por didxido de carbono liguido, por ume mezcla de @
versos liquidos, por une emulsidn, ete..... La presente
invencién se aplica, cualquiera que ses la naturaleza del
liguido proiector. Se avlica a toberas gue comprenden,
bien dos tubos, bien tres tubos, bien incluso un numero ma
yor,

Ta finslidad de la presente invencidn reside
en aporitar una mejora muy importante, y en ciertos aspec-
tos sorprendente, al grado de proteccidn de la tobera con-
tra su desgaste en servicio en caliente. EL cerécter sor-
prendente de la invencidn reside en que, con un consumo no
tablemente reducido de liquido protector, resnecto al con-
sumo habitual, llega ser posible, gracias a la invencidn,
obtener una velocided de desgaste de la fobers, esi prote
gida, varies veces més lenta, y en ciertos casos préctica
mente nula.

7 Para poder apreciar edecusdamente el importan
te progreso aportado por la invencidn, conviene recordar,
en primer lugar, los consumos habituales y las velocidades
de desgaste de tobersas gue .son bien conocidos, por ejemplo
en el caso de toberas que soplan oxigeno puro en un conver
tidor de aceria, y protegidos por una introduccidn perifé-

rica de fuel-oil doméstico. En tales toberas, el caudal

i
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habitual de fuél-o0il estd comprendido entre 0,13 y 0,15 1i
tros por minuto y por centimetro. de circuﬁferencia.media
del anillo ddrpaso de fyel-oil en cada tobera. Se introdu
ce bajo una éreaidn relativemente baja, comprendida entre
4 y 8 bares, porque el intervalo entre los dos tubos de la
tobers presenta habitualmente una enchura comprendida en-
tre 1 y 1,5 milimetros aproximadamente. I&n estas condicio
nes de funcionamiento habituales, la velocidad de desgaste
de las toberas es del orden de 8 a 10 milimetros por hore
de soplado, en el afino de la fundicidn dc scero.

La finalidad de la presente invencidn, como
se indicd anteriormente, reside, tanto en consumir menos
liguido protector, como en disminuir notablemente el ritmo
de la velocidad de desgaste de las toberas de soplado y la
del fondo refractario.

A este efecto, la presente invencidn tiene,
primeramsnte, por objeto, un procedimiento de proteccidn
de una tobera de sovnlado alimenteda en el centro con un
gas oxidante, que puede ser oxigeno puro, y en su perife-
ria con un agente protector en estado 1liquido, caracteri-
zdndose este procedimiento, simulténeamente, porque la sec
cidn transversal de paso del citasdo 1fguido protector en

la tobera es, como méximo, igual a dos milfimetros cusdra-

¥y porgue el caudal de liquido protector asi introducido,
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por centimetro de circunferencia, en el luger de la seccid
transversal de paso del liquido protector, estd comprendi-
do entre 0,05 y 0,14 litros por minuto.
’ En une seccidn transversal ten estrecha, el
liquido protector debe ser introducido naturalmente, fte-
niendo en cuenta fuertes pérdidas de carga, bajo uns pre-
gidn bastente fuerte, 2l menos igual a 15 bares, ¥y en ge-
neral noteblemente mds elevada, del orden de 30 a 50 bares
En el caso del afino de aceros con convertido
de soplado por el fondo, un modo de realizacidn del proce-

dimiento segin la invencidn, especialmente ventajoso por

los resultados obtenidos, se caracterize porgue, desde el

comienzo del afino hasta un contenido en carbono del bafio
metélico del orden de 0,500%, el caudal de liquido protec
tor es regulado entre 0,05 y 0,06 litros por minuto y por
centimetro de circunferencia, mientras que a continuacidn,
por debajo de 0,500% de carbono en el bafo metdlico y has
ta el final del afino, este caudal de liguido protector es
regulado entre 0,08 y 0,14 litros por minuto y por centime
tro de circunferencia. o

En el caso especial en que el liguido protec-
tor es didxido de carbono liguido, se recomienda mantener
uwna presidn del orden de 30 & 50 bares, y realizer un cau-
dal comprendido entre 0,00 y 0,14 litros/min./centimetro

de circunferencia, siendo entonces necesaria, ademds, la

1

L]
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alta presidn, para que el didxido de carbono permanezca en
estado liquido en la tobera. 4

En el caso de que el gas oxidante gue recorre
el tvlho interior de cada toberas sea oxigeno puro, los cau-
deles de liquido protector anteriormente mencionados son
védlidos para presiones de oxigeno medidas azgues arriba de
la citada tobers, como méximo iguales a 10 bares efecti~
VoS, '

Fare cualquier presidén efectiva (p) de oxige-
no puro superior a 10 bares, los valores auteriores de cay

dal de liguido protector deben multiplicarse por: B

10’
y este aumento de caudal debe realizarse por incremento de
la presidn de introduccidn del iiquido protector, y sin mol
dificacidn de la seccidn transversal de paso del liguido
protector, _

Esta correccidn de regulacidn del caudal de
1liquido protcctor se hace necesaria por el sobrecelenta-
miento de la zona de reaccidn provocade en el bafio, fren-
te a la tobera considerada, por un caudal de oxigeno puro
especialmente elevedo. .

En caso de que el oxigeno pﬁro contenga polvol
por ejemplo volvo de cal, en suspensidn, gue produce en el
baﬁo‘metélico cilerto efecto refrigerante, debe efectuarse
cierta correccidn del caudal de liguido protector'en sen—

tido contrario de la precedente, y en funcidn del cauvdal
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de polvo,

La presente invencidn fiene también. por obje
to dos tipos ﬂé toberos suscevtibles de aplicar el proce-
dimiento de ﬁroteccidn segin la invencidn.

EL primer tipo estéd constituido por, al menosg
dos tubog concéntiricos, alimentdndose el tubo exterior por
un agente vrotector en estado liguido, y se caracteriza
porgue la seccidn transversal total de paso del liguido
protector, ya estdé constituida por un anillo continuo de
anchura muy pequeilz, o, por el contrario, por una serie
de zonas discontinuas alargadas disvuestas circulermente,
es iguel, como méximo, a dos milimetros cuadrados por cen
timetro de circunferencia de la vared interior del tubo
exterior de la citeda tobera. Estas zonas discontinuas
son, por consiguiente, de anchura muy pequetia, y se encuen
tran distribuidas, en principio, sobre una circunferencia
prdéxima al borde de la tobera.

Un modo preferente de realizacidn de este pri
mer tipo de tobera, que aplica el procedimiento segun la
invencidn, se coracteriza porque la seccidn transversal de
paso del liquido protector estéd comprendida entre 1,2 y

0,6 milimetros cuadrados, por centimetro de circunferencis

"de la pared interior del tubo exterior de la citada tobe-

e

Un segundo tipo de tobera, suscenstible de
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aplicar el procedimiento segin la invenci&n, esté consti-
tufdo por una tobera monobloque, que presenta, en la proxi
nidad de su periferia, una corona de pequeiios canzles paora
el paso del liquido protector contra el desgaste, y este
tipo de tobera se caracteriza vorgue la seccidn transver-
sal-total de estos pequelios canales es, como para el pri-
mer tipo de toberas anteriormente deserito, como mdximo
iguel a dos milimetros cuadrados por centimetro de circun-
ferencia en el lugar de la seccidn transversal de peso del
liquido protector, y esta seccidn estd comprendida, de re
ferencia, entre 1,2 y 0,6 milimetros cuadrados por centi-
metro de circunferencia. Estos pequefios canales no son
forzoéamente circulares.

Como se comvnrende, el procedimiento segin la
invencidn consiste, esencizlmente, en introducir el liqui
do protector bajo fuerte presidn en una seccidén de vaso
myy pequedo, La fuerte presidn asegura una distribucidn
muy buena del liguido vprotector, y por consiguiente del

efecto mésico de refrigeracidn, sobre toda la circunferen-

cia de la tobera, mientras que la seccidn muy pequefia de

paso asegura un cavdsl, y por consiguiente un consumo, de
liguido, muy reducidos,

El efecto sorprendente reside en que, si la
presidn del fluido protector es suficientemente elevada,

el efecto de una buena distribucidn de la proteccidn alre
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dedor del chorro central de gas oxidante resulta preponde-
rante respecto al efecto global de refrigeracidn. Esto no
es en modo alguno evidente a priori, y ha sido necesaria
una pfofunda experimentacidh, para hacer surgir este sor-
vrendente resultado de una mejor proteccidn de la tobera,
agegurada con un menor consumo de liguido protector.

Estos excelentes resultédos solo se obtienen
con secciones de paso muy pequeilas, por ejemplo con un ani
1lo de paso del Iiguido protector, cuya anchura es del or-
den de una décima de milimetro o incluso a veces menos, es
decir, secciones transversales de paso del liquido de diez
a guince veces més pequeflas que las secciones habituales
de las toberas de %ipo conocido.

£ fin de cue la invencidn puede ser comprendi

da mejor, se describen a continuacidn, a titulo de ejemnlo

' no limitetivos, dos modos de realizacidn de unz tobera sus

cevtible de aplicar la invencidn segin el- procedimiento.
Se tratza, en los dos casos, de una tobera del primer tipo
enteriormente descrito; se halla constituida por dos tubos
concéntricos.,

la figura 1 representa la cuarta .parte del
corte transversal de una tobera segin el primer modo, a
una escala muy agrandada, muy superior a 1,

La figura 2 represents las caracteristicas

geométricas de una arista de centrado.

[*¢4
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Segin la figura 1, el tubo interior 1 tiene
un didmetro. interior de 28 milimetros y un difumetro exte-
rior de 38 milimetros. A

, ) EL tubo exterior 2 tiene un didmetro interior
de 38,2 milimetros y un didmetro exterior de'48 milimetros

El tubo interior 2 estd centrado en el tubo
exterior 2, por medio de aristas, tales como 3, que estdn
en bajo-relieve del tubo interior.

La seccidn transversal totel del paso del 1i{-
quido protector estéd constitulda por la suma de las seccio
nes elementales, tales como 4., Equivale, en este ceso,
aproximadamente, a 11 milimetros cuadrados. Se extiende
sobre‘una circunferencia de 12 centimetros de longitud. ILa
longitud de la tobera es de 1010 mm.

Las aristas de centrado, referencisdas en 3
en la figura 1, pueden presentar diferentes caraéteristi—
cas geométricas. Entre las mejores, citemos el perfil de
arista repreéentado en 3 en la figura 2: 1la cara exterior
del tubo interior lleva, espaciadas con regularidad; aris-
tas longituvdinales, una de las cusles solamente se reére—
senta en la figura 2 en seccidn transversal: es un redon-
deado de 0,6 milimetros de -radio, de 0,6 milimetros de an~
cho, y de 0,1 milimetros de altura. El espaciamiento de
dos aristas prdximas es de 11,9 milimetros, es decir, gue

existen 10 aristas semejantes sobre la circunferenciz de
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38 milimetros de didmetro.
Un segundo modo de realizacidn de una tobere

segin la invencidn, citada shora a titulo de ejemplo no 1i

- mitativo, consiste en disponer en la cara externa del tubo

interior de la tobera, ranuras longitudinales espaciados
con regularidad sobre la circunferencia. De este modo, pa
ra. un tute interior de 26 milimetros de didmetro interior-
y de 38 milimetros de didmetro exterior, las renures pue-
den presenter una seccidn transversal representsds en la
figura 3: en este figura, el tubo interior 5 presenta,
respecto al tubo exterior 6, una holgura méxima de 0,030
milimetros; este tubo interior 5 estd provisto de ranuras
longitudinales, tales como 7, de 1,6 milimetros de anchura
y de 0,15 milimetros de altura. Estas ranuras estdn espa-
ciadas 2,38 milimetros, de eje a eje, de tal modo que el
tubo 5 comprende 50 ranuras, tales como 7, scbre su cars
externa.

Para el afino del acerc, une tobera puede fun
cionar segin una cuslguiers de las dos formas descritas

anteriormente, por ejemplo del siguiente modo, en lo gque

concierne a la introduccidn del liguido nrotector:

12) Desde el comienzo del afino hasta un con-
tenido en carbono del bafio metdlico del orden de 0,500%,
la presién de introduccién del liquido protector es de 29

bares, y el caudal es de 0,054 litros por minuto y por cen
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timetro de circunferencia, es decir:

0,054 x 12 = 0,65 1itros por minuwto pare la.
citada tober#‘ )

] !29) Por debajo de un contenido de carbono del
bafio de 0,500%, y hastz el final del afino, la presidn de
introduceidn del liquido es de 44 bares, y el cauvdal de
1liquido es de 0,083 litros por minuto y por centimetro de
circunferenciz, es decir: 0,083 x 12 = 1 1itro por minuto
para le citada tobera.

Fara un soplado que comprende 9 minutosg en la
primera verte, y 3 minutos en la segunda parte, el consumol|-
de lfquido por tobera es de:
0,65x 9 +1x3=5,8¢3=8,85 litros,
contra ‘ )

0,9x9+1,6x3=28,14%4,8=12,9 litros
para una toberas de tipo conocido y de la misma dimensidn.

En consumo de liguido, la genancia es, por
consiguiente, de 12,9 - 8,85 = 4,05 litros por tobera, o
sea __.4.2.9:5. = 31% ’

Esta es una primera ventaja que resulta del
procedimiento segﬁn la invencidén. Pero la veniaja esencia
es que la velocidad de desgaste de las toberas es notzble-
mente disminuide, y que el comportamiento de las toberas

Yy de los fondos de convertidor es muy mejorado, vermitien-
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a la del revestimiento lateral del convertidor.

. La invencidn se aplica especialmente bien &l
afino de los aceros, pero se aplica también al afino de
lag ferro-azleaciones y al de 1?3 nates de metales no ferro
S0S.

Queda entendido que es posible, sin selir del

marco de la invencidn, imaginer veriantes y perfeccionamiel

L}.b

|

to de detalles, ssi como yrever el empleo de medios eguive
lentes, A

Teniendo en cuenta las seccciones reducidas de
paso de liguido protector, seglin le invencidn, se recowien
da utilizar una presidn de gas de barrido, que puede ser
nitrdéeno, por ejemplo, &l menos igual a 10 bares, utili-
zable en estas secciones reducides en sustitucidn del 1li-
guido protector en los periodos en que este Wltimo no es
utilizado, por ejemplo entre dos operaciones mefaldrgicas
sucesivas, cuando el fluido principal de afino, gue puede

ser oxigeno puro, es cortado.
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-~ REIVINDICACIONES -~

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencibn én Espaiia,  por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

la,- Tobera de soplado perfeccionada para afi-
no de metales 1{quidos, constitufda por, al menos, dos tu-
bos concéntricos, estando alimentado el tubo exterior con
un agente protector en estado liquido, caracterizéndose
esta tobera porque la seccibn transversal total de paso

del liouido protector, ya esté constituida por un anillo cq
: {

tinuo de anchura muy reducida, o, por el contrario, por ung

serie de zonas discontinuas dispuestas circularmente, es,
como mAximo, igual a dos milimetros cuadrados por centime-

tro de circunferencia de la pared interior del tubo exteriq

2a,- Tobera de soplado segln la reivindicacién

la, caracterizada porque la seccibn transversal total de

paso del liquido protector a la citada tobera queda compren

dida entre 1,2 y 0,6 milimetros cuadrados por centimetro dq

circunferencia de la pared interior del tubo exterior de 1la

citada tobera.
32,~ Tobera de soplado segfin una cualquiera de

las reivindicaciones 18 y 22, monobloque gque presenta, en

o

r
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la proximidad de su periferia, una corona de pequefios cana-
les de paso del liquido protector contra cl desgaste, y ca-
racterizada poréue la seccifn transversal total de estos
pequerios canales es conforme a.una cualquiera de las rei-

vindicaciones 12 y 22, siendo la circunferencia aqui consid,

<

rada la‘de la citada corona de pequenios canales.
i 4a,~ TOBERA DE SOPLADO PERFECCIONADA PARA AFI
NO D# NETALES LIGUIDOS.

, Tal y como se ha descrito en la Nemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafan y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de &ieeiseis hojas escri-
tas a mfgquina por una sola cara. '

¢

« Madrid, 09.FE.1278

P.4,
Alberto de Elzab
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