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El presente invento se refiere a las bombas alterna-
tivas, en particular a las bombas dosificadoras de pequeiia
potencia.

El movimiento alternativo de estas bombas, por lo
general, estd ordenado por un excéntrico o una leva que en
el momento de iniciar su movimiento de rotacibén actlia sobre
una corredera para imprimirla un movimiento alternativo que
déndo transmitido a continuacién este movimiento por la co-
rredera hasta el 6rgano que asegura la funcidn ée bombeo:
la membrana ¢ el pistén.

BEl recorrido de ida, es decir, la fase durante la
cual la corredera se aleja del eje de leva constituye ge-
neralmente el recorrido de retroceso de la bomba. Durante
este recorrido es cuando se debe realizar el esfuerzo mas

importante, efectuéndose directamente el recorrido gracias

al impulso de la leva sobre la corredera. El recorrido de

vuelta que, por regla general, corresponde a la fase de as
piraciém de la bomba y durante el cual los esfuerzos a rea
lizar son mucho:menores relativamente que durante el reco-

rrido de retroceso se materializa con la ayuda de un resor

te que mantiene la corredera en contacto con la leva duran

te todo el tiempo que necesita este recorrido de aspiracibm.
Con el f£in de hacer variar el rendimiento de 1a bom-
ba, en ciertas bombas alternativas, en especial en las bom-

bas dosificadoras, se encuentra asociado al dispositivo pre
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cedentemente descrito, un sistema de regulacidén del recorri-
do del 6rgano de bombeo. En las bombas pequefias, a las que
el invento se destina de una manera mas especial, la regula
cién del recorrido se obtiene con mucha sencillez limitando
el regreso de la corredera hacia atrés por un sistema de re
tencibén; este principio de regulacién del recorrido limitan
do el retorno hacia atrés de la corredera tiene dos venta-
jas principales:

- Su ejecucibén por lo general es de poco coste

- Cualquiera que sea la regulacién del recorrido,man
tiene constante la posicibén adelantada del punto muerto; es
t0 es interesante en las bombas altermativas, en especial,
en las bombas dosificadoras puesto que ellos permite hacer
trabajar a la bomba con el espacio muerto mas pequefio posi
ble 1o que mejora la capacidad de cebadura y disminuye los
riesgos de descebadura debidos a la presencia de gas en el
liquido bombeado.

Un éistema de retencibn regulable por el recorrido
hacia atrds de la corredera estd descrito y representado
en la patente norteamericana N2 3.612.727.

Este Qistema consiste en un dedo que se pone en
contacto con la superficie inclinada de una pieza dispues=
ta entre el citado dedo y la corredera de accionamiento de
la membrana de bombeo. Este dedo esté colocado en un carter

perpendicular al cuerpo de la bomba y su posicién es regula
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ble en el interior'de este carter por medio de una bola ac—
cionada por un tornillo con aguja.

Tal sistema si bién permite realizar una regulacién
precisa de la corredera durante su recorrido presenta sin
embargo.un citho nﬁméro de inconvenientes dentro de los
cuales el més destacado es el répido desgaste de tal siste-
ma.

En efecto, el dédo que forma el tope de retencibn
actlia sobre la superficie inclinada de la pieza intercalada
entre &l y la corredera por su extremidad lo que hace que
trabaje en voladizo y ésto es tanto mds necesario cuanto
que la regulacidn necesita un saliente cada vez més desta-
cado del dedo fuefa de su carter. Este voladizo asociado
a los choques que existirén con ocasidén del contacto entre
el ‘dedo y la superficie inclinada de la pieza interpuesta
corre el riesgo de poner en movimiento répidamente el dedo
dentro de su carter, traduciéndose este movimiento en una
perdida de precisiép de la regulacién de la bomba. Si se
quiere limitar tal inconveniemte seré& preciso bien limitar
la capacidad del sistema de regulacidn del recorrido hasta
lograr esfuerzos muy débiles, bién realizar de manera muy
cuidadosa la regulacibn con materialeé suficientemente re-
sistentes 1o que aumentard fuertemente el coste. Ademés,
el contacto entre el dedo y la superficie inclinada de la

pieza interpuesta estéd formado casi por un punto, en el me
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jor de los casos es lineal, segin la longitud de la parte
frontal de la extremidad del dedo. Este contactolde un pun
to corre también el riesgo de conducir‘a un deterioro por
brufiido, bien de la superficie de la pieza interpuesta, bien
del propio dedo lo que destruird la precisiém y la sensibi-
lidad de la regulacibn.

El presente invento se refiere a un dispositivo de
regulacibén de recorrido para bombas alternativas, en espe-
cial, bombas dosificadoras de pequefia potencia que reune
las ventajas principales de los dispositivos conocidos, al
mismo tieﬁpo que no presenta sus inconvenientes.

El dispositivo seglin el invento se caracteriza esen
cialmente porque se compone de una bola, dispuesta en un
nicleo de guia calibrado y calzado en el momento de su mo-—
vimiento de vuelta de la corredera hacia atrés, en este
nticleo calibrado entra wun tope de retencibén regulable y una
rampa que presenta la corredera.

Las diversas caracteristicas y ventajas del invento
surgirén de la descripcién que sigue a continuacién referen
tes a algunas de sus posibles formas de realizacibén. Quede
bien aclarado que se trata unicamente de ejemplos y que to-
das las demas formas, proporciones y disposiciones se podrian
adoptar sin salirse del marco del invento.

En el curso de este descripcidn se hard referencia

a los dibujos adjuntos en los cuales:



10

15

20

25

la figura 12 es una vista en elevacién, con partes
en corte, de una bombé dosificadéra con membrana equipada
con un dispositivo segin el invento;

las figuras 22 y 32 son vistas en corte también, a
escala aumentada en relaciém con la escala de la figura 12
de este dispositivo;

la figura 42 es una vista parcial en perspectiva de
la corredera y de su rampa de calzado de la bo}a de regula-
cién. | ;

El ejemplo tratado se refiere a una bomba dosifica-
dora del tipo conocido en la cual la membrana de bombeo
(1) es dirigida por un véstago (2) solidario de la correde~
ra (3) sobre la cual actfia, por intermedio de un rodillo (4),
un excéntrico movido por un motor (6) por medio de un reduc-
tor alojado en un carter (7). El excéntrico citado aparece
seflalado con la referencia (5). La corredera es devuelta ha
cia atrés por un resorte de retroceso (8).

Bajo el efecto de la ordenacién que se acaba de des-
cribir y que tiene su origen en la membrana de bombeo, esta
Gltima provocard alternativamente la aspiraciém y la impul-
sidn del Pflufdo puesto en circulacién por la bomba, a saber:
la aspiracién por la caja de vdlvulas (9) en la que se ve
en (10) el orificio y en (11) 1a vdlvula de bolas y la impul-
sién por la caja de vdlvulas (12), el orificio de salida se

observa en (13) y 1a vilvula de bolas en (14).
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Todas estas disposiciones son conocidas y no se han
recordado mas que para ayudar a la memoria.

De acuerdo con el invento, la regulacién del recorri-
do hacia atrds de la corredera se realiza por medio de una
bola (15) prevista en un nficleo calibrado (16) del cuerpo

(17) del bloque de la bomba. Esta bola estd en contacto,

POr una parte con una rampa (18) que presenta la corredera,

por otra parte con un tornillo de regulacibn (19) que se ig
troduce en una tuerca (20). E1 tornillo estd dirigido por
un bptén de regulacién (21) que sit@a a modo de sombrero un
nonio de lectura (22), relacionado con el cuerpo (17). Una
junta (23) asegura el estancamiento y la conservacién de la'
regulacidn.

Con ocasién del recorrido de la corredera (3), su ram—
pa (18) tropezard con la bola (15) que de este modo actuari
como tope de retencidn.

La rampa se encuentra inclinada con un cierto &ngulo
sobre el eje de la corredera. Esta rampa permite establecer
una correspondencia entre un recorrido determinado de la co-
rredera (3) y wn recorrido del tormillo de regulacién (19) y
pPor lo tanto de un nimero de vueltas de éste y del botdn de
regulacién (21). Asf pues, se concibe que en el momento que
se origine el movimiento de retroceso de la corredera, ésta
se libera de la bela sobre la cual volverd a retenerse con

ocasibén de su vuelta en fase de aspiracién. El esfuerzo de
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retencibn serd encajonado entonces en parte por el tornillo
de regulacién (19), en parte por el cuerpo del mecanismo (17).

Las ventajas.de este dispositivo son las siguientes:

Conviene observar enseguida que la regulacidén del re-
ocorrido segin el invento es susceptible de encajonar sin di
ficultad esfuerzos resistentes toda vez que ninguno de sus
elementos trabaja en flexién, siendo esfuerzos de compresién
todos los esfuerzos a 1los que se encuentran sometidos.

La regulacién del recorrido puede hacerse, si fuese
necesario, a base de varios giros del botoh (21); a este
fin, es suficiente escoger cuidadosamente el paso de rosca .
del tornmillo (19) y de la tuerca (20).

De una manera general, el dispositivo es naturalmen-
te irreversible. Ademés la junta (23) impide que se realice
cualquier rotacibn intempestiva del botéﬁ. Para'remediar el
desgaste del cuerpo t17) de; mecanisﬁo por efecto de los mo
vimientos de la bola y de la frotacién que resulta de la mig
ma, preveyendo este desgaste se puede revestir el cuerpo del
mecanisme (17) mediante una pieza en metal resistente al des
gaste o bien por una pieza de desgaste que serd sustituida
cuando se haya usado la bola.

En lugar de estas soluciones validas pero que sin em-
bargo son costosas,de acuerdo con el invento y siguiendo una
de sus caracteristicas, se puede utilizar como tornillo.de

regulacién (19), un tornillo magnetizado.
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La figura 32 es una vista parcial de la figura 22
que nos muestra tal realizacibén. BEn esta figura, la corre-
dera (3) se encuentra en una posicién mis adelantada que
la que esté representada en la figura 23, lo que hace que
la rampa (18) de la corredera (3) no esté ya en contacto
con la bola (16). Normalmente, esta bola tendria que haber
permanecido en contacto con la corredera en el momento de
descender y abandonando asi el contacto con el tornillo de
regulacién (19), pero esta bola ha tenido que permanecer
en contacto con el tormillo puesto que éste se encuentra
magnetizado y la bola que en este caso serd una bola de ace
ro magnético, por ejemplo una bola perteneciente a un roda
miento de bolas, permanece pues en contacto con este torni-
1lo de regulacién, Este dispositivo de regulacién del reco
rrido con bola dotada de un tormillo de regulacién magnetica
segin el invento, evita, pues, cualquier movimiento de la
bola en relacién con el cuerpo del mecanismo y por ello,
cualquier desgaste por frotamiento. Esta magnetizacién que
es muy sencilla de obtener supone un coste précticamente
despreciable y permite, pues, suprimir totalmente el des-
gaste por frotamiento.

Ademés, conviene evitar una alteracién por brufiido
de las superficies en contacto. El bruflido es susceptible
de producirse entre la bola (15) y el tornillo (19), en

tre la bola (15) y la corredera (3).
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Antes de examinar con detalle cada una de estas ac-
ciones de brufiido, es preciso recordar que éste quedaré bien
entendido en funcidn del esfuerzo y de la velocidad de im-
pacto. El esfuerzo que es transmitido por un resorte en ei
tipo de bomba al cual se aplicé de manera mas especial en
el invento,_generalmente es bastante débil; puede variar
entre 5 y 50 kilogramos fuerza con el valor mas probable
de 20 kilogramos fuerza. Esto no es muy importante. Las
presiones desarrolladas con ocasién del impacto serén fun
cién de la velocidad de la corredera (3) en el momento
del impacto. Por 1o general, las cadencias son del 6rden
de 120 golpes de bomba por minuto, es decir,;para una bom
ba, un recorrido de'ida y vuelta en medio segundo; si se
considera uh recorrido de 10,4 milimetros por ejemplo, la
velocidad méxima de la corredera en el momento del impac—
to serd entonces de 65 milfimetros por segundo; estos valo-
res son pequefios y algunas pruebas significativas han per-
mitido comprobar que los desgastes por brufiido en el mayor
de los casos eran inexistentes.

No obstante, se pueden tomar ventajosamente las si-
guientes precauciones:

Para aumentar la resistencia al brufiido que se oca-
siona entre 1% bola y el tornillo se propone hacer envolven
te la forma de la extremidad del tornillo que se pone en

contacto con la bola.
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Para aumentar la resistencia al brufiido eantre la bo-
la y el cuerpo del mecanismo (17) se puede utilizar para el
citado cuerpo un material que posea la mayor duracién posi-
ble compatible con una ejecucién econbmica y que asegure
un movimiento entre estas dos ﬁiezas tan reducido como sea
posible.

Para evitar el brufiido entre la bola y la corredera,
una solucién consiste en utilizar un material metdlico tra-
tado con una dureza suficiente, pero ésto no siempre es com
patible con una ejecuciébn econbémica qué puede implicar, en
particular, la necesidad de utilizar materias plésticas.

Es preferible, de acuerdo con el invento, aumentér
la superficie de contacto entre la bola y la corredera prac
ticando sobre esta Gltima una rampa no ya de superficie pla
na sino dando a esta rampa, en su parte en contacto con la
bola y de la manera que se representa en lé figura 42, la
forma de una parte de cilindro de un didmetro que correspon
da al de la bola. Se sustituye entonces el contacto en pun
to existente entre la bola y la rampa por un contacto lineal
y asi se consigue un esfuerzo de brufiido menos importante
por unidad de superficie. BEs posible, asimismo, utilizar
para la corredera un material mucho.menos resistente, inclu
so eventualmente de materia pléstica.

La otra parte (18a) de la cortadura formada en la

corredera por la creacién de la rampa cuya forma no tiene

10
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més que una importancia secundaria solamente debe permitir
a la bola utilizar el méximo de largura de la rampa (18)
sin entrar en contacto con la corredera en ningin otro lu-~
éar. BEsta parte no activa se puede presentar bajo una for-
ma redondeada tal y como se representa en la figura 42 que
corresponde al caso, en el cual, como-en el ejemplo trata-
do, la corredera es de una materia de caracteristicas que
se puedeﬂ obtener por vaciado.

En relacibn con el sistema conocido de acuerdo con
1 patente norteamericana 3.612.727, las ventajas del siste
ma de regulacién del recorrido a bola segin el invento,
son las siguientes:

Coste de reélizacién mucho mis econbémico: la bola
puede ser una bola de rodamiento comercializada de un cos~
te minimo. El nficleo de calibraje en el cunal circula es de
gran difmetro y de una largura pequefia por lo que es muy
f&cil de ejecutar ademés de ser muy barato. EL tornillo se
puede ejecutar de una manera especial con facilidad o in~
cluso ser un tornillo o un véstago con enroscado de utili-
zacidén normal en el comercio. La tuerca es de una forma muy
sencilla. Por lo que se refiere a la conservacién en su po=-
sicién de la regulacién del reéorrido, éste gqueda asegurado
por la junta en elastdmero que asegura la irreversibilidad

del tornillo. La resistencia al desgaste y la capacidad de

cambio pueden ser muy elevadas. En efecto, el sistema trabaja

11
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sin ningn voladizo, el tormillo encaja los esfuerzos axial
mente siendo ésta su mejor manera de funcionar. Los tnicos
puntos de desgaste pueden estar situados en el contacto
existente entre la bola y la corredera o entre la bola y el
cuerpo del mecanismo. Mas arriba ha quedado expuesto cbmo
segiin el invento se puede disminuir facilmente este desgas-
te aumentando, por una parte, las superficies en contacto,
realizando un relieve envolvente y, por otra parte, evitan-

do el movimiento de va y ven de la bola por magnetizacién

‘del tornillo. Ademés, es preciso observar que el desgaste

por movimiento de la bola dentro de su nficleo de calibraje
es pequefio puesto que a la bola no se la aplica ningin es-
fuerzo durante el movimiento. Igualmente, es necesario’ te-

ner en cuenta que la bola puede ser de metal duro tratado

.1lo que supone un coste muy pequefio (bola de un rodamiento

a bolas).

Debe quedar bien entendido que el invento, en manera
alguna queda limitado a las realizaciones descritas y repre=-
sentadas que 1o han sido finicamente a titulo de ejemplos,
el invento se puede aplicar igualmente a otra clase de bom-

bas que no sean las que han sido objeto del ejemplo tratado.

12
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REIVINDICACIONES.~

12.- Dispositivo para la regulacibén del recorrido de
la corredera de accionamiento del érgano de bombeo de bome
bas alternativas, en particular de bombas dosificadoras, ca-
racterizado porque se compone de una bola dispuesta en un
calibraje de guia y calzada, con ocasibén del movimiento de
vuelta de la corredera, en este calibraje entra un tope
de retencibédn de posicién regulable y una rampa, como la que

se conoce en si, que presenta la corredera.

22.—.Dispositivo, segin reivindicacién 12, caracte-
rizado porque el tope de retencibén regulable consiste en un
tornillo cuyo eje es perpendicular o no al de la corredera
que se enrosca en una tuerca que soporta el cuerpo del meca-

nismo de la bomba.

32 .- Dispositivo, segin una cualquiera de las reivin-—
dicaciones precedentes, caracterizado porque el tornillo de
regulacidén se encuentra dirigido por un botén de maniobra
que cubre a modo de sombrero un nonio de lectura instalado

sobre el cuerpo del mecanismo de la bomba.

42 ,- Dispositivo, segfn una cualquiera de las reivin-

dicaciones precedentes, caracterizado por la presencia, en-

13
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tre el botén de maniobra y la tuerca en la cual se enrosca
el tornillo de regulacién, de una junta que asegura a la vesz

la hermeticidad del dispositivo y el bloqueo del botdn de

maniobra.

52 ,~ Dispositivo, segiin una cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porque la rampa que
presenta la corredera se encuentra inclinada con un &ngulo
escogido de manera que se establece una correspondencia en-
tre un recorrido determinado de la corredera yun recorrido
correspondiente del tornillo de regulacibén y una rotacidn

determinada de su botén de regulacién.

62,~ Dispositivo, segin una cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porque para evitar el
desgaste entre la bola y su calibraje de guia, el tornillo
de regulacién esté magnetizado y retiene en su contacto la
bola que es de metal magnético, gracias a lo cual no existe
movimiento y, por lo tanto, desgaste entre la bola y su ca-

libraje de guia.

72 .~ Dispositivo, segin una cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porque, con vistas a
evitar la alteracién de las superficies en contacto entre

la bola y la corredera, se actila de manera que el contacto
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entre estas superficies sea lineal en lugar de serlo en pun-

to.

83 .~ Dispositivo, segin reivindicacién 72, caracteri-
zado porque la rampa que contiene la corredera presenta la
forma de una parte de cilindro de un didmetro que correspon

de a la bola.

93 .- DISPOSITIVO PARA LA REGULACION DEL RECORRIDO DE
LA CORREDERA DE ACCIONAMIENTO DEL ORGANO DE BOMBEO DE BOMBAS

ALTERNATIVAS, EN PARTICULAR DE BOMBAS DOSIFICADORAS.

Todo conforme se describe en la presente memoria que
consta de QUINCE HOJAS, mecanografiadas y foliadas por una

sola cara y dibujos que.se acompafian,

MADRID,g FEB 1978
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