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P A T E N T E I N T R O D U C C I O ND E

por DIEZ años

so lic ita d a  en España a favor de PATENTES Y NOVEDADES S.A., 
entidad de nacionalidad española, dom iciliada en MADRID, -  

5. Avda. B ruselas, 75, ls  derecha, por "Procedimiento de ig n i­
fugación de l a  masa de placas o paneles formados por p a r t í ­
culas o f ib ra s  lig n oce lu ló s icas" . ----------------------------------

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se re f ie re  a un procedimiento 
10. de ignifugación en masa de placas o paneles, de p a rtícu la s  

o f ib ra s  lig n o ce lu ló s icas , destinados más particularm ente 
a l  campo de l a  construcción. ----------------------------------------

Estos paneles se fabrican  a p a r t i r  de p a rtíc u la s  o 
f ib ra s  de madera o de lino  o de cualquier o tro  m aterial l i g  

15. nocelulósico , aglomeradas con resin as s in té t ic a s  de tipo  -
aminoplastos (urea-form aldehido, melamina-formaldehido, o 
sus mezclas) o fenoplastos (resina fenol-form aldehido, c re- 
sol-form aldehido, resorcinol-form aldehido o sus mezclas), 
a t í tu lo  de l ig a n te . ----------------------------------------------------
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En consecuencia, e l  procedimiento clásico  de fa b r i­
cación de estos paneles comprende en princip io  la  mezcla de 
la s  p a rtícu la s  o f ib ra s  con e lR g an te , a continuación l a  -  
puesta de l a  mezcla obtenida en forma de napa o "compacto" 

5. (mat), y despuós finalmente e l  prensado del compacto bajo* 
una presión y a una tem peratura su fic ien te s  para polim eri- 
zar e l  lig an te  y obtener la s  propiedades mecánicas y f í s i ­
cas d e s e a d a s . ------------------------------------- ;--------------------------

Numerosos productos han sido ya u tiliz a d o s  para in -  
10. crementar l a  re s is te n c ia  a l  fuego de estos paneles aglome­

rados. Se han u tiliz a d o  en p a r tic u la r  unas sa les  de anonio 
ta le s  como lo s fo sfa to s , cloruros o su lfa to s , o unos produc 
tos que hacen in te rv e n ir  e l  boro, t a l  como e l  ácido bórico 
y sus s a l e s . ---------------- ---------------------------------------------------

15. E l inconveniente de la s  sa le s  de amonio es que de­
ben se r u tiliz a d a s  en cantidad t a l  que perturban la s  carac­
te r í s t ic a s  mecánicas y f ís ic a s  de los paneles ob ten idos.—

El ácido bórico y sus sa les  tienen  un efecto mucho 
menos nefasto  sobre la s  propiedades del panel, pero no pue- 

20. den, cualquiera que sea l a  do sis , asegurar la  in in flam ab ili­
dad t o t a l . ------------------------------------------------------------------- . -

La presente invención tien e  por objetivo e v ita r  los 
inconvenientes de lo s procedimientos anteriorm ente d esc ri­
to s  y, para e l lo , tien e  por objeto  proporcionar un nuevo -  

25. procedimiento que permite obtener unos paneles prácticamen
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te  in inflam ables. ---------------------------------------------------------

Según la  invención, e l  procedimiento de ignifugación 
en masa de placas o paneles, de p a rtícu las  o f ib ra s  lignoce 
lu ló s ic a s , e s tá  caracterizado porque se t r a t a  a la s  p artícu  

5.' la s  o f ib ra s , antes del prensado, con una solución de una -  
s a l  orgánica co n stitu id a  por uno o varios halogenuros d e ri­
vados de la s  bases orgánicas, y más particularm ente por un 
bromuro. ' ---------- -------------------------------------------------------------- .

Según una segunda c a ra c te r ís t ic a  de l a  invención, e l  
10.* producto ignifugante se obtiene por reacción de uno o varios 

de lo s ácidos halogenados correspondientes, y más p a r tic u la r  
mente por acción d e l ácido bromhídrico sobre los compuestos 
nitrogenados con función b á s i c a . ---------- ---------------------------

La acción del ácido bromhídrico sobre es tas  bases or 
15. gánicas se traduce por l a  formación de una s a l ,  más o menos 

higroscópica según la  base orgánica u ti l iz a d a , de acción i g  
n i  fuga marcada y mucho menos corrosiva que la s  sa les de amo 
nio del ácido bromhídrico por e j e m p lo . ------- -------- ------------

La producción de lo s bromuros derivados de la s  bases 
20. orgánicas debe re a liz a rse  aparte , en un t a l l e r  conveniente­

mente e q u ip a d o .---------------------------- ------------------*---------  -

A sí, tomando por ejemplo l a  diciandiamida (o 1 -c ia - 
noguanidina) se re sp e ta  e l  p rincip io  de fabricación  siguien 
t e : ------- ---------*--------------------------------------------------------------
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Se hacen reaccionar, en cantidad estequiom átrica, -  
e l  ácido bromhídrico comercial a l  40% aproximadamente con 
la  diciandiamida que se p resen ta  en.forma de c r is ta le s  mo­
no c lín ico s que funden a  2083 aproxim adam ente.------------- ---

5. A 203 la  reacción es muy d éb il y para in ic ia r la  es
preciso alcanzar una tem peratura de 403 aproximadamente. A 
e s ta  tem peratura, l a  reacción es violentamente exotérmica 
y es p rec iso , desde luego, t ra b a ja r  industrialm ente en apa­
ra to s  adecuados, capaces de moderar e s ta  reacción . ----------

10. Terminada l a  reacción, se obtiene una leche de baja
viscosidad que se puede conservar durante largo tiempo. ----

- . - - ' '

En c ie rto s  casos, como p&ra la  melamina por ejemplo, 
es i rn i t i l  p recalen tar l a  mezcla puesto que la  reacción se 
in ic ia  a temperatura o rd in a ria . -  -  —  -------------------------

15. El princip io  de fabricación  de los paneles de p a r t í ­
culas ignifugadas en masa es en consecuencia e l  sigu ien te

Se dispone de p a rtíc u la s  de madera (o de cualquier -  
o tro  m aterial lignocelu lósico) convenientemente calibradas 
y de un espesor aproximado de 3 a 4/10 mm. y que presentan

20. un porcentaje de humedad in te rn a  de 1 a 5%. -------------------

Estas p a rtíc u la s  de madera se d irig en  hacia un tam­
bor o colador donde reciben: --------------------- - —  - -  —

-  por pu lverización, l a  leche cuya fabricac ión  ha -
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sido d e sc r ita  anteriorm ente. -  -  ---------------------------------- -

-  lo s  lig an te s  s in té tic o s  a  la s  dosis c lá sicas  que 
varían  en tre 4 y 30% con respecto a l a  madera seca. -------

Es p o sib le , para redu c ir e l  contenido de la s  v iru ta s  
5. en sa les  de ácido bromhídrico, apo rta r un complemento de ig  

n ifugacién  por una pequeña cantidad de un ignifugante c lá s i 
co t a l  como e l  ácido bórico y e l  bórax, un fo sfa to , un su l­
fa to , un sulfam ato, a dosis , en todos lo s casos, in fe r io re s  
a l  5% con respecto a  l a  madera seca . -------  -  -------------------

10. La v iru ta s  a s í  impregnadas se d irigen  a un aparato
de conformación donde se d istribuyen  en forma de to r ta  de 
p a r tíc u la s , generalmente denominada"compacto" (m at). -------

E l compacto es conducido a una prensa con p la tos ca­
le fac to re s  donde l a  presión puede v a r ia r  de 10 a 45 Kg/cm^.

15. Según e l  espesor del panel fabricado y según su masa volu­
m étrica, los tiempos de prensado son v ariab les y pueden s i ­
tuarse  en tre  2 y 20 mim, a una tem peratura comprendida en­
t r e  100 y 220a. -------------------------------------------------------------

Los ejemplos sigu ien tes i lu s tra n  l a  invención s in ,
20. sinembargo, l i m i t a r l a . ---------------------- -  -  -  - ----------  -

EJEMPLO I

En una encoladora que contiene 100 partes de p a r t i ­
cu la r calculadas en seco se introducen: -------------------------



4 partes de ácido bórico 
8 partes de bromuro de diciandiamida

Se pulveriza una solución de re s in a  urea-form ol o 
urea-melamina-formol cuyo contenido en m aterias secas es 
de 55%. ------------- ---------------------------------------------------

La cantidad de re s in a  seca con respecto a l a  madera 
es de 1 2 % .---- ---------.-------------------------- ---------------------------

La neu tra lidad  o l a  basicidad de l a  mezcla puede se r 
fácilm ente regulada con l a  ayuda de una base orgánica o mi­
n e ra l, por ejemplo e l  amoníaco adicionado a l  l ig a n te . -  -

Las v iru ta s  a s í tra ta d a s  se conforman en un molde y 
se introducen en la  prensa donde se ejerce una presión de 
20 Kg/cm^. El tiempo de prensado es de 7 mim. a 165RC pa­
ra  un panel de 20 mm. de espesor. La masa volum átrica del 
panel fabricado es de 720 K g / m \ ------------------------------- ---

EJEMPLO I I

Se puede ac tuar tambión de l a  forma sigu ien te  que 
da resu ltados aán mejores que lo s  obtenidos en e l  ejemplo
I . ---------------------- - ---------.----------- .-------------- ------------------

En una encoladora que contiene 100 p artes de p a r t í ­
culas secas, se pu lveriza una mezcla de solución de bromu­
ro de diciandiamida y de l a  cola urea-form ol. E sta  mezcla 
puede hacerse sobre l a  base de 2 ó 3 partes de bromuro por
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1 parte  de urea-form ol. Se u t i l iz a n  a s í  9 partes de solu­
ción de bromuro por 4,5 ó 3 p artes de urea-form ol. ----------

E sta  pulverización tien e  lugar en l a  cabeza de l a  -  
encoladora. E stá  seguida por un espolvoreado de la s  v iru -

5. ta s  con un producto pulverulento, e l  ácido bórico , por ejem 
p ío , a l a  dosis de 4 a 4,5%, y es finalmente completada por 
l a  pulverización de la s  re sin as s in té t ic a s  convenientemen­
te  ca ta lizadas de la s  que se pueden deducir de la s  cantida­
des aquí u ti l iz a d a s  l a  cantidad previamente empleada conjun 

10. tamente con e l  bromuro de d ic ia n d ia m id a .--------------------------

La cantidad de re s in a  seca t o t a l  empleada debe se r 
de aproximadamente 12% con respecto a l a  madera seca, debe 
pues pu lverizarse l a  cantidad de jarabe correspondiente a l  
12% de re s in a  con respecto a la  madera, disminuida en la  

15., cantidad de jarabe que haya sido incorporada a la s  v iru ta s  
por mezcla con l a  solución de b ro m u r o .-------------------------

Las v iru ta s  a s i tra tad as  se conforman en un molde y 
se introducen en una.prensa donde se ejerce una presión de 
20 Kg/cm^. E l tiempo de prensado es de 7 mim. a 165a para 

20. un panel de 20 mm. de espesor. La masa volumótrica del pa­
n e l fabricado es de 720 K g /rn ^ .------------- --- —  -------------

Desde luego, l a  invención no e s tá  lim itada a los mo­
dos de ap licación  n i a lo s  modos de rea lizac ió n  descritos 
anteriorm ente que no han sido dados más que a t í tu lo  de -  

25. ejemplo. Se podrían concebir d iversas varian tes s in  s a l i r
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por e llo  del marco de l a  invención., particularm ente en lo 
que concierne a l  destino de lo s  paneles de placas que debe 
se r previsto  en todos lo s campos donde l a  madera, re s is te n ­
te  a l  fuego, encuentra generalmente empleo: e b a n is te ría ,

5. construcción, e tc . ----------------------------------------------------------

A los efectos consiguientes se declaran de novedad 
y propiedad para España, sus te r r i to r io s  y plazas de sobe­
ra n ía , la s  re iv indicaciones que s i g u e n . ------- --------------------
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1 . -  Procedimiento de ign ifugación  de l a  masa de p la­
cas o paneles, formados por p a rtíc u la s  o f ib ra s  lignocelu ló - 
s ic a s , destinados en p a r tic u la r  a l  campo de l a  construcción,

5. caracterizado porque en e l  curso de l a  preparación de la s  -  
p lacas o paneles, se provee una s a l  orgánica co n stitu id a  por 
uno o varios halogenuros derivados de la s  bases orgánicas, -  
se confiere a dicha s a l  e l  estado de solución, se tra ta n  la s  
p a rtíc u la s  o f ib ra s  con dicha solución y se procede u l te r io r  

10. mente a su p r e n s a d o . -------------------------------------------------------

2 . -  Procedimiento según la  re iv ind icación  1, caracte­
rizado porque l a  sa l orgánica es un bromuro derivado de las  
bases orgánicas. ---------------------------------- —  -  —  -  —  -

3 . -  Procedimiento según la  re iv ind icación  1, caracte- 
15.' rizado porque l a  solución de sa l orgánica e s tá  obtenida por

la  reacción de uno o varios adidos halogenados con unos com 
puestos nitrogenados con función básica . -------  -  -------------

. 4 . -  Procedimiento según la  re iv ind icación  3, caracte_ 
rizado porque l a  s a l  orgánica se obtiene por l a  reacción de 

20. ácido bromhídrico con unos compuestos nitrogenados con fun­
ción b á s i c a . , -------------------------------------------------------------------

5y- Procedimiento según cualquiera de la s  re iv in d ica­
ciones 3 y 4) caracterizado porque e l  compuesto nitrogenado 
con función básica es l a  di ci andi amina (o 1-cianoguanidina),
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l a  melamina (o t r i  amino t r ia z in a ) , l a  u rea (o carbamida) y 
l a  tio u rea  (o tiocarbam ida). ----------------------------------------

6 .-  Procedimjanto según cualquiera de la s  re iv in d i­
caciones 4 y 5, caracterizado porque se incorpora a la s  par 
t íc u la s  o f ib ra s , en peso, de 0,5 a 20% de solución obteni 
da por la  reacción en cantidad estequiom átrica, d e l ácido 
bromhídrico con unos compuestos nitrogenados con función bá 
s i c a . ---------------------------- ------------------------------------------------

7 . -  Procedimiento según cualquiera de la s  re iv in d ica
ciones 1 a 6, caracterizado-porque se u t i l i z a  un ignifugan­
te  complementario t a l  como e l  ácido bórico , un borato , un -  
fo sfa to , un su lfa to , un sulfam ato. ------- ---------------------------

8 . -  Procedimiento según cualquiera de la s  re iv in d ica
ciones 1 a 7, caracterizado porque e l  ignifugante complemen 
ta r io  se introduce a unas dosis in fe r io re s  a l  5% con respec 
to a la  madera seca. -------------------------------------------------------

9 . -  Procedimiento según cualquiera de la s  re iv in d ica  
ciones 1 a 8, caracterizado porque e l  tratam iento con la s  
soluciones de laLogenuro se re a liz a  en e l  curso del aglome­
rado de la s  p a rtíc u la s  o f ib ra s  con un lig an te  re s in o so .—

10. -  Procedimiento según cualquiera de la s  re iv in d i­
caciones 1 a 9y caracterizado porque los lig an te s  resinosos 
son de l a  fam ilia  de lo s aminoplastos o de lo s fenop lastos.
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5.

11. -  Procedimiento según cualquiera de la s  re iv in d i­
caciones. 1 a 10, caracterizado porque se regula l a  neu tra­
lid ad  o l a  basioidad de l a  aglomeración con la  ayuda de una 
base orgánica o mineral adicionada a l  l ig a n te . ----------  -

12. -  "PROCEDIMIENTO DE IGNIFUGACION DE LA MASA DE
PLACAS O PANELES FORMADOS POR PARTICULAS O FIBRAS LIGNOCE- 
LULOSICAS". -------------------------------------------------------------------

Todo e llo  conforme se describe y re iv in d ica  en l a  
presenté memoria que consta de once hojas, fo liad as y meca­
nografiadas por una so la  de sus caras.

M A D R I D - 8  F E B , 197&  
P, A  M .C U M U .S U K O L

MCP
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