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Esta invención se relaciona con bombas de inyección 
de combustible líquido del tipo que comprende un émbolo de - 
bombeo alternativamente móvil# un cilindro en el que es des- 
lizable el émbolo# cuyo émbolo se extiende desde un extremo 

5i¿ del cilindro, medica para efectuar el movimiento alternativo 
del émbolo, una salida por el otro extremo del cilindro y a 
través de lacualse desplaza combustible desde la cámara de 
bombeó durante una carrera de bombeo del émbolo, y una aber­
tura formada en la pared dél cilindro y cubierta durante la 

10* parte inicial dala Carrera de bombeo del émbolo por éste dgL 
timo, cuya abertura comunica con un canal de suministro de — 
combustible, fluyendo éste desde dicho canal al citado cilin 
dro a través de la referida abertura cuando el émbolo descu­
bre aquella abertura*

t3* Las bombas de este tipo son bien conocidas en la té&
nica y pueden construirse como una bomba individual alo jada 
en un cuerpo, o bien puede montarse en un cuerpo una serie de 
tales bombasí

EL desarrollo de los motores es tal que éstos son - 
20. cada vez más potentes y capaces de funcionar a elevadas velo 

eidadeŝ  Como resultado de ello* se incrementa la velocidad 
, del émbolo y el efeoto es que la velocidad del combustible - 
que fluye a través de la abertura desde la cámara de bombeo 
antes del cierre de aquélla por el émbolo es también más ele 

22* vada* En ciertos casos, la velocidad ha alcanzado actualmen­
te un valor tal que sé produce el fenómeno de oavitaoión en 
el combustible. Además, se ha observado que las cavidades - 
así formadas en el combustible tienden a permanecer en la - 
abertura junto a la cara lateral dál émbolô  Tales cavidades 

30* serán aplastadas al producirse un incremento en la presión —



del combustible en el canal de suministro, cuyo aplastamiento 
da lugar a la denominada erosión por cavitación de las super­
ficies metálicas.

EL objeto de la invención es proporcionar una bomba 
5* del tipo especificado, en forma sencilla y conveniente#

Be acuerdo con la invención, en una bomba del tipo - 
especificado, se dispone un canal que comunica con la cámara 
de bombeo y con la citada abertura por lo menos durante parte 
del tiempo en que el émbolo participa de la carrera de bombeo, 

10. oayo canal actúa transportando combustible desde la cámara de 
bombeo a la citada abertura para desplazar cualesquiera cavi­
dades presentes en la misma a dicho oanal de suministro.

Seguidamente ae describirán tres ejemplos de bombas 
de inyección de combustible de acuerdo con la invención, con 

15+ referencia a los adjuntos dibujos* en los cuales#
La figura t es un alzado lateral en seooión que mués 

tra una forma conocida de bomba*
Las figuras 2 y 3 muestran varias modificaciones de 

la bomba de la figura 1 $ y
20. La figura 4 maestra una forma diferente de bomba#

Con referenoia a la figura 1 de los dibujos* se pro­
porciona un cuerpo 9 de bomba, en el que está montado un tam­
bor 0# EL cuerpo de la bomba define una galería 1$ extendida 
alrededor del tambor 8 y que está en comunicación con una en- 

25# irada de combustible (no mostrada), formada en el cuerpo de - 
la bomba# La entrada de combustible se conecta en su uso a — 
una adecuada fuente de combustible#

En el tambor se forma un cilindro que acomoda un ém­
bolo de bombeo alternativamente móvil 10 y en su uso tal émbo 

30. lo se halla dispuesto para desplazarse hacia el interior me—



3.
diante la acción da una leva rotatoria 7 en relación sincroni 
aada con el aneciado motor. H  émbolo se desplaza hacia el ex. 
terior por la acción de un resorte de compresión en espiral - 
17. Iterante el movimiento hacia dentro del émbolo, se despla­

ya za combustible desde la cámara de bombeo definida por el ci­
lindro y el extremo del Ón&de 10, pasando por ana válvula - 
sin retomo 12, hasta ana salida 11 y desde Ósta a ana tobera 
de inyección. 73 alteada en el motor asociado. Dorante el moví 
miento hacia el exterior del émbolo, se admite combustible en 

7#; la cámara de bombeo a través de un par de aberturas diametra­
les 74 y  74a formadas en d  tambor de la bomba y que comuni­
can con la citada galería. Huye combustible a través de las 
aberturas 74 y 74a a la cámara de bombeo solamente cuando ta­
les aberturas están descubiertas por el extremo del émbolo de 

.  ̂bombeos
De manera conocida, el émbolo 70 está provisto de - 

una muesca helicoidal o similar 76 que define un borde incli­
nado, comunicando la muesca 76 con la cámara de bombee. En al 
gán momento durante el movimiento hacia dentro del émbolo, la

20..- muesca 16 so pone en comunicación con la abertura 14. Esto - 
permite el escape de combustible de la cámara de bombeo a la 
galería 1$ y cesa el Hugo de combustible a través de la salí 
da 17. El aguate angular del émbolo y del tambor de la bomba 
puede establecerse de manera conocida, de manera que la canti 

2$. dad de combustible suministrada a cada carrera entrante del - 
émbolo pueda variarse. Como se muestra, el émbolo es angular­
mente desplazaMLe por medio de una barra de cremallera 18 que 
se acopla a un pisón asegurado a un manguito que rodea al tag 
bor de la bombad El manguito está provisto de un par de ranu- 

30.; ras axiales en las que se disponen unas oregas formadas solí-



4.
dariamente con el émbolo.

Se comprenderá que dórente la porción inicial del mo 
vimiento entrante del émbolo* se desplaza combustible desde - 
la cámara de bombeo por medio de las aberturas 14 y 14a* la ** 

5* velocidad de ilujo del combustible a través de las aberturas 
aumenta a medida que el émbolo cubra progresivamente tales - 
aberturas* Los motores modernos funcionan con mayores poten­
cias y crecientes velocidades, con el resultado de que la ve­
locidad del émbolo aumenta también* Se ba comprobado que se - 

10. produce cavitación dentro de las aberturas 14 y 14a* Las caví 
dados producidas por tal cavitación tienden a permanecer en - 
el combustible existente en las aberturas, pero las que se acu 
muían en la abertura 14 tienden a desplazarse exteriormente a 
la galería 15 cuando la abertura 14 coincide oon la muesca 16. 

15* Como resultado de ello, cuando tiene lugar el aplastamiento — 
de tales cavidades, ello tiende a ocurrir en la galería de - 
combustible, bastante lejos de cualesquiera superficies de - 
trabajo de la bomba labradas con precisión* Sin embargo, se - 
ha demostrado en ensayos prácticos que se produce cierta sro- 

20* siÓn menor, debida al aplastamiento de algunas cavidades en - 
la abertura 14*

Las cavidades que se acumulan en la abertura 14a pus 
den permanecer en día hasta que ésta dltima sea de nuevo -* 
abierta por el émbolo 10, Como resultado de ello, las cavida- 

25* dea se abastan mientras se hallan en estrecha proximidad a - 
superficies oon labrado preciso y tiene lugar una erosión por 
cavitación, que da lugar a un daRo mucho m̂ í extenso en las <* 
superficies que en el oaso de la abertura 14* Las cavidades ** 
quedarán eliminadas si se produce cualquier incremento sustag 

30* oial de presión dentro de la galería 15, lo cual puede ocurrir



cuando la abertura 44 queda descubierta a la muesca y iluye - 
violentamente combustible al interior de la galería desde la 
cámara de bombeo* En este caso y las cavidades quedarán elimi­
nadas mientras se encuentran en la abertura y en estrecha pie

5., ximided a la superficie lateral del émbolo. Además, puede pío 
ducirse un incremento de presión cuando la bomba es una de - 
una serie de ellas dispuestas en un cuerpo comdn, teniendo la 
gar el incremento dé presión por el hecho de derramarse combqg. 
tibie de la cámara de bombeo de otra bomba*

Bara reducir al mínimo el riesgo de erosión por cavi 
taciÓn en la zona de lM aberturas, en particular de la aber­
tura Í4â  se propone promover un flujo de combustible que des 
place las cavidades de la abertura a la galería* A tal fin, - 
se dispone un canal & través del cual puede efectuarse un üu 

- $o restringido de combustible desde la cámara de bombeo para 
desplazar las cavidades por lo menos en la citada abertura — 
t4a*

Con referencia ahora a la figura 2 de los dibujes, - 
se verá que en la pared del émbolo 40 hay una muesca 22 que - 

20* se hace coincidir con la abertura 44a durante el movimiento - 
entrante del émbolo. En éste óltimo hay un paso 23 que por un 
extremó comunica con la muesca 22 y por el otro comunica con 
la cámara de bombeo.

la muesca 22 se forma en la superficie del émbolo y 
25* convenientemente presenta un borde anterior indinado, de ma­

nera que el instante en qpe comunica con la abertura 44a de­
pende dél ajuste angular relativo entre d  émbolo y d  tambor* 
El paso 23 contiene un estrechamiento 24, de manera que el fLu 
jo de combustible a través dd paso 23 y de la muesoa 22 es - 

30. muy pequeño, pero no obstante suficiente para despiezar las -



6.
citadas cavidades. Se apreciará que la anterior disposición - 
solamente permite el desplazamiento con las cavidades en la - 
abertura 14a.

En la disposición mostrada en la figura 3, el flujo.
5<t de combustible se obtiene creando una trayectoria de fuga en­

tre el émbolo 10 y el cilindro* Esto se obtiene en la versión 
preferida reduciendo el diámetro del émbolo} sin embarco, es 
posible incrementar el diámetro del cilindro o bien modificar 
amibos componentes.

10+ fai como se muestra en la figura. 3, al diámetro del
émbolo ba disminuido respeoto a la longitud que se dispone ^ 
por encima del borde helicoidal de la muesca 16 que descubre 
la abertura 14. Esta longitud está indicada por. la letra A en 
la figura 3. En el caso en que el diámetro del cilindro aumen 

15. te, tal diámetro se aumenta en la longitud del cilindro situa 
da por encima de las aberturas 14 y 14a. inclusive* barrida ** 
por Oí extremo del émbolo.

NL incremento de diámetro del cilindro o la reduo—  
oión del diámetro dal émbolo son tales que la tolerancia día- 

20* metral, es decir, la diferencia entre el diámetro dd émbolo 
y el del cilindro, es del orden de una tresndlésima a una dos 
milésima parte del diámetro nominal del émbolo. Si la toleran 
eia es demasiado grande, la salida de la bomba será afectada 
en una medida inaceptable. Por otra parte, si la tolerancia - 

25* es demasiado pequeBa, las cavidades no se desplazarán.
El flujo de combustible que tiene lugar durante la - 

carrera de bombeo desplaza las cavidades de ambas aberturas *- 
14 y 14a hacia el canal de suministro de combustible y se re­
duce al minimo el riesgo de daHo a las superficies labradas - 

3O4 con precisión del émbolo y el cilindro.
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15.

En el ejemplo mostrado en la figura 4+ ambas abertu 
ras 14 y 14a aot&an como aberturas de derrame, asi como aber 
turas de Heáadb$ para que puedan actuar ambas como abertu­
ras de derrame, el émbolo está provisto de un par de muescas 
16 y 16a. La tolerancia diametral establecida entre el émbo­
lo y la pared del cilindro es del mismo orden que en el ejem 
pie anterior,

N O T A
La Patente de Invencién que se solicita por veinte - 

ages# para Espagá, de acuerdo con la vigente Legislación? de­
berá recaer sobret "BOMBA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE LIQUIDO" 
con Prioridad de la demanda de Patente en Oran BretaKa ndmero 
18174/77 de fedha 30 de Abril de 1977 ? segdn las oaraoteristi 
oas esenciales de las siguientes*

7.

20.

25.

30,



8.,
R E I V I N D I C A C I O N E S

1.- Bomba de inyección de combustible líquido del ti 
po que comprende un émbolo de bombeo alternativamente móvil, 
un cilindro en el que ea desllzable el émbolo? oayo émbolo se 

5. extiende desde un extremo del cilindro? medios para efectuar 
el movimiento alternativo del émbolo, una salida por el otro 
extremo del oilindro y a través de la cual ae desplaza combus 
tibie desde la cámara de bombeo durante una carrera de bombeo 
del émbolo, y una abertura formada en la pared del oilindro y 

10?. que es oubierta durante la parte inicial de la carrera de bom 
beo del émbolo por éste dltimo, comunicando dicha abertura 
con un canal de suministro de combustible, fluyendo éste ál% 
mo desde el oanal al oitado cilindro a través de la abertura 
cuando ésta es descubierta por el émbolo, cuya bomba se carao 

15. teriza por un canal que comunica con la cámara de bombeo y - 
con la mencionada abertura, por lo menos durante parte del - 
tiempo en que el émbolo participa de la carrera de bambeo, ac 
tusado dioho canal para transportar combustible desde la cima 
ra de bombeo a la citada abertura a fin de desplazar cuales—

20.. quiera cavidades presentes en ella a aquel canal de suminis­
tro.

2.- Bomba de inyección de combustible líquido, segdn 
la reivindicación 1, en la que dicho canal está formado por - 
una muesca dispuesta en el émbolo para su coincidencia con di, 

25. oba abertura durante la carrera de bombeo del émbolo, exten­
diéndose un paso estrechado entre la citada muesca y la cáma­
ra de bombeo.

3.- Bomba de inyección de combustible líquido, segán 
la reivindicación 2, en la que dicho paso estrechado está fog

30.. nado por un paso existente en el émbolo y un restrictor diz—



9.

puesto en tai paso.
4.- Bomba de inyección de combustible liquido, segdn 

la reivindicación l,en la que dicho canal está definido por 
ana tolerancia entre el émbolo y el cilindro.

'$* Bmzba de inyección de combustible liquido, aegdn
la reivindicación 4, en la que la citada tolerancia se esta­
blece reduciendo el diámetro del émbolo en la porción del mis 
me conprendida entre su extremo dispuesto en la cámara de bqgt 
beo y una muesca presente en tal émbolo.

13* 6*- Bemba de inyección de combustible liquide, según
la reivindicación 4* en la que dicha tolerancia se establece 
incremeatande el diámetro del cilindro en la porción del mis­
mo barrida por el extremo del émbolo.

*?*— Bomba de inyección de. combustible liquido, segdn
13, la reivindicación 4, en la que la tolerancia diametral es del 

orden de ana tresmilósima a una dosmüésima parte del diáme­
tro nominal del én&ole*

$,-"B0MBA BE INIECCION DE COMBUSTIBLE LIQUIDO" . , 
Segdn queda sustanoialmente descrito en la presen

20,

a. a a



10.

te memoria que consta de diez hojas escritas a máquina* por 
una sola cara* y acompasada de dibujos#

Madrid* r8FEB.!973 
LOGAS INDUSTRIES LIMITED
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