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Te
Esta invencidn se relaciona con btombas de inyeccién
de combustible liguido Gel tipo gue comprende un émbolo de -

' bombeo alternativamenie mévil, un oilindro en el que es des-

" lizable el 8mbolo, ouyo émbolo se extiende desde un extremo
.3191 cilindro, medias pexa efectuar el movimiento elternativo

" del &mbolo, une salide por el otro extremo del ¢ilindro y &

‘ Vmﬁs do la:cnal. ?§_~,Geap1aza combustible desde la chuara de

""" tombes durante una-carrera de bombes del émbolo, ¥ une aber-
.. tura formada en la paved‘dél eilindro y cubierta durante la

104 parte indcial de la darrerz de bombeo del émbolo por éete €L

timc, cuya abertura 'cdmma ocon un canal de suministro de -
~ ‘combustible, fluyendo &ste desde dicho ocanal al eitado cilin
" dwo a través de la referids aberturs cusndo el &mbolo descue

5
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. bre aguella abertura;;

Las bombas de este tipo son bien conooidas en la tég
nicn y pueden consiruirse como una bomba individusl alojada

'ﬂen- un ousrpoy o bien puede montarse en un ouerpo una serie de

tales bombash

El desarrollo de los motores es tal que éstos son -
cada ves més potentes y capaces de funcionar a elevades velo
eidades? Como reaulﬁdn' de ello, se incrementa la velocidad
del Smbolo y el e:teéf.o es que la velocidad del combustible ~

" que fluye & través de la abertura desde la cémara de bombeo
 antes del cierre de aguélla por el émbolo es también més ele

25.

#aﬁa. En ciexrtos 08808 la velocidad ha alcanzado actuslmen~

te un valor tal que sé produce el fendmeno de cavitaocién en
el cembustitle. Ademds, se ha observado que las cavidades -

30.

-as{ formadas en el combustible ‘tienden a permanecer en l& -

ebertura Junto a la cara lateral del émboloy Tales cavidades

serén aplastadas al producirse un incremento en la presidn -
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del combustible en el canal d.e.suminiatro; cuye splastamiento
da luger a la denominada ervsién por caviimcidn de las auper-
ficles motdlicas,

ElL objeto de la invencién ea proporcionar una bomba
del +tipo especificado, en forma aene:;ll'g y conveniente. .

De asuerdo con la invenoidn, en une bomba del tipo -
especifioado, se dispone un cansl gque comunica aon la cémare
de bombeo y con la citada abertura poxr lo menos durante parte
del tismpo en que ¢l émbole participa de la ocarrera d¢ bombeo,
ouyo canal sotfa transporitando combustible desde la cémara de
bombeo & 1a oitada abertura para desplazar cualesquiera oavi-
dades presentes en la misma a dicho canal de suministro.

Seguidaments se desoribirén tres ejemplos de bombas
de inyeocifn de combustible de acuerdo con la invenoidn, ocon
referancia & 1os adjuntos dibujos, en 10s cusles:

La figura t es un alzado lateral en secoidn que mmes .
tra una forma conocida de bomba,

Las -figuras 2 y 3 muestran varias modificaciones Qe
la boxba de la figura 13 ¥ 7

La figurs 4 muestra una forme diferente de bomba,

. Con referencia a la figura 1 de los dibujos; se pro-
porcions un cuerpo 9 de bomba, en el que estd montedo un tame
bor 8, EL cuerpo de la bombe define una galerfa 15 extendida
dlrededor del tambor 8 y que esté en somunioacidn con una en-
trads de combustible (no mostrada), fomada en ol ouerpo de -~
la bomba. La entrada de combustible ae opnaofa en Bu U80 B -
e adeousda fuente de combustitle, S

Bn el tambor se forms un oilindro que soomods un &me
bolo de bombeo alternstivemente mévil 10 y.en su uso tal éubg
lo se halla dispuesto para duﬂMo baoia el mtérioi‘ WO



3.
diante la sceifn de wna leva rotatorj'.a"? en relacifn sincroni
Zeda con ol agociado motor. El ‘Smbole se desplaze hacia el ex

vterior yor la a.oeidn de un resorte de compresién en espirel -

R 17, Turante el movimiento hacia dentro del émholo. 80 despl&-

‘28 combustible desde le chmara e vombeo definids por el ol—

lindxo y el extreno. del &mbolo 10, paeanﬂo por uns vélvyla -

‘sin. reto*no 12, hasta una salida 11 y desde ésta a una tobera
- de inysooldn 13 a:tua&a en el motor asociado. Durante el movi
... miento hacia el oxemnr del émholo, se admite combustible en

| ;laroémam Qe.hozg?_baq, & trevés de un per de aberturas dismetre- |

= des T4 Yy H4a fcrma@é‘ns' en el temboxr de la bomba y que comuni-— |

‘ean oon la oitads galerfs. Fluye combustible & través de las .

- ‘sberturss 14 y T4% & la cémara de bombeo solamente cuando te-

les aberturns estén descubiertas por el extremo del &mbolo de
bombeo : _ -
. De.manera conoolda, el émbolo 10 estd provisto de -

" une muesca helicoidal o similer 16 que define un borde incli-

20,
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nado, commicando la muesca 16 con le chmara de bombso, En &l
gin momento durante €l movimiento haola dentro del énbolo, la
muesea 16 &6 pone en coﬁunieaoidn con la aberturs 14. Esto -
permits el esoape de combusiible de la chmara de bombeo a la

galeria 15 ¥y cesa el flujo de combustible & iravés de la sali
da 1¥. El1 ajuste a.ngular del émbolo y.del tanbor de la bomba

puede establecerse de manera conocida, de maners que la cantl
ded de combustible suministrada a cada carrera entrante del -
énbolo pueda variarse, Como se miestra, el émbolo es engular-
mente desplazable por 'inedio de una barra de cremallera 18 que
se acople 2 un pififn ssegurado & un menguito que rodea al tam
bor de ls bombe: EL manguito estd provisto de un par de renn-
reg axisles en 19.3 gque se disponen unas orejas formdaé 8011w
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dariamente con el émbolo.

Se conprenderd que durente la poroién infeiel del mp
vimiento entrants del émbolo, se desplaze combustible desds -~
la cAmara de bombeo por medio de las sberturas 14 y 148. La
velooidad de flujo del combustible & fmﬁa ‘de las aberturas
aumenta & medida que el émbolo cubre- proyaaivmma tales -
aberturaa. Los motores modernos funcionan -eon mayores potenn-
cias y crecientes velocidades, con ¢l resultado de gue la Vo~
looidad del émbolo auments tambifn. Se ha comprobado que se -
produce cavitacién dentro de las ahertin'_aa 14 y 4. Las cavi
dades producidas por tal cavitacidn f:tandgn 8 Permenecer on
el combustible existente en las aberturss, pero las que ge acn
mulen en la abertura 14 tienden a desrlazarse exteriormenie a
la galerda 15 cuando la abertura ‘14 coincide con la miesca 16.
Como resultado de _9110; cuando tiene lugar el aplaetamiento —
de tales cavidades, ello tiende a ocurrir en la galerfa de -
combnsttblo; bagtante lejos de cualesquiera superficies de -
trabajo de la bombe labradas con presisién. Sin embargo, se -
ha demostrado en ensayos prdoticos que se produce olerts AT0~
s1én menor, debida al aplastamiento da a‘i.gunas cavidedes on -
la sberiura 14,

Las cavidades que se auumlan en la aberturs 14a pug
den parmenecer en ella hasta que &ata #14ima Bea de nueve - -
abierta por el émbolo 10, Como resultado de ello, las cavido-
des ©e aplastan mientras se ballan en estrecha i:iomidad‘ 8 -
superficies oon labrado preciso y tiene lugar una erosién por
cavitaciln, que de luger a un dafie micho mﬁn axtmu en lag -
superficies que en el caso de la aberturd 14. Las cavidades -

* quedardn eliminadas si e produce cuslquier noremento sustan

oisl de presién dentro de la gelerfa 15, lo cual puede oourrir
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puando la aberture ¥4 quede descubierta a la miesca y fluye -

violentamente combustible al interior de la galerfa desde 1&
chnere de bombeo. En este caso, las cavidedes quedardn elimi-

nac‘.aa nientras se"éﬁéﬁantmn en la sbertuxa y en estrecha pro
. xﬂ.midad ale awper:ficie lateral del Smbolo. Adewds, puede pro

_“ducirae un mcremen:be de presién cuando la bomba es una de -

-una serie ae elles dispuestas en un cuerpo comﬁn, teniendo lu

S gar el increménto de presién por el hecho de derramarse combug
| tidle dela ofnare de bembeo de oira bombes

Fore Tefucir sl minimo el ‘rlesgo de erosibn por cavi
tacifn en la zona de las a_berturaa,. ‘en particular de la sber-

tura T4z, e prbpnna promover un flujo de combustible que des

~ place las cavidades de la abertura a la galerfa, A tal fin, -

155
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se disponé un canal = través del cual puede efectuarse wa £lm -
Jo réstringido de combustible desde la cdmara de bombeo para
do’sj:lazar las cavidades por 1o menos en la citadm abertura -
Con- referengia ahora a la figura 2-de los dibu;}os; -
g0 verd que en la pared del émbolo 10 hay una mmesce 22 que -

- ge hace poinoidir con 1a sberturs t4a durante el m.tmiento -

entrante del &mbolo,. En &ste #fltimo hay un paso 23 que por un

. extremo comunica con la muesca 22 y por el otro comunica con
- la ofmire de bombeo. '

25

30,

Ia mesoca 22 se forma en la superficie del &mbolo y

. convenientemente presenta un borde anterior inclinade, de ma-

nera que el instante en que commnica con la abertura T4a de—
pende dsl ajuste angular relative entre el &mbolo y el tambor,
B, paso 23 contiene un estrechamiento 24, de manera que el flu
Jo de conbustible a trevés del paso 23 y de la muesca 22 es -

‘muy peguefio, pero no obstante suficiente para desplazar lag -
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citadas cavidades. Se spreciard que 1s anterior disposicidn =
solamente permite el desplazamiento con lag cavidedes an la ~
ebertura 14a, _ . , _— :
En 18 aisposioién mostreds en ls figurs 3, el flujo.
de combustille se obtiens creando une traysotoria de fuge en-
tre el émbolo 10 y el cilindroi Eoto s obtiene en 1a wersién
preferida reduclendo el didmetra del éﬁbclo;-- sin . embargo , on
posible incrementar el didmetro del cilindro ‘® blen modificar
ambos componentes. . :
Tal oomo se muestre en la figura 3, el difmetro del
émbolo be disminufdo respeoto & la longitud gue ge Aispone
por encima del borde helicoidal de la miesca 16 que descubre
le sbertura 14, Esta longitud estd indicada por.la letra A en
la figura 3¢ En 6l caso en que &l diﬂn;z:et:o del oilindro aumsn
te, tal didmetro se emmenta en 1a longitud del oilindro altus
da por encima de las aberturas M4 y 14a inclusive, berridas o
pox el extremo del émbolo. L _ o
ElL inoremento de didmetro del oilindre o ls 2OAUCm—
oldn del difmetro dal érbolo son 4ales gue la tolerancia Gis
metral; 68 .deoir; la diferencia entrs el didmetro del &mbolo..
y ol del cilindro, es del orden de ung %resmildsima & una dos
milbeina parte del didmeiro nominel del fmbolo. Si 1a toleren
oie es demasiado grande, la salide de la bomba serd afectads
en una wedida inaceptable. Por otra parte, si la tolerancia -
op domasisdo paqueﬁa-',‘ las cavidades no se fdesplazarén. .
ElL flujo de combustible que %iens lugar durante la -
carrera de bombeo desplaza las aav:‘.daaés de ambas abexrturas -
14 ¥ 148 haola el canal do suminisire de combustible y ze re~
duce a1l minimo el riesgo deo dafio 8 las superficies lsbradas -
oon preoisién del &mbolo y el cilind:d,”i
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En ;11 ejemplo mostraao en la figura 4' ambes abertu

ras 14 ¥y t4a aotﬁan como abarturas de derrame, asi como aber
turas de llenax_ilo;; para que pusdan actuar ambas como aberti~—

- ras Ge deyrame, el &mbolo estd provisto de un par de muescas

T

f6 ¥y 16e. 'La.‘ tolerancia diametrel establecids entre el §mbo- :
lo y la pared del oilindm 8 del mismo erden que en el ejem'

_plo anterior. '

40N

Lo A
‘Le Pa‘hante de Invencidn que se solicita por vein'ke -

' aﬁos, pera Eapaﬁa, ae aonerdo con la vigente Liegislacién, de-

beré recaer sobru "BGMBA DE INYEGCION DE COMBUSTIBLE LIQUIDO®

- con H:.ax-idad de J.a; demanda de Patente en Gran Bretafis nfmero
' 13174/77 de fetha 30 de Abrdl de 1977, segin les caracterfsti
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casg esenciales de lag siguientess e
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REIVINDICAOTONES

1.~ Bomba de inyecoién de combustible liguido del ti
PO que comprende un émbolo de bhombeo altamat;mente mévil,
un ¢ilindro en el que es deslizable el émbolo, ocuyo émbolo se
extiende desde un extremo del cilindro, medios para efeotuar
el movimiento alternativo del émbolo, una salids por el otre
oxtremo del oilindro y a través de la oual se deaplaza combus
title desde la cémara de bombeo durante una carrers de bombeo
del émbolo, y una abertura foyrmada en la pared del cilindro y
que es cublerta durante la pari;a inioi;l de la carrera ‘de bom
beo del. émbolo por éste dltimo, commnicando dicha sberturs w
con un canal de suministro de combustible, fluyendo éste Ulti
mo desde el ocansl el citado cilindro & trevée de 1ls aberturs
ouando 8sta es desocubierta por el émbolo, cuya bomba se carag
teriza por un oanal que comunioa con 19: cfmara de bombeo y ~
con la menclonada aberturs, por lo moiwa durante parte deJ. -
tiempo en que el émbolo participa de la carrera de bombeo, ag
tuando aicho cansl pare transporter combustible desde la ofma
ra de bombeo 2 la oitada abertura a fin de desplazar ouales
quiere cavidades presentes en ella & agquel eapa.‘l de puming B

tro.

2.~ Bombs de inyecelén de combustible liquido, segin
la reivindicacién 1; en 1a que dicho canal esté formado POr
una muesca dispuesta en el émholo para su coincidencia oon df
oha aberturs durante la carrera de bomboeo del émbolo, exten-
d18ndose un paso estrechado entre la citada mesca y la odue~
ra de hombeo, ' | _

3+~ Bomba de inyecoién de gombustible liquido, seglin
1a reivindicasoidn 2, en le que dicho paaoéa;treohaao entd for
mado por un paso existente en el émbolo y un restrictor disw..
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puesto en tal yaao.
4...., :B:mba de inyecci&i de combustible 1.{qu.:!.de, “seglin

1s reivindicacién 1, en la gue dicho canal estd definido por
- una tolerancia entreelémboloyeleﬂindro

5.~ Bomba de inyeccién de combuatible lig_uido, segin

 la reivindicacifn 4.4 en le gue.la citada tolerancia se e8t8-~

105

15,

20,

blece rﬁduoiendo el difmetro del émbolo en la porcién del mig
zo comprendids entre su extremo dispuesto en la cfmera de bop
beo y uns muesoa yresente en tal énbolo.

Bum Bom‘ba de inyeccién de combustible 1£q,uido, segfin
la reivindieacﬁn 45 en la que dicha tolerancia se establece
inorementande el didmetro del cilindro en 1la porcién del mis-

mo barrida por el extremo del émbolo.

T Eorba de inyecoién de. combustible liquido, gegin
la reivindicacién 4, en la que la tolerancia diametral es del

 prden de mns tresmilésina e una dosmilésima parte del difmew.

tro nominal del émbolo.
8,~"BOMEA DE INYECOION DE COMBUSTIBLE LIQUIDO® . .
Segfin queda sustanoislmente desorito en 1a presen
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te memorie que consta de dies hojas esoritas a méquina, por

una sola cara, y acompafiada de dibujos. .

| ¥adria, .§ 8 FEB.Ios
IUCAS INDUSTRIES LIMITED
.2 I

—-‘——”——-“ .
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