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La presante invención se refiere a la obtención 

de homo- ó copolimeros hidrosolubles de efecto antitumoral.

Ya es conocido que las sales de C u ^  y C o ^  
copolimeras, complejas, del ácido etilenmaléieo son eficaces contra 

el sarcoma deWalker Med. Chem. 12 (196$), ll8o/.

El monooleato de polietilensorbitano (Tween 80) 

ya ae ha empleado para la inmunización contra el tumor de Ehrlich 

hiperdiplóide (Experientia 29 (1973), 710).
Asimismo se han comprobado policationes de los 

más distintos tipos, por ejemplo, poliamidoaminas, poli-N-morfino- 

etilacrilamida y N-óxido-polímeros con respecto a la inhibición 

de la producción de metástasis con el resultado de que solo se pudo 

influenciar la siembra de célalas tumorales, pero no el crecimiento 

de la metástasis in situ ó bien las metástasis de los folículos 

linfáticos /J. Med. Chem. 16 (1973)! 496/.
También se ha descrito la eficacia de los polí­

meros con grupos carboxilo contra el sarcoma 180 en dependencia del 

peso molecular, de la densidad de carga asi como de la capacidad 

de enlace de metal de los grupos policarboxiíicos ¿Diasertation 

Abstr. Intern. B 33 (1973). 3745?.
Los polianiones, por ejemplo, póli-acrilato 

de amonio, ácido acrílico-acrilamida, asi como los copolimeros 

del anhídrido del ácido etilen-maléico han de poseer en relación 

con su efecto antitumoral un efecto similar a la heparina, además 

una inhibición del virus y además incrementar las reacciones de 

inmunización, /j. Med. Chem. 17 (1974), 1333/*
Otros autores comprobaron la eliminación de la 

citotoxicidad de cuarzo sobre cultivos de maerófagos (Brit. J. 

Pharmacol. 38, (1970)/ obteniéndose, según las disposiciones de 

ensayo, diferencias de efecto entre las formas estéricamente distin-
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tas de la molécula.

Un condensado poli-oxipropileno y de poli-oxi- 

etileno (Pluronic F 68) demostró ser eficaz contra la tendencia a 

la metástasis del tumor de Walker 236 Aseites, posiblemente debido 

a la influenciación de la capacidad de coagulación de la sangre 

¿Cáncer 29 (1972). 171/.
En ensayos terapéuticos en el sarcoma 180 con 

compuestos polímeros de pirimidina del tipo N-puril- (ó pirimidil)- 

N-puril-pirimidil-etilendiamina se apreció una prolongación del 

23 % de los tiempos de supervivencia de los ratones tumorales, re­

forzandose el efecto por la introducción adicional de 1-deoxi- 
ribosa-5-fluoropirimidina en la molécula.

De todos éstos trabajos se desprende que el 

efecto antitumoral de los polímeros hasta ahora comprobados en los 

tumores experimentales utilizados frecuentemente solo se encuentra 

en el limite inferior de la significancia y en diferentes casos 

solo está limitado a efectos profilácticos ó adyuvantes. Es además 

desventajoso que los estudios citados se realizaron frecuentemente 

en tumores de ratón halógenos, tendentes a la regresión espontánea 

y nó sistemáticamente y bajo disposiciones de ensayo clínicas. En 

la mayoría de los rasos faltan datos sobre la toxicidad de los pre­

parados si bien la aplicación de altas dosificaciones de sustancias 
con un peso molecular superior a 30 000 hacen suponer una segrega­

ción ó bién acumulación defectuosa en loe tejidos.

Se ha descubierto ahora que los homo- ó copoli- 

meros hidrosolubles, que como mínimo en parte están sustituidos de 

compuestos mono- 6 polihidroxi insaturados, ó sus derivados, tales 

como ásteres ó uretanos, poseen propiedades fuertemente antitumo- 

rales.
Sorprendentemente muestran esas sustancias en el



10

margen áel peso molecular de 1000 hasta 50 000 unos efectos cura­

tivos significantes en tumores sólidos de sistemas singénicos en un 

amplio margen de dosificación de 0,5 hasta 500 mg/kg, preferente­

mente 5 hasta 250 mg/kg bajo disposiciones de ensayo y formas de 

aplicación clínicas. El margen terapéutico de las sustancias se 

presenta aquí extraordinariamente grande (LD 50, i.v.: 5000 mg/kg, 

dósis terapéutica: 0,5 hasta 500 mg/kg).

Los medios de la presente invención representan 

por lo tanto un importante enriquecimiento de la terapia.

Especialmente adecuados como sustancias activas, 

para los agentes de la presente invención son los homo- ó copoli- 

meros de las siguientes fórmulas

13
—  ^

CH--O-R ! *
CH^-C--------) -

CHg-O-R
-(Y)— (Z)- (I)

20
CH..-CH-*2 ^

^  CHg'O'R
-(Y)- (Z)- (II)

25

— (cn^-CH------ )
\ rn-o-R ^CH-O-R

CHg-O-R

-(Yh -(Zh (III)

CHg-C-
COOCHCH2-O-R

B

(Y)- (Z)- (IV)

30
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aquí R significa H, -C-R' ó -C-NH-R", R', significa alquilo, ciclo-M t!
0 0

alquilo ó arilo, R" significa hidrógeno, alquilo, cicloalquilo ó 

arilo, A significa hidrógeno ó metilo, B significa hidrógeno ó metilo, 

Y y Z representan unidades de monómeros'copolimerizables con los 

compuestos homo- ó polihidroxi insaturados ó bien sus derivados, 

bajo la condición de que quede garantizada la hidrosolubilidad del 

copolimero, q representa 30 hasta 100 moles-%, p representa 0 hasta 

70 moles-% y r significa 0 hasta 70 moles-%.

Como monómeros Y y Z copolimerizables se pueden 

emplear, por ejemplo! ácido ntaléico, anhídrido del ácido maléico, 

ácido fumárico, ácido aerilico, en caso dado en forma de sal, 

acrilamida, semiamidas del ácido fumárico ó maléico en caso dado 

en forma de sal, estireno, hidroxialquil-(met)-acrilato, sulfoalquil- 

(met)-acrilato, vinilpirolidona, vinilcaprolactama, vinilpiridina, 

vinilimidazol, allilhidantoina ó salicilato del ácido metacrilico.

. Las,proporciones cuantitativas de los distintos 

comonómeros que sintetizan los oopolimeros utilizables según la 

presente invención se pueden variar entre amplio limites. Sin em­

bargo la composición se ha de seleccionar de manera que se forme 

un copolimero hidrosoluble.

Ejemplos de los homo- ó oopolimeros a utilizar 

según la presente invención, que contienen compuestos mono- ó 

bien polihidroxi insaturados y/6 sus derivados, son los siguientes:

CH,0C0CH,) 2 3
CH,- C--------

CHpOCOCH^

CH,0H ^

CHgOH
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— CHg *
CB--0-C0-NB-CB,t 2 3

CHg-O-CO-NH-CH^

" 4

CH.-O-CO-CH, ) 2 3
CB, - C-2 )

CB--CB- 2 <
CB^-O-CO-CH,

2 3
CO-NH„

4

CHg-O-CO-CHg-CH^
CH, - C-

CHg-O-CO-CHg-CB^

CH--CH- 2 )
COOB

- ( - C H p - C

CBg-O-CO-CHg-CH^

CB^-O-CO-CBg-CB^

CB, - CB- 2 )

CB^ - C 2 )

CB--0-C0-CB--CB- ) 2 2 3
CB„-CB"2 t 4CBg-O-CO-CBg-CB^ CO-NB,

"4 *CB, - C 2 ]
CBg-O-CO

CB--0
/ ' ^.. CH^ ** C

- CB--CB—2 t
/ \0=] t

CB^-CB- 2 )

4

C B g - O - C O ^ )  COOB

c ,  - C
CB, - O - C O ^ )

CB,-CH- 2 }
CB-NB.

"4 "
CB--0-C0-NB-C,B 
) 2 3

CB, - C-

CBg-O-CO-NB-C^



4 CH,-OH].2
CH^ - C- 

<CHg-OB
CB-t
00¡

CH-)co)
4

ONa ONa

* ( r *

CHg-O-CO-NHg

CHg - C --------------  CHg-CH-

CH,-0-C0-NH, / N \

° ^ L - J

CH^ - C- 2 )

CH^^O^CO*NHq
C H - C H  t '

CHg-O-CO-NH^ CO CO -



7

4
4

CH--0-C0-NH-CH,t  ̂ 3
CH^-C

CHg-O-CO-NH-CH^

CH^-O-CO-NH-CH^

CH^-CH

CH^-O-CO-NH-CH-

-CH„ -  C---------------- ---------CH^,-C' 2 )

CHt 3

COO-CH^-CHg-N^
.CH.

CH,
4

CH^-O-CO-NH-CH,
/ t ^ 3

C-----------------------

CH--0-C0-NH-CH,¿ 3

* C E ^ ^ C
CHg-0-CO-NE-CE^

¿Hg-O-CO-NH-CH^

CHi ' 3
CHg - C — 4-

coo

NtOOC
T9

4- C L - ?
CH--0-C0-NH-CH-t 2 3

CEg-O-CO-NH-CH^

CH,
' y

CH, - C - CHt -CHt
COO COONa COONt

HaOOC

CHg-O-CO-NH-CH-ÍCH^)^
C ----------------------
CH2-0-C0-NH-CH-(CH^)g



CH--0-C0-NH-CH(CH,)^
C -------------------
CHg-O-C O - N H - C H f C H ^

CHg-CH
¿H

cnp-c-co-Nn-c^
c --------------
CHg-O-CO-NH-C^Hp

CH^-O-CO-NHt ^
C
CHg-O-CO-NH^H^ .

CHg-CH 

___ !

t y

CH- CH-)COONa COONa

CH--0-C0-NB-CH,t ¿ ^
C --------------
CHg-O-CO-NH-CH^

CH^-OH

CH----

COONa

CH--
COONa

CH------^

COONa ^
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-(LcHg

-(jCHg

CH,-03 
CHg - C-----

CHg-OH
CH---
COONa

CH—  
COONa

CH.-O-CO-NH-CE-
' CH--- CH--- X

< ' yCOONa COONa ̂

4CH^-CH------------ }—  .
CH^-O-CO-NH-CH^

4CH--CH--------------- CH--CH---)4 ' 2 ,
CH2-0-CO-CH2-CH^ COOH

2 <
CH^-O-CO-CH^-CH^

-CH--CH------ ^2 t
CO-NH2

4CH2-CH CH 2-CH---------- h
. ¿Hg-O-CO-NH-CHg CH2-NH2

4CH--CH-^ t
CH2-O-CO-NH-C (CHg^



*

4CH -CH----¿ t
CHg-OH

-CH-
CO
)
ONa

-CH----- }!
co
NH-CgHy

4CHg-CH----------
. CH^-O-CO-NH^

i

4CH--CH-------------  CH--CH-------- ^
CH^-O-CO-NH-CH^ O-CO-CHg

-(-CH2-CH-
CH2-O-CO-NH-CH2

4CH2-CH---------------
CH2-O-CO-NH-CH2

CH^
CHg-C--------- h-

CONHg
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-(CHg-CH-
CH. -O-CO-NH-^H^

CH---
COONa

-CH-
COONa

CH2-O-CO-NH
i

CI^-O-CO-NH-CHg
CH--CH-CH------- CH----^^ ! !

COONa COONa

4CH2-CH-------- }
CHgOH
CH2OH

4 CH2-CH--------------- ^
CH-O-CO-NH-CH^
C^-O-CO-NH-CHg

4CH2-CH--------------CH2-CH-------^
CH-O-CO-CH^ CO-NH2
CH2-O-CO-CH2
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-^CHg-CH---------------- — C ^ - C H -------- )-
CB-O-CO-CH^-CH,
CH2-0-CO-CH2*CH2 [____)

^CH^-CH------------ — — CHg-CH----
CH-0-CO-(^ COON^
CHg-O-CO-^t)

-^CH^-CH--- ------------ -i
CH-O-CO-NH-CgHy
CH^-O-CO-NH-C^Hy

4CH2-CH---- -
CH2-OH

-CH---- -— ¿ H -------}-t '
co co
¿Na ONa

-(Cí^-CH----
CH2-OH

C H 2-CH----^



-KX^-CH---------------
CH-O-CO-NH-CH-,, J
CHg-O-CO-NH-CH^

-(CH^-CH--------------
CH-O-CO-NH-CH- 
t -*CHg-O-CO-NH-CHg

. CH, 
CH^-C—  

COO

NaOOC

-CH-!
COONa

OH---
COONa

4-

-(OH^-CH------------------- —
CH-O-CO-NH-CH-(CH^ ) 2 

CH2-O-CO-NH-CH-(CH^)2

-KH^-CH.......... ...—
CH-O-CO-NH-C^Hg
CH2-0-CO-NH-C^Hg

CH2-CH------)-

4CH^-CH--------------- —  CH--------- CH------ ^
CH-O-CO-NH-CH^ COONa COONaw ^
CH2-0-CO-NH-CH2
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CH-, J
-tCHg-C----------  — --------

COO-CH ̂-CH 2*0-C0-NH-CH 3
-CH---
COONa

4CH-CH------------— —  -----
COO-CH^-CH^-O-CO-NH-C^H^ COONa

-tCHg-O-------------------
COO-CH^-O-CCNH-CH^

COO-CH-CHg o - c . ^ 5 >
CH---
COONa

-CH----- hr. n
COONa
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Loe compuestos mono- 6 bián polihidroxi insa­

turados a utilizar según la presente invención son conocidos. De 

éstas sustancias se pueden obtener según procedimientos conocidos, 

por reesterización numerosos esteres y por reacción con isocianato 

los correspondientes uretanos.

La obtención de los homo- y popolimeros de los 

monómeros se efectúa por polimerización radical con ayuda de per­

óxidos, por ejemplo, peróxido benzoilico, peróxido di-tere.-buti- 

lico, peróxido dilauroilico, peróxido dicumilico, hidroperóxido 

terc.-butilico, hidroperóxido cumólieo, peróxido diacetilico, este­

res de ábido percarboxilico (por ejemplo, peracetato, perbenzpato, 

peroctoato, perpiralato, perisobutinato de tere.-butilo), percar- 

bonato (por ejemplo, peroxidodicarbonato isopropilico, percarbonato 

etilhexilico), peróxidos arilsulfónicos (por ejemplo, peróxido 

aeetilciclohexansulfonilieo) ó compuestos azoicos (por ejemplo, 

nitrilo de ácido azodiisobutirico). Fundamentalmente se pueden 

utilizar todas las técnicas de polimerización usuales. Tienen pre­

ferencia la polimerización en sustancia, en solución y precipitación. 

Los homopolimeros se obtienen especialmente por polimerización 

en sustancia, en los eo- y terpolimeros tiene preferencia la poli­

merización en solución y precipitación.' t

Sin embargo algunos compuestos hidroxi insatu­

rados no se pueden homo- ó copolimerizar. Los homo- ó copolimeros 

que han de contener grupos hidroxilo, se pueden obtener, sin embar­

go, homo- ó copolimerizando esteres correspondientes y efectuando 

a cohtinhación la saponificación de los grupos áster a los grupos 

hidroxi, preferentemente según Zemplén, en el polímero.

Los agentes polímeros de la presente invención 

tienen con una toxicidad extraordinariamente reducida un fuerte 

efecto antitumoral contra los tumores animales y humanos* y por lo

!

t
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tanto se han de emplear para combatir lae enfermedades originadas 

por tumores.

Los medios de la presente invención se obtienen 

disolviendo las sustancias activas en solución fisiológica de sal 

común. Las soluciones asi obtenidas se aplican intraperitoneal, 

intravenosa ó intramuscularmente. El margen de dosificación tera­

péutico vá desde 0,3 hasta 300 mg/kg, preferentemente 5 hasta 230 

mg/kg. La extraordinaria amplitud de éste margen se basa en la enorme 

atomicidad de las sustancias activas. Las concentraciones en las 

que se emplean las soluciones se encuentran, por lo tanto en 0 ,03  

hasta 1

Las sustancias mencionadas en la tabla 2 se 

comprueban en numerosos ensayos bajo distintas condiciones de en­

sayo en el Barcoma del raíf^ 180, una parte de ellas adicionalmente 

también en el fibrosarcoma del ratón MCS 4 con respecto a la in­

ducción de efectos tumorales (tabla 1).

La metódica de las comprobaciones en éstos dos 

tumores experimentales están contenidas en las descripciones de 

ensayo (a) y (b) a continuación. Las indicaciones allí contenidas 

para la evaluación del en: -*yo se desprende que los índices de peso 

de tumor ¿0,3 ae han de considerar como efectos claros ó bién buenos.

Descripción de ensayo a)

25 ENSAYOS TUMORALES EN EL SARCOMA MCS 4 EN RATONES C57B1

Clase de animales: Ratones C57B1

Procedimiento: Mantenimiento de la cepa: 10 - 14 dias después

30

del último transplante inyección de una suspensión tumoral del MCS 4 
en 0,5 cc de solución de NaCl al 0,9 % a.c. ó i.m. a ratones C57B1
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de 20 - 22 g de peso.

Preparación de ensayos de sreeninx de inmunidad: 

10 - 14 dias después del último transplante inyección de 8 x 10^ 

células tumorales en 0,3 ce de solución de NaCl al 0,9 %, s.c. a 

ratones C57B1 de 20 g de peso.

Tratamiento: Obcionalmente inyección i.p., s.c., 

i.m., i.v. de la solución de preparado necesaria l x ?  dias antes 

ó 7 dias después del transplante del tumor.

Duración del ensayo: 4 semanas a partir del 

transplante del tumor. Después se matan los ratones y se preparan 

los tumores.

Parámetros de evaluación: Inhibición del cre­

cimiento tumoral. Determinación cuantitativa por cálculo de un 

índice de peso de tumor (índice TG) según la fórmula

peso del tumor del grupo de animales tratados

Indica TG = " ' ........... ' -- **

/f peso del tumor del grupo de control

Enjuiciamiento de los resultados: Indice TG 

1,0 - 0,8 = ningún efecto; 0.7 - 0,6 = iniciación de un efecto;

0,3 - 0,4 = claro efecto; 0,3 - 0,2 = buen efecto; 0,1 - 0,0 a muy 

buen efecto.

Falta de recidiva al final de los ensayos = Curación.

Enjuiciamiento de los efectos secundarios: Du­

rante el transcurso de los ensayos determinación de las pérdidas 

de animales, enjuiciamiento del estado general de los animales de 

ensayo, determinación de las variaciones del peso corporal, regis­

tro de los números de leucocitos en la sangre periférica, deter­

minación de variaciones macroscópicas en los órganos.
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Descripción del ensayo b)

ENSAYOS TDMORALES EN EL SARCOMA l8o EN RATONES "SWISS"

Calse de animal: Ratones "Swiss"

Procedimiento: Mantenimiento de la cena: Al 70 día después del

último transplante inyección de 1 x 10^ células de ascites del 

sarcoma 180 en 0,5 ce de solución de NaCl al 0,9 % i.p. a ratones 

Swiss de 20 - 22 g de peso (cria en colonias).

Preparación de los ensayos sreenine: Igual pro­
cedimiento como para el mantenimiento de la cepa pero inyección de 

células tumorales de 3 x 10** células de ascites en 0,3 ce s.c.

Tratamiento: Inyacción obcional i.p., s.c., 

i.m., i.v. de las soluciones de preparado necesarios, en total una 

Tez, ó bien al 70 dia antes del transplante del tumor ó al 70 día 

después del transplante del tumor.

Duración del ensayo: 28 dias. Después se matan 

los animales y se preparan los tumores.

Parámetros de evaluación: Inhibición del cre­

cimiento del tumor. Determinación cuantitativa por cálculo de los 

índices de peso del tumor (índices TG) según la fórmula

JEf peso del tumor del grupo de animales tratados
Indice TG = ' .. -.....

P'peso del tumor del grupo de control

Enjuiciamiento de los resultados del ensayo:

Indice TG 1,0 - 0,8 = Ningún efecto; 0,7 - 0,6 = Iniciación de 

efecto; 0,3 - 0,4 = Claro efedto; 0,3 - 0,2 = Buen efecto; 0,1 - 0,0 * 

Muy buén efecto. Falta de recidiva después de 3 meses = Curación 
permanente

Enjuiciamiento de los efectos secundarios:
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Durante el desarrollo de los ensayos determinación de las pérdidas 

de animales, enjuiciamiento del estado general de los animales de 

ensayo, determinación de las variaciones del peso corporal, registro 

de los n&meros de leucocitos en la sangre periférica, determinación 

de variaciones, determinación de variaciones macroscópicas en los 

órganos.

Los resultados de los ensayos con los preparados 

mencionados en la tabla 1 (parámetro: Indice del peso del tumor 

índice (TG)), permiten apreciar que las sustancias son capaces de 

inducir tanto en el sarcoma 180, una parte de ellas también en el 

fibrosarcoma HCS 4, en distintas dosificaciones y formas de aplica­

ción asi como en distintos días de tratamiento, claros efectos 

inhibidores de los tumores.
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T A B L A  1

Dosis Sarcoma l8o Fibrosarcoma MCS .4
Compues- Dosis Aplica- Día de.
to mg/kg 

1 X
Aplica­
ción trata- .. 

miento *
Indice
TG

mg/kg:
1 X cián trata­

miento *
,Indice' 
TG

250 i .p . -  7 0,1 25 i .p . -  6 0,5
1 100 i.m. -  7 0,2 50 i.m. -  4 0,4

11 5
10

i .p .
i.m .

+ 7 
+ 7

0,3
0,4

10
50

i .p .
i.m .

— 6 
+ 6

0,6
0,7

111 1o i .p . + 7 0,2 100 i .p . + 6 0,5
1o i.m. -  7 0,2 100 i.m. + 6 0,6

IV 250 i .p . + 7 0,3 - - - -
250 i.m. + 7 0 ,6 ** **

V 10 i .p . + 7 0,2 -  . - - -
10 i.m . +.? 0,3 ** ** *

VI 50 i .p . -  7 0,4  . 250 i .p . -  7 0,5
50 i.m . + 7 0,3 10 i.m. -  6 0,6

v il 25 i .p . -  3 0,3 50 i .p . -  7 0,4
25 i.m. + 3 0,2 - -

VIII 100 i.p. + 7 - 0,1 100 i .p . + 10 0,2
25 i.m. + 7 0,2 25 i.m. + 6 0,2

IX 1 i.v. - 7 0 ,2 0,05 i.v. - 3 0,46
1 i.v. + 7 0,3 0,25 i.v. - 3 0,52

X 1 i.v. - 7 0,36 0,05 i.v. + 2 0,54
5 i.v. + 7 1,09 10 i.p. - 7 0,49

XI 10 i.p. - 4 0,5 25 i.p. - 4 0,41
25 i.p. + 3 0 ,6 50 i.p. + 3 0,55

x Día - 7  = 7 diaa antee del transplante del tenor 

Día + 7 = 7  días después del transplante del tumor 

i.p. = intraperitoneal 

i.m. 3 intramuscular 

i.v. = intravenosa

Las formas estructurales de los compuestos I hasta XI mencionados en
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la tabla 1 se aprecian en la siguiente tabla 2

T A B L A  2

II: -L-CHg-C----  CE-----CE----4
CEgOE COONE^ COORE^

CE-OCONECE,
<. / ' ^ 3III: CE^**C ............. CE .... CH*^ t t t

CE-OCONBCE- COONt COORa¿ 3

M
IV :

V:

V I:

CEgOCONECE^ COOE 
-^-CEg-C-----------  CE--- CE^—

CE¿OCONBCE^.
.CE,

CONECE-CE,CE,-N¿ ¿ ¿ ^ -CE,

CBg-CE -CE.
CE-OCONECE.' z 3C ----------
CH,OCONECE,

CE — CE— 4-
L  J ^

CEgOE
CE^-C------ CE

CEgOE COONa COONa

V II - 4 ^ - ?
CE^O-CO-NE-CE, < ^ 3

-CEg-O-CO-NH-CB^

V I I I -(-CBg-C
CEg-O-CO-NE-CE^

CEg-CE---
CE--0-C0-NB-CE- o ̂  N2 3 ^
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'

ix" -ÍCHg-CH-CHg CHg-------h-
CH-O-CONH-CH^
CH^-O-CONH-CH^

Xl" -4-CH^-CH--- CH^-CH----------- ^
CONH^ CH^-O-CO-MH^

]
¡
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Parte experimental.

l) Monómeroe

CH-O-CO-NH-
l,3-bis-(amino-earboxi)- g 
2-metilen-propano 2 <

CHgO-CO-NH^

Hendí- p.f. 20
miento o„ n-.% C "D

63,2 178-179

l,3bis-(metilamino-
carboxi)-2-metilén-
propano

CH.O-CO-NH-CH.t 2 3
HgC-C

CH^O-CO-KH-CH^ 97 

CH^O-CO-Bn-CH(CH^)^
1,3 bis-(iao-propil- BgC-C - -
amino-carboxi)-2-metilen- CH^O-CO-NB-CH(CE )- 
propano 2 32 87

CHgO-CO-KH-CHgCHpCH^
HgC^C

1,3 bi.-(propilamino- en O-CO-NH-CH.C^CH,
carboxi)-2-metilen- 
propano

2 2 3
99

CH-0-C0-NH(CH-),CH-
1,3 bia-(butilamino- 
oarboxi)-2-metilen- 2 )
propano CHgO-CO-EHÍCEg/^CB^ 86

CE O-CO-EN-fs) 
l,3-bis-(ciclohexil- g - '  
amino-carboxi)-2- .^*t <— ,

"* CHgO-CO-HK/H) 89metilen-propano

1,3-bis-(fenilamino-
carboxi)-2-metllen-
propano 94

84-86

104-103

83

55-56

161-162

129-130

1 ,3-áiacetoxi-2- 
metilen-propano

1,3-dipropioxi-2- 
metilen-propano

CE-O-CO-CB,t 2 3
CH-*C p.eb.

2 t
CHgO-CO-CH^ 82 96-98 C

CHpO-CO-EgC-CH,

2'-?CH^O-CO-HgC-CH^. 50 1,440
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1 ,3-dibenzoxi-
2-metilen-propano

C H g O - C O - ^  
HgC-C " 

C H g O - C O ^

Rendi­
miento

%

70

p.f.
°c

20
°D

1,3521

3-aminooarboxi-
propeno-1

CH2=CH
CH-O-CO-NH2 87

3-metilami.no-
carboxi-prope-
no-1

CH2=CH
CH2-O-CO-NH-CH2

80 1,4430

3-i-propil-
amino-carboxi-
propeno-1

CH2=CH
CHg-O-CO-NH-CH-(CH^)g 40 1,4408

3-butilamino-
carboxi-prope-
no-1

CH2=CH
CH2-O-CO-NH-(CHg)3CH3 83' 1,4490

3-ciclohexil-
amino-carboxi-
propeno-1

CH2=CH
CH2*0-CO-NH-^Hy 90 30-32

3-fenilamino-
carboxi-propeno-1

CH^=CH2 , /— \ 
CH 2"Q-CO-N&-^ ^ 65 70

3,4-bis-ímetil-
aminocarboxi)-
büteno-l

CH2=CH-CH-0-C0-NH-CH2
CH2-O-CO-NH-CH2 83,7 66-70

3,4-bis-(iso- 
propil-amino oar- 
boxi)-buteno-l

CH2^CH-CH-0-C0-NH-CH-(CH^ ) 2 
CE^-O-CO-NH-CH"(CH^) 287 96-99
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Rendi­
miento

%

p*f* 20
°C "J

3,4-bie-(butil- CH-=CH-CH-0-C0-NH-(CH-) -CH- 
aminocarboxi)- < z j j
buten.-l C^-O-CO-NH-tC^) 3- ^ 381,2

3,4-bis-(ciclo-
hexil-aminocar-
boxi)-buteno-l

CH2=CH-CH-0-C0-NH

CH^-O-CO-NH 85 150-53

3,4-bis-( f enil- CH2=CH-CH-0-C0-NH-<
aminocarboxi)- ]
buteno-1 CH-O-CO-NH- 81 121-23

2-metilamino- _ ^*^3 
carboxi-etil-
metacrilat. ^ C 00-CH2-CH2-0-C0-NH-CH3 gS

2-izopropil-
aminocarboxi? -g ^
etilmetacri- ^g - n /  "3
lato 69,3 $4-57

. COO-CHg-Cí^-O-CO-NH-CH-tCH^

2-butilamino-
carboxi-etil- _̂ /***̂ 3 
metacrilato 86

^-CH-
2-ciclohexil-CH2=C^
aminocarboxi- V n n - r w  -rw
etilmetacrilato ^  ^ 2  ^ 2

COO-CH2-CH2-O-CONH-(CH2) 

-O-CO-NH-^H^,

_ ^ 3

71 44-51

2-fenilamino-
carboxi-etil- ^ C OO-CH 2*CH 2-O-CO-NH
metacrilato 85 40-42

1

1

2-metilamino-
carboxi-etil-
acrilato

CH2=CH
COO-CH2-CH2-O-CO-NH-CH2 g g  ^ 1

4590

4602

,4630
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Rendí- p.f. 20
miento Og n^

%

2-iaopropil- cu =CH 
amlnoearboxi- ^ '
etilaorilato COO-€H2^ 2*^^*^**^R' (CH3) ̂ 63 34-37

CH.
2-butilamino-
carboxi-etil-
acrilato

=CH
COO-CH^-CH^-O-CO^H- (CĤ ) ̂

71 1,4609

i

10
2-ciclohexil-
aminoearboxi- 
etilacrilato

CH.=CH
COO-CH g-CH

65,3 52-55

2-fenilamino-
carboxi-etil-
aorllato

CHg^CH
COO-CH2-CH2 O-CO-NH

88,5 59

15

2) Polimeroa

20

Ejemplo 1

Copolimero de fórmula

25

CH--0-C0-CH, 
/ ) 2 5

^ . C H g - C -----------
CHg-O-CO-CĤ

30

En 1200 partee en volumen de acetato de etilo ae dieuelven 430 partea 

en peco de l,3-diacetoxi-2-metilenpropano, 245 partee en peso de 

anhídrido de áoido maléico y 15 partea en peao de peroctoato de 

terc.-butilo. Deapuéa de agitar durante 6 horaa a 80°C ae enfria 

la aolución viacoea y ae pulveriza en 3000 partea en volumen de bence-
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no, el polímero precipitado se separa por succión y se seca. 

Rendimiento: 655 partes en peso = 97 % de la teoría.

Punto de plastificación: 164 - l83°C;

'^rel.: 1,08

Saponificación-a la sal sódica del ácido carbo-

xílico polímero

10

15

CRg-OH
^  . M ,  - C-----

CHg-OE

CE-----

COOEa

CE----<
COONa

En 2000 partes en volumen de metanol se disuelven l80 partes en 

peso de hidróxido sódico. Después se introducen 5*t0 partes en peso 

del copolimero en pociones y la suspensión se calienta a 65°C. 

Después de 4 horas se separa por succión, se lava neutro y se seca. 

Rendimiento: 483 partes en peso = 97,8 % de la teoría;

BAY h 2021.

Ejemplo 2

20

25

30

Copolimero de fórmula

CH--0-C0-BH-CE- : 2 3
CH, -  C----------------------

CEg-O-CO-NH-CH^

CE ,-CH ^  * 

N

" O
En 1000 partes en volumen de benceno se disuelven 210 partes en 

peso de N-vinilpirrolidona y 90 partes en peso de l,3**bis-(metil- 

aminocarboxi)-2-metilenpropano y se calienta a 80°C. Después de 

agregar 3 partes en peso de azodiisobutironitrilo se agita durante 

3 horas. Durante éste tiempo se precipita el polímero, éste se 

separa por succión, se lava con benceno y se seca.
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5

Rendimiento: 285 partes en peso = 95 % de la teoría; BAI i 7433 

Punto de plastificaeión: 183 ** lS7**C 

^ r e l :  1,11 (1 g/100 ce de DMF a 20^0 

1,81 (5 g/100 ec de DMF)
2,41 (10 g/100 eo de DMF)

Ejemplo 3

10

Copolimero de fórmula

CHg-O-CO-NH-CEp 
C-----------
CHg-O-CO-NH-CH

? 3
CEg-C--------------

C00-C3g-CHg-N^

15 En 200 partes en volumen de agua se disuelven 20 partes en peso

de 1,3-bis(-metilaminocarboxi)-2-metilenpropano y 20 partes en peso 

de dimetilaminoetilmetacrilato y se mezcla con 0,8 partes en peso 

de azodiisobutironitrilo. Se calienta durante 2 horas bajo agita­

ción a 70 - 73°C. El aislamiento del polímero que se< encuentra en 

20 la solución se efectúa, después de enfriar, por precipitación en 

1000 partes en volumen de acetona. Después de separar por succión 

y lavar ulteriormente se seca en vacio a 50°C.

Rendimiento: 35,2 partes en peso = 88 % de la teoría.

Punto de plastificaeión: 90 - 93°C.

25
Ejemplo 4

!

i

1,3-bis-(metilamino-carboxi)-2-metilenpropano

polímero de fórmula
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CHg—O—CO—NH—CĤ
C-----------
CHg-O-CO-NH-CB̂

n

3

10

100 partee en peso de l,3-bis-(metilamino-carboxi)-2-metilenpropano 

ee mezclan con 2 partee en peeo de peróxido di-tere.-butilíeo y 

se calienta durante 3 horas a 130 - 140°C. Después se purifica el 

polímero viscoso vertiéndole y agitándole en acetato de etilo. 

Después de separar el disolvente por decantación se seca el homo- 

polímero. ^

Rendimiento: 83 partes en peso = 83 % de la teoría.

Punto de plastifieación.: 122 - 130°C.

15 Ejemplo 5

Copolimero de l,3-diacetoxi-2-metilenpropano
y N-vinilpirrolidona

20 , CH--O-CO-CH,
^ C B g  - C------------

CHg-O-CO-CĤ
C3--CH

25

El polimerp (BAY h 2014) se prepara según el ejemplo 2. Este es un 

polvo blanco higroscópico con un punto de plastifieación de 1$2 - 

16C°C y un valoi'K de 24. El polímero se compone en un 28 % de 

l,3**dÍaeetoxi-2-metilenpropano y un 72 % de N-vinilpirrolidona, 

determinado por N-análisis.

El rendimiento asciende a un 90 %.

f

í

!

:

!
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Ejemplo 6

acetato de vinilo

Copolimero de l,3-diacetoxi-2-metilenpropano y

CH--0-C0-CE, \
4 - C E ,  - C -------------- CEg-CH------

CHg-O-CO-CH^ O-CO-CH^

Análogo al ejemplo 4 ae polimeriza acetato de vinilo y 1,3-diacetoxi- 

2-metilenpropano en sustancia. Después de 3 horas se extraen los 

restantes monómeros en vacio y el polímero altamente viscoso claro 

se separa. A temperatura ambiente solidifica a un producto vidrioso 

frágil con un valor K de 47,3* Después de saponificar el poliol 

es hidrosoluble.

Rendimiento: 92 %, ^rel.: 1,61.

Elemolo 7

Terpolimero de estireno, anhídrido de ácido 

maléieo y l,3-diacetoxi-2-metilenpropano

CH^—O—CO-CH-
-------- i

)
CHg-O-CO-CH^

El polímero obtenido como descrito en el ejemplo 2 tiene un valor 

K de 57t un punto de plastificación de 208 - 215**C y Be obtiene en 

un rendimiento del 73 %. Después de saponificar a la sal sódica del 

ácido carboxilico polímero, el polímero es hidrosoluble.
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Ejemplo 8

y ácido aerilico

/  ' 2  2 3 ^
— L-CBg - C ----------------- CHg-CH---4-

^  CHg-O-CO-CBg-CH^ COOB

Copolimero de l,3-dipropioxi-2-metilenpropano

En un rendimiento del 73 % se obtiene un polvo blanco que se pre­

paró como descrito en el ejemplo 2, con un valor K de 52 y nn 

punto de plastificación de 176 - l84°C*

Ejemplo 9

Copolimero de l,3-dipropioxi-2-metilenpropano y

N-vinilpirrolidona

CH,-0-C0-CH,-CB.
/ t 2 z 3

— CBg - C-----------
CHg-O-CO-CBg-CĤ

Según el procedimiento del ejemplo 2 se polimerizan 30 partes en 

peso de l,3-dipropioxi-2-metilenpropano y 70 % en peso de N-vinil- 

pirrolidona. El polímero es un polvo blanco, higroscópico, soluble 

en agua, con un punto de plastificación de 156 - l62°C.

Rendimiento: 88 %.

Ejemplo 10



Copolimero de l,3-dipropioxi-2-metilenpropano

y amida de ácido acrilico

CHg-O-CO-CHg-CH^

C<CHg—0—CO—CHg—CB^

Polimerizando 50 % en peso de l,3-dipropioxi-2-metilenpropano y 

50 % en peso de amida del ácido acrilico como descrito en el ejemplo 

2 se obtiene un polvo blanco hidrosoluble.

Rendimiento: 87 %;

Punto de plastificación: 267 - 283°C.

Ejemplo 11

Copolimero de l,3-dibenzoxi-2-metilenpropano y

N-vinilpirrolidona

Análogo al ejemplo 3 se polimerizan 30 % en peso de 1,3-dibenzoxi- 

2-metilenpropano y 70 % en peso de N-vinilpirrolidona.

Rendimiento: 93 %

^rel.: 1.11
Punto de plastificación: 183 - 195°C.

Ejemplo 12
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10

13

20

23

Copolimero de l,3-dibenzoxi-2-metilenpropano y

ácido acrilico

CH, -  C.

CH,

C E g - O - C O - ^  

, - O - C O ^ )
CH--CH- 2 ]

COOE

50 % an peso de l,3-dibenzoxi-2-metilenpropano y 50 % en peso de 

ácido acrilico se polimerizan como descrito en el ejemplo 2. 

Rendimiento: 70 %

Valor K: 52 ^

Punto de plastificación: 164 - 1?0°C 

^  reí.: 1,74.

Eremelo 15

Copolimero de l,3-dibenzoxi-2-metilenpropano y 

amida del ácido acrilico

4 CH.-O-C' ) 2
^ 2 - ?

CH, - o - c o - @
* CE—*CH*^ <

CO-NE,

Si 50 % en peso de l,3*dibenzoxi-2-metilenpropano y 50 % en peso 

de amida del ácido acrilico se polimerizan análogo al ejemplo 2, 

se obtiene un polímero blanco, soluble en agua, en un rendimiento del 

75 %, con un punto de plastificación a 300°C.

Ejemplo 14
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10

13

20

25

Copolimero de l,3-bis-(amino-carboxi)-2-metilen- 

propano y N-vinilpirrolidona

-4
CHg-O-CO-NHg

CEg - C- CE,
CEg-O-CO-NHg

o * t _ J

El copolimero de un 30 % en peao de l,3-bis-(amino-carboxi)*2- 

metilenpropano y 70 % en peso de N-vinilpirrolidona se prepara como 

descrito en el ejemplo 2.

Rendimiento: 94 %

Valor K: 25

^rel.: 1,20.

Eiemolo 15

Copolimero de l,3**bie-(amino-carboxi)-2-metilen- 

propano y anhídrido del Acido maléico

4 -

CBg-O-CO-EEg
M g . ¿ ---------- .

CHg-O-CO-NEg
CEt
co co
' V

Si 50 % en peso de l,3-bis-(amino-carboxi)-2-metilenpropano y 50 % 

en peso de anhídrido de Acido maléico se copolimerizan como descrito 

en el ejemplo 2. se obtiene en nn rendimiento de 60 % nn polvo 

blanco, que después de saponificar a la sal sódica del Acido ear- 

boxilico polímero es soluble en agua.

30 Ejemplo 16
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Copolimero de l,3-bis-(metilamino-carboxi)-2-

metilenpropano y acetato de vinilo /

3

CHg-O-CO-NH-CH^
C' .......
CHg-O-CO-BE-CE^

CHg-CH---
Ó-CO-CK

10

$0 % en peso de l,3-bis-(metilamino-earboxi)-2-metilenpropano y 

50 % en peso de acetato de vinilo se polimerizan en sustancia. 
Rendimiento: 60 %

Punto de plastificaeión: 76 - 80^C 

Valor K: 30

reí.: 1^23 (1 g/100 ce de DKF. a 20^C).

Después de saponificar al poliol el polímero es hidrosoluble.

15
Elemolo 17

Copolimero de l,3-bis-(metilamino-earboxi)-2 
metilenpropano y amhidrido de ácido maléico

20

CHg-O-CO-NH-CH^
C -----------
CHg-O-CO-XE-CHy

CH - CH
¿0 CO 
^ 0 ^

)

25 En la polimerización de 50 moles - % de l,3-bie-(metilamino-earboxi)- 
2-metilenpropano y 50 moles-% de ahhidrido de ácido maléico 

análogo al ejemplo 2 ae obtiene, en un rendimiento de 87 %, el po­

límero deseado (BAY h 2018) con un punto de planificación de 131 - 
14?°C. Después de saponificar a la sal sódica del ácido carboxílico 

polímero, éste es hidrosoluble.30
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Ejemplo 18

Terpolimero de estireno, anhídrido de Acido 

maléico y 1 ,3-hie-(metilaminocarboxi)-2-metilenpropano

cn,-o-co-m-?H,
------L

CHg-O-CO-BH-CB^

03,-CB

b
25 molee-% de estireno, 30 moles-% de anhídrido de Acido maléico y 
23 moles-% de l,3**bis-(metilamino-carboxi)-2-metilenpropano se 

polimerizan como descrito en el ejemplo 2. El polímero (BAY h 2020) 

tiene un valor K de 30 y un punto de plantificación de 195 * 230°C, 

El rendimiento asciende a 93 %.
Después de saponificar a la sal sódica del Acido polímero éste es 

hidrosoluble.

Ejemplo 19

Copolimero de l,3*bis-(iso-propilamino-carboxi)** 

2-aetilenpropano y N-vinilpirrolidoka -

C3g-0-C0-NE-CH-(CH^)g

------------------------------

CHg—0—CO—NH—CH—
CHg-CB-
A

0*L-J

Análogo al ejemplo 1 se polimerizan 30 % en peso de l,3**bis-(iso- 

propilamino-carboxi)-2-metilenpropano y 70 % en peso de N-vinil- 

pirrolidona.

Rendimiento: 94 %! reí.: 1 ,11.
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10

15

25

Ejemplo 20

Copolímero de l,3-bis-(propilamino-carboxi)-2-

metilenpropano y anhídrido de ácido maléico

CH- - C 2 ]

CHg-O-CO-NH-CBg-CHg-CH^

CHp-O-CO-NH-CHp-CHg-CH^
CB - CB! t
co co

Como descrito en el ejemplo 2 se polimerizan 50 moles-% de 1,3-bis- 

(propilamino-carboxi)-2-¡aetilenpropano y 50 moles-% de anhídrido 

de ácido maléico.

Rendimiento: 91 %

Punto de plastificación: l48°C
Después de saponificar a la sal sódica del ácido carboxilico polí­

mero, el polímero es hidrosoluble.

Ejemplo 21

Copolimero de l,3-bis-(ciclohexilamino-carboxi)- 

2-metilenpropano y anhídrido de ácido maléico

9 -— —̂ CHp - c................  CB - CB-
¿Bg-O-CO-NB^B^ CO^ ^CO

50 moles-% de l,3-bis-(ciclohexilamino-carboxi)-2-metilenpropano 

y 50 moles-% de anhídrido de ácido maléico, se polimerizan como des­

crito en el ejemplo 1 .

Rendimiento: 62 %30



"?rel.: 1,18

Después de saponificar a la sal sódica del ácido carboxílico polí­

mero, el polímero es hidrosoluble.

37

3 Ejemplo 22

Copolímero de l,3-bis-(ciclohexilamino-oarboxi)- 

2-metilenpropano y N-vinilpirrolidona

10 CHg-0-C0-3H^H^ 
C ---t
CHg-O-CO

CBg-CB

0 ^ _ J

15

Análogo al ejemplo 1 se polimerizan 30 % en peso de l,3-bie-(ciclo- 

hexilamino-earboxi)-2-metilenpropano y 70 %  en peso de N-vinilpirro- 

lidona.

Rendimiento: 96 %

^7 reí.: 1,12.

20 Ejemplo 23

Copolímero de l,3-bis-(fenilamino-carboxi)-2- 

metilenpropano y N-vinilpirrolidona ?

23
- 4 -  CHg - C

CBg-O-CO-NB-^^

CHg-O-CO-NH-^^
CH--CB^ <

° * L J

30

30 % en peso de l,3-bis-(fenilamino-carboxi)-2-metilenpropano y

70 % en peso de N-vinilpirrolidona se polimerizan análogo al ejemplo 2.



5

10

15

20

25

30

El polímero es hidrosoluble y tiene un valor K áe 23*

Rendimiento: 92 %

^¡rel.: 1 ,18.

Ejemplo 24

38

Copolimero de l,3*bis-(fenilamino-carboxi)-2- 

metilenpropano y anhídrido de ácido maléico

CE^
CHg-O-CO-HE-^^
c---------------
CHg-O-CO-EH-^Q^

30 moles-% de l,3-bi6-(fenilamino-carboxi)-2-metilenpropano y 50 moles- 

% de anhídrido de ácido maléico se polimerizan como descrito en el 

ejemplo 2.

Rendimiento: ?2 %

Punto de plastificación: 118 - 121°C.

Después de saponificar a la sal sódica del ácido carboxílico polí­

mero, el polímero es hidrosoluble.

Ejemplo 25

Copolimero de amida de ácido acrilico y carba-

4CH2*CH----
CO-NHg

CH--CH------- ^

CH^-O-CO-NHg

midato de alilo



Bn 100 partea en peao de benceno, se disuelven 20,2 partes en peso 

de carbamidato de aillo y 14,2 partea en peso de amida del ácido 

acrílico. Después de agregar 0,33 partes en peso de azodiisobutiro- 

nitrilo se calienta a 80°C y se agita durante 6 horas. Durante 

3 éste tiempo se precipita el polímero, se separa por succión, se 

lava y se seca.

Rendimiento: (79 % de la teoría)

Punto de plantificación: 270°C.

10 Ejemplo 26

Análogo al ejemplo 1 se polimerizan 30 moles-% de ácido acrílico 

20 y 50 moles-% de 3-fenilaminocarboxi-propeno-l.

Rendimiento: 35 %

Punto de plastificación: 128 - 150^0 

^  reí.: 1,45

25 Eíemnlo 27

Copolimero de ácido acrílico y 3-fenil-amino-

carboxi-propeno-1

COOH

Copolimero de amida de ácido acrílico y 3,4-

bis-(metil-amino-carboxi)-buteno-l
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-f-CHg-CH-t CH^-CH- n
CO-NHg CH-O-CO-NH-CHg

CHg-O-CO-NH-CHg

$0 molea-% de amida de ácido acrilico y 50 molea-% de 3,4-bis-(metil- 

amino-carboxi)-buteno-1 se polimerizan como descrito en el ejemplo 1. 

Rendimiento: 73 %

Punto de plastificación: 197 * 200°C 

Ejemplo 28

Copolimero de N-vinilpirrolidona y 3,4-bis- 

(metil-aminocarboxi)-buteno-1

Si 50 molea-% de 3 , 4-bis-(metil-aminocarboxi)-buteno-1 y 30 molea-% 

de M-vinilpirrolidona se polimerizan análogo al ejemplo 1 ae obtiene 

un polímero blanco, soluble en agua, en un rendimiento del 8? %

+-CH^-CH----- CHg-CH-) **CH-O-CO-NH-CH

con un punto de plastificación de 110 - 112^0 . 

reí.: 1,07

E jem p lo  2 2

Copolimero de amida del ácido acrilieo y 3,4-

bis-(butil-aminocarboxi)-buteno-l
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10

-l-CHg-CH- -CHn-CH-
CO-NHg

, m
CH-O-CO-NH-C^Hg
CH^-O-CO-NH-C^Hg

El copolimero de 50 moles-% de amida del ácido acrilico y 50 moles- 

% de 3 ,4-bis-(butil-aminocarboxi)-buteno-l, se prepara como descrito 

en eluejemplo 1.

Rendimiento: 66 %

Panto de plastificación: 270 * 277°C

Ejemplo 30

15

Copolimero de 2-hidroxi-etilmetacrilato y 

anhídrido de ácido maléico

20

23

CH-. 3
-^CHg-C-

COO-CH^-CH^-OH

En 500 partes en peso de acetato de etilo se disuelven 60 partes 

en peso de 2-hidroxi-etilmetacrilato, 49 partes en peso de anhí­

drido de Acido maléico y 1 parte en peso de peroctoato de terc.- 

butilo y se calienta a 80^C. En el transcurso de 6 horas se pre­

cipita el polímero. Este se separa por succión, se lava con áster 
acético y se seca.

Rendimiento: 92 partes en peso (84 % de la teoría)

Saponificacián a la sal sódica del ácido carboxílico polímero de 
fórmula

/
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10

CHg
-Í-CH2-C- CH-$COO-CHg-CHg-OH COONa

CH---
COONa

Sa 300 partes en volumen de metanol se disuelven 4o partes en peso 

de hidróxido sódico. Después se introducen 100 partes en peso del 

copolimero en porciones y se calienta la suspensión a 65**C. Después 

de 4 horas se separa por succión, se lava neutro y se seca.

Eiemulo 31

Polímero 3,4-bis-(metilaminocarboxi)-buteno-1

15

de fórmula

-t-CH2-CR-¿H-0-CO-NH-CH3
CH2-0-CO-NH-CH3

20 100 partes en peso de 3 ,4-bis-ímetil-aminocarboxi)-buteno-1 se

mezclan con 2 partes en peso de di-terc.-peróxido butilieo y se 

calienta*' durante 5 horas a 130 - 140°. Después se purifica el 

polímero viscoso vertiéndole y agitándole en acetato de etilo. Después 

de separa el disolvente por decantación se seca el homopolimero.

23 Rendimiento: 86 partes en peso = 86 % de la teoría.

Ejemplo 32

30 carboxi-propeno-1

Copolimero de N-vinilpirrolidona y 3-metilamino-

/
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-tCHg-CH— — CHg-CH

° l Ó
CH^-O-CO-NH-CH^

Em 230 partes en volumen se disuelven 70 partes en peso de vinil- 

pirrolidona y 30 partea en peso de 3*metilaminocarboxi-propeno-l 
y ae calientan a 80^C. Después de agregar 1 parte..en peso de azo- 

diisobutironitrilo se agita durante 5 horas, a ésto se precipita el 

políhero, se separa por succión.y se seca.

Rendimiento: 93 partes en peso = 93 % de la teoría.

Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento, asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe 

hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental.



Reivindicaciones

1.- Procedimiento para la obtención de homo- o co- 
polimeros hidrosolubles de efecto antitumoral, de fórmulas generales

CHg-O-R

CHg-O-R

( I ) ;

-CH,-CH- 
 ̂!
CHg-O-R

-(Y)^-------- (Z)^ (II);

CHg-CH-
CH-O-R
)CHg-O-R

-(Y). -(z)- (ni);

A
CHg-C- -(Y)----- — (Z)-

C00CHCH^-0-R
(IV)

donde R significa hidrógeno, -C-alquilo, -C-cicloalquilo, -C-arilo-
t t  t t  o

0 0 o

-C-NH-, -C-NH-alquilo, -C-NH-cicloalquilo ó -C-NH-arilo, A significa
t t  ^  t t  t t  t t

0 0 0 c

hidrógeno o metilo, B significa hidrógeno o metilo, Y y Z representan 

unidades de monómehos copolimerizables con los compuestos homo- o po- 

lihidroxi insaturados o bien sus derivados, p representa 30 - 100 mo­

les-%, q representa 0 - 7 0  moles-% y r representa 0 - 7 0  moles-%, ca­
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racterizado porque compuestos de fórmulas generales

C H ^-O -R
CH, = ¿  ^

C H g-O -R
. ( la )

CH2 = CH
CHg -  OR

. (H a )

CH  ̂= CH
CH-OR , (Illa)
CHg-OR :

A
CH2 = C

COOCHCHg-OR , (iVa)
B

donde R, A y B tienen el significado arriba indicado, se polimerizan 

radicalmente con los monómeros (co)polimerizables correspondier t;s 

a las unidades Y y Z en una proporción de los compuestos la - IVa : Y 

: Z de 30 - 100 moles-% : 0 - 70 moles-% : 0 - 70 moles-% y, en caso 

dado después de efectuar una saponificación de los grupos áster, el 

polímero asi obtenido se disuelve en una solución de sal fisiológica.

2.- Procedimiento para la obtención de homo- o copo 

limeros hidrosolubles de efecto antitumoral, tal y como queda sustan­

cialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 43 hojas escritas a máquina

por una sola cara.

-8FER. Í97S
Madrid,
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