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_ nica el cual incluye un revestimiento en dos partes y un

vo cortada longitudinalmente a través del huevo, el extre-

més estrecho del huevo acortado en un radio que se ajusta

| .
| -2~ REF: B 4599/TH/CM

Un embrague centrinfugo para la transmisidén meci-

rotor interno, con un material seudofluido situado entre el
revestimiento y el rotor, en el que una cara del rotor si-
tuada frente a una cara del revestimiento tlene una suce-

sién de estrias u ondas las cuales tienen una forma sustan-
¢lalmente sinusoidal en sentido periférico, y dentro del

cual cada cara interna del ;evestimiento tiene una sucesién
de huecos céncavos, de forma sustancialmente ovoide, segin

la presentada por la seccidén interna de una céscara de hue-

mo mas ancho del huevo ‘quedando acortado en un radio que se

al didmetro exterior de un niicleo interno dentro del reves-
timiento.

Yas dos partes del revestimiento se unen para for-
mar.una pieza anular, las zonas que separan los huecos gque-
dando achaflanadas Junto a los bordes de log huecos ¥ pla-
nas o convexas entre las partes achaflanadas. la forma de
los hgecos hace'que el material seudofluido fluya mas facil
mgnte:dé hueco en hueco, asi transmitiendo el calor del ma-
téfial al revestimiento. Para evitar el traqueteo hay un
nimero impar de huecos en el revestimiento, y un némero par

de ondas en el rotor, o viceversa.

_ ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El presente’ invento estd relacionado con los embra
gues centrifugos para la transmisidn . de un ‘par de torsidn
entre un elemento motriz y un elemento acclonado. Convencio

nalmente, estos tipos de embrague utilizan un revestimiento

-ajusta al didmetro interior del revestimiento, y el extremo|
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-vestrmiepth En consecuencid;’el calor producido por'la fric

cién‘se dirige hacia el revestimiento, y de ahi se conduce

.'.34...

i
qué encierra un robor,.con un mabterial seudofluido o granu¥
lar contenido entre los dos. Dicho material sirve como cong
xién entre el revestimiento y el rotor. En la operacién, al

girarse el elemento mobriz, $stve transuite movimienbo al Te

[« }]

vestiminto del embrague,. y, como consecuencia de -dicho movi

niento, tiende a distribuir el elemento de transmisién (o -
sea, la mas# granular) hacia la periferia del revéstimiento‘
Por el efecto de la friccién producida en lﬁ_zona volumétrit,
ca en’re el rotor y las superficies préximaé‘del revesti~
miént y Se hécg girar el rotdr, debido a la construccién de]
revegtimiento y del rotor, y a la circulacidn de la masa

grentlar en el espacio volumétrico entre el rotor y el re-

al exterior mediante aletas dispuestas en el revestimiento.
' Los embragues centrifugés que utilizan un material
grénular o seudofluido eﬁtre un rotor y un revestimieﬁto
vienen u%ilizéndose desde hace algﬁn tiempo, y se muestra.
un embrague de esta clase en-la Patente "U.S.A;"_Nb;
3.460.658, concedida el 12 de agosto de 1.969, para um Em-
brague Centrifugo de -Accionado por £1ﬁ1d6 con Estrias Radia
1qs; sin embargo, un problema en la utilizacién de téles
emﬁragues.ha sidozla‘dificulta& de disipar el calor que se
acumula con el uso normgl del embrague. Dicho calor procede
del movimiento bajo presién del material seudofluido con re-’
lacidén al revestimiento y el rotor, y -dicho movimiento de- -
pende de la forma de las estrias en el rotor y en el reves-
timiento, respectivamente. La estructura descrita en la ci-
tada Patente No. 3.460.658 emplea estrias en forma de abani-

co en el rotor, con estrias de forma similar en el revesti-|.
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za transmitida ¥y aumentan el par de torsion de desenganche.

'Patefte U.S;A;”No. 3.460.658%, incrementando asi la fuerza

PR

b : o N
miento, pero esta forma de estria restringia el £lujo del

material, limitaba el volumen de material seudofiuido que
se podia emplear -en el revestimiento.a un 75% del volumen
del revestimicnts, 7 no permibtia que btuviess lu sar W res-
balamiento prolongado, ya que no se-podia disipar el calox
producido por la friccidn .entre el material y el revest1~

miento. Ademas, tales dlferenclas en volumen merman la fueﬂ-

RESUMEN DE LA INVENCION

El invento de la presente solicitud hace poéible

aumeritar en un 90% del volumen del revestimiento el volumen

del »atefial_seudofluido, por encima del que se indica en la

Eranémifida para una unidad de tamafio dado y disminuyendo
el par de torsién de desengaﬁchef Esto se consigue dispo-
niendo ondas de.forﬁa sustancialmente sinusoidai eﬁ sentido
perlferlco en el rotor, y disponiendo huecos en el revestl-
miento de forma sustanclalmente ovoide, seglin se presenta
por una seccién interna de una céascara de huevo ‘cortada lon
gitudinalmente a través delihnevo, con el’éxtfemo mis ancho
del huevo acortado en un radio que sé.ajusta al difmetro ing
terior del revestimiento, y el extremo estrecho del huevo
aédrtado en un radio que se aiusta al diémetro exterior de
un nficleo interior en el revestimiento.

- Las dos partes del revestimiento se unen la una a
la otra para formar una pieza anular,.gquedando las zonas
que separan los huecos achaflanadas junﬁo a los bordes de
los huecos, y planas o convexas entre las parteé achaf}ana-
daé. Para evitaxr elAtrénqueteo, se prefiere que haya un nf-

mero impar de huecos en el revestimiento, y un nfimero par
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1de las depresmones se comblnan para pronorclonar una super-

ficie llsa pura el desplazamiento del material seudofluido

de ondas en €l rotor,'d.viceversa;

Los huecos en el revestimiento aumentan el volumen
normal del reveétimiento, pero el volumen puede ampliarse
més. por la formacidén de deprésioues que se exti"nde" radial-l
mente a lo largo dé las lineas medianas de los respectivos
huecos. Cada depre31on puede tener una forma b551ca de V en
sentido periférico, creando asi protuberancias en la pared-
exterior del revestlmlento, las cuales se extienden radial-
mente ’ forman aletas, las cuales, al girar el revestimien--
to, sirven para disipar el oalor desarrollado en la opera-

cién del embrague. Las paredes de los huecos y las paredes

entre el rotor v el revestimiento durante la operacidn del
eﬁb;ague. . o
| Una ventaja del presente 1nvento es que el calor
desarrollado como consecuencia del resbalamiento prolongado
puede d151parse sin una subida excesiva en la temperatura

de operacién. Debido a la capacidad de resbalaﬁiento-sin pe-
ligro de destruccién, el embrague del presente invento pue~-
de funcionar como un freno.potente v progresmvo. También pué
de funcionar como limitador.de par de tqrsién,y como filtro
detvibraciones de par de torsidn.

Breve Descripeidn de los Dibujos

En los dibujos:

Ia figura 1 es una seccibn vertical a éﬁavés de
un embrague seudofluido-qué comprende una forma del invento.

Ta figura 2 es wna vista en alzado frontal del ro-
tof desmontado del conjunto.

Ia figura 3 es una seccidn tomada en el piano in-
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dicado por la linea 3-3 en la figura 2.
La figurd 4 es una vista en slzado frontal fragmen-
taria alargada del interior del revestimiento desmontado del

.
Ay S ey
C\)uu Wisww s

.;a figura 5 es una seccidén vertical fragmentaria a
través de una parte del revestimiento, a mayor escala que
la de la figura 1.

Ia figura 6 es wna seccidn. vertical fragmentaria .
travéé de una parte del revestimiento, teniendo una forma-

cién modificada de hueco, en una escala mis grande que la

de la figura 4.

" Ia figura 7 es una vista en alzado frontal fragmen-
tarié del.{ntefiornéel revestimiento, en la linea 7-7 de la
La figura 8 es una vista en.seccién ampliada y desg
rrollada de una porcién del revestimiento indicada en las
figuras 6 y 7, de la linea 8-8 en la figura ?,.y

‘ Ia figura 9 es una vista de extremo fragmentaria
del rotor vistas segin por la linea 9-9 de la figura 2.

Descripcidn de la Realizacidén Preferida

la disposicién sefialada en la figura 1 muestra un
revestimiento que contiene dos miembros laterales 10, los
cﬁéles estédn diseflados para unirse el uno al otro, mediante
los pérnos 11. Dichos miembros pueden ser fundidos o estam-
pados, y una vez armados.constituyen una pieza anular con
1a designacidén general 5, demtro de la cual se monta un ro- :
tor 15 que gira entre los miembros iaterales. Se muestra en
las figuras 1 y 4 la versién fudida y la versidn estémpada

apérece en las figuras 6 y 7. Uno de lpé miembros laterales

| estd dotado de un tapén de relleno 16 para la introduccidn




del material seudofluido. Dicho material es preferentemente
de metal para perdigones endurecido y pulverizado, tal como
el acero inoxidable o el hierro templado, teniendo un dia-
metro de menos de 2 mm.

El revestimiento sefialado en las figuras 1y 4 se
muestra conectado rigidamente a un eje de transmisién 20,
teniendo en cada cara interior una sucesiéon de huecos coénca-
vos 25, los cuales estan separados unos de" otros por zonas j
26. Dichas zonas forman una parte de la pared-de revestimiei
to interior, estando achaflanadas preferentemente como en
el punto 27, junto a los bordes radiales de los huecos, y
tienen, preferiblemente, una forma ligeramente convexa, al
igual que el punto 28 (figura 8) en el espacio entre las 1
secciones achaflanadas. Las paredes de los huecos se extien-"
den radialmente hacia fuera desde”"un nucleo anular interno,
24, en el revestimiento, hasta la pared interior 17 del re-
vestimiento, y estan curvadas radial y periféricamente res-

pecto al revestimiento. - *

De acuerdo con el invento, y con referencia parti-
cular a las figuras 2, 4, 6 y 8, se llama atencidon a la con-
figuracion estructural de los huecos 25 para incrementar al
maximo la capacidad volumétrica del elemento de transmision
conservando a la vez suficientes caracteristicas de trans-
mision térmica para disipar el calor desarrollado durante
la operacion del embrague. Dicha construccidon hace posible
que el elemento de transmisiéon ocupe hasta el 9% de la ca-
pacidad volumétrica del espacio comprendido entre las super
ficies iInteriores opuestas del revestimiento y el rotor,

respectivamente.

Como se ve mas claramente en la figura.4, los hue-;
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I preferiblemente una forma troncada y achatada. Ia configu~

I 33 mm. aproximadamente, y que el eje infericr gea de 30 mm.

| huecos 25 tienen una configuracidn general de triéngulo de

cos tienen la configuracién general de una semielipse, y

dicha configuracidn, seglin se aprecia en la figura 4, tiene|

raclon es la mitéﬁ.&e une superficie completa, achatade de
dos curvas. Segln se indica, dicha configuracidn achatada
se define por un eje principal 45 y un eje inferior 46, dis
puestos perpendicularmente el uno al otfo. El eje principal
45 esté perpendicular al eje del revestimiento 54,.al tiem~
po' que el eje inferior 46 se extiende radialménte con rela-
ciéh al mismo. Para un revestimiento que tiene un didmetro

interior de 175 mm. se prefiere que el eje principal sea de

aproximadamente. Segin se ha sefialado en la figura 4, la
configuracibén de. hueco se define por un extremo interior re-
dondeado 56 y un par de extremos fedondeados exteriores,
8y 60: los cuales se combinan uniformemente con los cos-
tados 62 y 64 y una base exterior 66. Dichas superficies
forﬁan Juntas la configuracién achatada. Es deseable que
‘los ejes principal e inferior‘de tal configurécién tengan
una reiacién de longitud de aproximadamente 1,4 : 1.

' Los‘huecos de dichas proporciones ocupan entre
el 60% ¥ el 90% de la superficie_total de la porcidn 6 de
laibieza anular 5 ubicada radial y axialmente por fuera de
la linea punto-raya 7 en la figura 5, y las secciones de pa
red 26 situadas entre los huecos ocupan la superficle res- .

tante.

Como se ve mAs claramente en la figura 5, los

édngulo recto en una seccidén vertical en el plano del eje in-

ferior 46. En general, los huecos estan dispuestos en un énf
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gulo "d" de aproximadamente 20 grados relativo al plano ge-
neralmente vertical del revestimiento. Ia parte mis profun-
da de cada hueco, indicada por M en la figura 5 tiene en-
tre el 12% y ol LO% de la longitud del husco indicado por

P en la figura 5, medida‘radialmeﬁte, también tiene entre
el 12% y el 40% de la parfe mds ancha del hueco seglin se
indica por S en la figura 4, medida periféricamente. Ademas
la parte mis profunda de cada hueco mide un 6% del didme-
tro del rotor. ' ‘

; ‘Seglin se muestra en la éeccién de superficie de-
sarrolléda de la figura 8, los huecos en ias figuras 4 y 5

[

tienen juna forma generalmente coéncava y circular, como en

el pun%o 29 ¥ & lo largo de la linea quebrada 23, seglin se

aprecia en la seccidn transversal a lo largo del eje prin-

cipal 45, y segin se aprecian desde el interior del reves-
timiento. Dicha concavidad circular se extiende por todo el
alcance radial del hueco.

Aunque la porcidn periférica global de cada hue~
¢0 se ha déscrito como parcialmentg achatada o como sustan-

cialmente triangular, segin se aprecia desde el interior

del revestimiento, como en la figura 4, no obstante los segt

rentos, tales como 62 y 69, de las porciones periféricas,
163 cugles se extienden desde la pared interior 17 del re-
vestimiento y el didmetro exterior 19 del nlGcleo 24, tam-

bién podrian calificarse de forma sustancialmente ovoide,

de acuerdo con una seccidn interna de una céscara de huevo

‘de gallina, cortada longitudinalmente a través del huevo,

el extremo més ancho 12 del huevo acortado en un radio que
se ajusta al didmetro interior 17 de la pared del revesti-

niento, y el extremo estrecho 13 del huevo acortado en un
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radio que se ajusta al di&metro exterior 19 del nGcleo in-
terno 24.‘ |
‘ Guando_los miembros laterales del revestimiento

son fundidos o moldeados, laSparedés de los huecos son li-

sas y curvas, .tanto axial como periféricamente. ILa vgrsiéh

moldeada o fundida se utiliza generalmente en embragueé de

tamanio relativamente grande y de mayor potencia de transmi-
sidén. Sir embargo en los embragues de tamaifio relativamente

reducido, los miembros laterales pueden ser piezas metali-

cas estampadas, y, 8i se degsea, pueden tener depresiones ’

40, seglin indicadas en las figuras 6 y 7, las cuales se in-

dican en lineas continuas con forma de V en la figura 8, y

‘que tienen”sﬁjba;te més profunda en la linea mediana radial

de los respectivos huecos. Las paredes de las depresiones

sobresalen. hacia fuera de las paredes exteribres 42 de los
miembros laterales asi pfoporcionando aletas 43 en la par-
te exterior del revestimiento. Las aletas aumentan el efec-
to ventilador ¥ resultan en mayor disipacién del calor du-
rante la operacibén del embraéﬁe. Dichas aletas, para la for
ma fundida o moldeada de los miembros laterales del reves-
timiento, se foéman en las superficies externas de los miem
bpos,gy'pueden ser sblidas o en forma de.nervio.

k Ia incertidumbre de la accién del maberial trans
misor-de fuerza, en un embrague seudofluido hace dificil,
si no imposible, pronosticar la pelacién que deberia exis-
tir entre la formacidén y el espaciaqiento de los elementos
motriz y accionado del-embrague a fin de lograr la mayor
transmisién de fuerza y disipacibn de cglor; No obstante,

se ha determinado, en el desarrollo del presente invento,

que los factores que influyen en‘el_par de torsibén y en el
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-signado.en'el factor (¢) se sefiala por XN.

par de torsién de desenganche son (a) que la anchura del
rotor en la periferia deberia encontrarse entre el 74% y el
15% del didmetro del rotor, (b) que el huelgo entre el dia-
metre del rotor 3 2l diémétrc interior del revegtimiento

deberia ser entre el 2% y el 7% del didmetro del rotor, y

(¢) que el huelgo del embrague, segliin medido axialmente en-|

tre la parte mads proxima de la punta del rotor ¥ la super-

ficie del espacio entre los huecos del revestimiento debe- 1

ria ser entre el 3% y el 7% del difmetro del rotor. Fn la
figura %, la anchura de rotor identificada en el citado
factor (a), se designa F. En la figura 1, el huelgo designa
do en el cltado factor (b) se sefiala por R, y el huelgo de-

Un ejemplo de un embrague accionado por fluido qug
comprende el invento de esta aplicacidn, ¥ que se ha hecho
funcionar de¢ manera satisfactoria, tiene las siguientes di-

mensiones:

Didmetro interior A del revestimiéﬁtd, Figura 1 175 mm| .

Diémetro exterior B del nécleo interior, Figura 1 120 mm
Profundidad M del hueco de revestimiento, Figura 5 10 mm
Longitud radial P del hueco de revestimiento, Figura 5 30 mm
Anchura’'S del hueco de revestimiento, Figura 4 3% mm

Distancla N medida axialmente entre la punta del rotor.
y el punto mls préximo de la superflcle del espacio en-

tre huecos, Figura 1 9 mn
Profundidad Q de depresién de aleta, Figura 6 5 mm
Tongitud redial V de depresién de aleta, Figura 7 13 mm|
Anchura T de depresibn -de aleta,‘Fiéura 7 10 mm |
Diémetro de rotor, W, Figura 3 L .166 mm
Anchura de rotor, Figura 3 '. ,‘ 14 £ 045 mm

Distancia Y medida axialmente entre las partes




10

15

20

25

30

mis profundas de huecos opuestos en el revesti-
miento, Figura 1.- ‘ 40 + 1 mm

Lo citado mis arriba es un ejemplo de un tamafio de

E} rotor seflalado eﬁ las Figuras 2y 3 comprgnden
unos discos 48 y 49, cada uno de los cuéles tiene una zona
central plana 50, y zonas coplanares en forma de rayo 51
dispuestas uniformemente y extendidas radialmente hacia fue
ra desde la zona central. C#da disco tiene zonas encorvadas
hac;a fﬁera 52 situadas enbtre las zonas 51, y al énir los
digcos,isegﬁn sefialado en la Figura 1, las zonas curvas 52

se encqhntran unas frente a obtras, asi creando una forma

-periféiicé'extérna sustancialmente sinusoidal por cada lado

gel rotor, segin indicado més claramente en la Figura 9.

Dicha éonfiguracién ayuda materidlmente a lograr la accidn
deseada éh el movimiento del material seudofluido durante
la operacidén del embrague.

De todo lo citado més arriba se desprende que el
presente iﬁvento ofrece una construccidn y configuracién
funcional nueva y mejopada:de los huecos y los descansos,
los cuales obran reciprocamente para aumentar la eficiencia
de rendimiento del émbragge mientras se disipan eficazmente
los efectos térmicos. Seglin vistos periféricamente en la fi
gura 4, los huecos tienen una configuracién sustancialmente
achatada en la elevaciéﬁ.frontal, definida por una superfi-

cie de borde interior periférica continua formada por los

"descansos adyacentes y .por el nficleo 24 y la pared 17 del

revestimiento. En la seccidén vertical de la Figura 5, el

Dplano general de las zonas de separacidén entre huecos 26 se

encuentra inelinado en un dngulo (d) relativo a lo verticall
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de modo que se puede decir que. cada hueco se encuentra en
un angulo agudo relativo a la superficie opuesta del rotor.

En la seccibén transversal (Figura 8) los huecos tienen una

conliguvacién céncava 29 cuya anchura disminuyc de formo
progresiva a lo largo del eje inferior 46 hacia el eje 54
del revestimiento.

En funcionamiento, trés el montaje del rotor den-

tro del revestimiento, se introduce el material seudofluidof.

en el/espacio contenido en el revestimiento, a través del
orifipcio de relleno, hasta qﬁe'se haya introducido la can-
tidad deseada. Al aplicar la fuerza giratoria al revesti-

miento, y conectar el rotor con una carga, la fuerza cen-

periferia del revestimiento, y como consecuencia de la fric
éién producida principalmente en los espacios egtrechos com
prendidos entre los bofdes @e'los.huecos en el révéstimien-
toly las estrias en el rotor, se hace girar el rotor.
\ ,

lacién de velocidad entre elfrevestimiento y,ei'rotor sea
de aproximadamente 1 : 1. ‘ '

Es deseable un ligerorresbﬁlamiento de un 0,0%%;
pero puede ser tan bajo como 5 revoluciones por 10.000
T.p.m. Al reducirse la velocidad, o ali&iarse la carga, si

no se suelta la presidén que se ejerce sobre el material, el

material tenderd a calenbtarse répidamente, y a menos que se|’

disipe, dafiari los componentes del conjunbto. En este momen-

to, la forma de los huecos del presente invento permite que
el material fluya de un hueco a obtro de forma progresiva y
suficiente pare que se desplace el calor hacia la pared del

revestimiento, desde donde se .transmite al exterior a tra~

Dicho efecto friccional continfia hasta que.la re-|-
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-la caja, en el que el perfeccionamiento comprende:

-clones|periféricas en forma aproximadamente ovoidal y de

-

vés del cuerpo del revestimiento y las aletas en el reves-
timiento. '

En resumen, 1a Patente de Invencidn que se so-
licita dcberd recaer scbre las sigulentces:

REIVINDICACIONES

1. Un embrague centrifugo para transmisién me-|.

cénica por medio de una descarga o carrera accionada por
energla o material pseudo-fliido, que esti contenido entre
cavidades opuestas en una caja de alojamiento y unas mues-

cas de un rotor montado en disposicibén rotativa dentro de
i

(el hechordé que las cavidades presentan sus por
Que su{anchura mayor queda dispuesta en los extremos exte~
riores de las cavidades, y
el hecho de que el material es fluible entre
las cavidades durante la rotacidén, de modo que se transfie-

re calor desde el rotor a través de la caja.

2. Un embrague éentrifugo segin la reivindica-

cidn l, en el que cada una de las cavidades de la caja po-
see una depresién que se extiende a lo largo de sﬁ linea
media radial. _
3. Un embrague centrifugo segfin la reivindica~
cibn é, en el que las depresiones forman unas aletas que se
proyectan radialmente reépecto a la pared gxterior de la ca-
Jja. '
4., Un embrague centrifugo seglin la reivindica-

cién ‘1, en el que el interior de la caja es un anillo de

circulo y las cavidades ocupan entre el 60 y el 90 % mis del

40 % de la superficie total del anillo de circulo de la cajd
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5. Un embrague centrifugo segun la reivindicacioén
1, en el que la parte mas profunda de cada cavidad es de
entre el 12 y el-40 % del ancho de la cavidad, medido ra-
uialmente, y es también de entre el 12 y el 40 % del anche
de la cavidad medido periféricamente.

6. Un embrague centrifugo segun la reivindicacion
1, en el que las superficies que separan las cavidades son
achaflanadas en los bordes de las cavidades y practicamente
planas en una direccion periférica en el espacio existente
entre las porciones achaflanadas.

/ 7* Un embrague centrifugo segun la reivindicacion

2, en el que la superficie interior de cada depresidén es
"concava en la parte mas profinda de la depresidén y convexa
donde la depresién se funde con el fondo de la cavidad.

8. Un embrague centrifugo segin la reivindicacion
1, en el que la caja comprende dos elementos fijos entre
si, para formar un anillo de circulo, y cada elemento posee

I
una prominencia anular interna, extendiéndose los extremos
exteriores de las cavidades hasta el diametro interior de
la caja, y extendiéndose los extremos interiores de las ca-
vidades hasta el diametro exterior de la prominencia inter-
na.

9. Un embrague centrifugo segun la reivindicacion
1, en el que el rotor comprende dos discos unidos entre si
y cada uno de los cuales tiene una porcién central plana y
unas porciones a modo de radios situadas en el mismo plano,
espaciadas regularmente y que se proyectan radialmente ha-
cia fuera desde la porcioén central, cada una de las cuales

presenta porciones curvas entre las porciones u modo de ra

dios.
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