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La presente invencién se refiere a tuberfa de plds
tico utilizable en combinacidén con diversos dispositivos acce
sorios introducidos con agarre en dichs tuberis pers diverses
aplicaciones relativas al transporte y suminisiro de fluidos
tales como liguidos, suspensiones y gases.

Los sistemas de irrigacién por goteo o escurrimien
to (gota a gota) constituyén mw método, en rédpido desarrollo,
de irrigacién con agua para usos agricolas y similares, ba-
sado en la aplicacién controlada de una cantidad pequefia y
congtente de agua a una 4rea concreta y especifica sitvada,
por ejemplo, en la base de un &rbol, cepa o plenta en gene-
ral (véase Seientific American, agosto 1975, pdg. 48). Kuchos
de estogs sistemas de irrigecidn por zoteo o escurrinmiento se
basan en el uso de uan tubo de pléstido en el cual se intro-
ducen, a intervaloc periddicos a todo lo largo del tubo, dis-

desde los mismos, de cantidzdes pequefifsimas y coantroladas
de agua. In estos sistemzs de tuberia de pléstico, el disyo-
sitivo -emisor de agua suele introducirse en la tuberia de
pléstico, metiendo a la fuerza wna parte del emisor en el in-
terior o dnime de la tuberia de pldstico. Para no tener que
hacer uso de abrazzderas o zunchos con el fin de oblener un
acoplamiento fdcil'’y continuwo del emisor con la tuberia, las
bocas o lumbreras de introduccidén para el emisor suelen te-
ner unas aristas o rebzbas afiladas, ideadas para proporcio-
nayr un cierre hermético, estanco al agua, entre el emisor y
el interior de la tuberfa 2] forzar la entrada del emisor
en la tuberiz, Esto se debe al hecho de que las aristes es-
tdn ideadas y construidas de modo que ticnen un didwmetro ex-—
terior algo mayor que el dizmetro interior del énima de la
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tuberfa, proporcionendo asi un asicnto de interferencis o
mutua cooperacibn considerable entre los bordes o filos de
las aristas y las paredes interiores de la tuberia.

En las patentes de EB.UU. mimeros 3.566.239 y
3.693.657 se describen unos emisores de este tipo, asf co-

imo los sistemas de fuberia de pldstico que se wbilizan a los
)

citados fines de irrigacidén por goteo.

Ahors bien, con anterioridad al presente invento
no ha sido fécilmente posible idear vna tuvberfa de plésti-
co que pudiera usarse con diferentes tipos de dispositivos
emisores de fluldo u otros accesorios que se introducen en
el fnima de la tuberfa de pléstico, sin experinestar, sea
en el momento inicial de la infroduccién, sea luego en el
campo, une vase relativarente elevade de fallos por agrie-

taniento debido 2 esfuerzos en las taredes de lz tuberia,

en ‘el punto de contacto entre los bordes exteriores de las
aristas y las zaredes de la tuberia,

Aderds de los Gisposiitivos de goteo o escurrinien-
to de 1liguido zay otros eccesorios que pueden introéucirse
en el dnima de la tuberia, entre los que se incluirian los
grifos o elementos de enchufe, atomizadores de liguido, oon
bas, vniones en T, vdlwlas y ofros accesorios de los que
comfrmente se introducen en los sisbencs de tuberiz de flui-
dos, para el transporte o la entrega de los fluidos.

Es mds, aun cuzndo la presente descripcidn se re-

'fiere principelmente al vso de los sistemzs de tuberia de
I pléstico de la presente invencidn vera aplicaciones de treng

porte y suministro de agua, es obvio gue teoles sistenas de
tuberia pueden usarse para el transnorte suministro de
-

otros liguidos, asi como de suspensiones y gases.
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Segin se ha descubierfto shora, es posible habili-
tar vna tuberia de pldstico que puede usarse Fficilmente con
los diversos tipos de accesorios de ‘tubo dotados de aristes,
tales como los dispositivos de goteo.o escurrimiento de 1i-
qufdo ya conocidos en la técnica del ramo, ¥y en los que ta-
1e$ accesorios de tubo dotados de aristas estdn ideados pa-
ral ser introducidos en el dnima o interior de vna tuberia
que tenga uvna elevadisima resistencia a los fallos de agrie-
tamiento por esfuerzos en el punio de contacto entre las pa=
redes internas de la tuberia y las paredes exteriores de los
miembros dotados de aristas que se usan para retener mecéni-
carente log emisores en la tuberfa; y ello es posible si la
tuberia estéd hecha de una.composici&n de pléetico basada en
vn copglimcro de etileno-propileno o de etileno-buteno-l
gque tenge una, densidad de gprexinadanente 0,915 a 0,923, ¥
preferiblenente de alrededor de 0,918 2 0,923, y un Indice
de fusidén el alrededor de C,1 a 1,0 decigramos por nminuto.

"Es objeto de la precente invencidn rezlizar waa
tuberia de 3ldstico que pueda destinarse a su uso con dispo-

+|sitivos emisores de z2zua w otro fluicdo, ¥y con otros acceso-

rios de tubo dotados de aristas, en sistemas de tuberfa de
fluides,
0tro objéto de la presente invencidn reside on una

tuberfa de pldstico que provorciona una resistencia relati-
vamente elevada a los fallos de agrietamiento vor esfuerzos,
al ser introducidos los accesorios de tubo dotados de aris-
tas en el dnime o espacio interior de dicha tuberia,

- Estos y otros objetos de la presente invencidn se
consighen mediante el empleo de ciertos copolimeros de ebti-
leno-buteno-1 o de etileno-propileno como resina de base en
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|de 0,01 a 0,10 paries en peso de un entioxidanie para el co-

intemperie, la comgosicidn puede tembién contener nasta wn
{3%-en peso, cproximzdsmente, de negro Ge humo. '

“|posiciones de fabricar ftuvo de la presente invercidén son uzos
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la composicidén de pléstico a partir de la cuval se fabrigue
la ‘tuberia de pléstico.,
} El dibujo adjunto,en su figura vnica, representa

tuberia de la presenie invencién.

Ia tuberia de pldstico que se usa en combinscidn
con los diversos tipos de accesorios de tubo agui descritos
estd hecha a partir de una composicién gue comprende por 1o
menos, aproximademente, un 905 eh peso,y de preferencia por
lo menos, aprozimedemente, un 955 en peso del copolimero de
etileno-propileno o de etileno-buteno-l gue méc adelente se
describe. La composicibn contendrd tambiédn, aproximadamente,

polimero. Parz lag aplicaciones cue exijan resisienciz a la

Los copolimeros de etilieno gue se usz2z en las con-

materieles sélicdos, g 25¢C, que con copolimeros de etileno
¥y de uno o mds de los siguientes: yropileno y buteno-l.

TLos copolincros de ebvileno conbienen yor lo menos
un 907% en peso de etileno y hasta un 107 en peso, sproxina-
damente, de uno o nés de los comondneros.

Los copolimeros de etileno pueden usarse indivi-
dualmente o en combinzcidn mutua. Los copolimeros de etile-
no tienen una densidad (probada segin el procedimiento de
ensayo ASTE 1505, con acondicionamiento segin la esvecifi-
coeibn ASTE D-1248) de aproximadenente 0,915 a 0,928, ¥
preferiblemente de alrededor de 0,918 a 0,923; y ua indice
de fusidn, segin ASTI. D~1238, 2 una presién de ensayo de
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3,1 kg/cmz, de alrededor de 0,1 a 1,0 decigramos por minuto.

Los. copolimeros pueden formarse con un catalizador
soportado gue contenga 6xido de cromo, segin lo expuesto en
la patente de EE.UU. ndmero 3.666.736 y en la solicitud de
patente de EE.UU., nimero de serie s presentads
en 0 hacia el 15 de enero de 1976 a nombre de I, J., Levine
¥ F. J. Karol bajo el titulo de "Preparacidén de polimero de
etileno, de densidad vaja y mediana, en vn reactor de lecho
de fluvido"., Las revelaciones de esta patente y de esta soli-
citud de oatente se incluyen en la presente como referencia.

Zl negro de huio que puede usarse en la composiciéi
del presente invento incluye todos los normelnente empleados
coro refuerzo, -y entre ellos los de horno, los de acetileno
¥ los de canal o conducto. El negro de humo, para su aplica-
cidn resistente 2 la intemperie, ha de fener un tamado de
particulas del orden, sproziuadsnente, de 20 2 40 milimicras|

Las composiciones de la presente invencidn contie-~
nen tanbién, con ventaja, wno o méds entioxidantes de alta
tempersiure adecuados para los copolimeros,

Estos antioxidantes, de preferencia, son fenoles
estéricamente impecidos., Entre tales compuestos se inclui-
risan los siguientes: :

. 1,3,5-trimetil-2,4,6-tris(3,5-ai~terc=butil-4-
~hidroxibencil)benceno;

. 1,3,5-%ris(3,5-di-terc-butil-A-hidroxibencil)-
-5-~triacine~2,4, 6~(1H, 3, 5H)triona;

. tetraguis-/metileno-3-(3',5-di~terc~butile4’ i
droxifenil)-propionato/metanc; y

. sulfuro de di(2~metil-d-hidroxi-5-terc-butil
fenilo) ’
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También pvede vsarse la 2,2,4-trimetil -dihidroqui-
noleing polimerizada, ’ .
Los aniioxidanteé pueden vsarse individvalnente, o
bign en combinacién de wnos con otros,

' Adends del copolimero y del antioxidente, las com—
poéiciones de la presente invencidén pueden contener tanbién
uno o mis materiales coadyuvantes, de los tipos normalmente
vsados en las composiciones de tubo o tuberis a base Go re-
sinas., ) :

Entre estos olros coadyuvantes se incluirfan el
negro de humo y las carses impermeabilizantes; carszs inor-
ganicas, tales como arcilla, talco y carvonato de calecio;
lubricantes, estabilizanies y auxiliares de tratamiento.
Estos coadyuventes se userien ex proporciones idez
das para dar el efecto avetecido en la composiciba resultan-
te. Da centided o provorcidn total de tales coadyuvantes os-—
cilaréd entre 0 y eproximaedemente 105 en peso, basada en el
peso total de la commposicidn. '

Fl divujo ilustra, visto en seccidn recta, un tra-
mo o segmento de un sistema de tuberia de la presente inven-
cidn, el cual comprende un dispositivo accesorio 1 introdu-
cido, en comunicecidén de paso de fluido, en los espacios in-
teriores 2 y 2' de vnos segmentos de tubo alargados 3 y 37,
respectivamente, por medio de unos miembros tubulares 4 y 4'.
El dispositivo accesorio 1 puede ser un dispositivo emisor
de agva u otro fluvido, o bien un dispositivo accesorio de
cualquier otro tipo comimmente usedo en los sistemas de tu~
beria de fluido, que se halle en comunicacién de paso o cir-
culacidn de fluido con unos micmbros tubulares macho 4 y 4'e
Los miembros tubulares 4 y 4' estdn equipados con wos nedios
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de agarre 5 y 5'. respectivemente, ideados para agarrarse a
las paredes internas 6 y 6',respectivamente, de los segmen—
tos de tubo 3 ¥ 3{, respectivamente, con el fin de propor-
cionér un cierre hermético, estanco al fluido, entrs las pa-
redes internas 6 y 6' de los segmentos de tubo 3 y 3' ¥ los
bordes exteriores de los medios de agarre 5 y 5'. Los medios
de agarre pvefen estar realizados en Foxrma dc aristas o re-
babas, dentaduras en arista, nervaduras levantadas y medios
similares. .

Los medios de agarre 5 y 5' estdn ideados y cons-
truidos para proporcionar, para los extremos exberiores de
los micmbros tubulares 4 y 4', respectivemente, un didametro
exterior que es de aproximadenmente un 5% a un 503, ¥ pre-
ferivlemente de alrededor de un 103 2 un 255, mayor cue el

dos también de modo que permiten la introduccidn de los nien
bros -fubulares 4 y 4'-macho en les abertures de acoplamien-
to hembre, o fninmas, de los sezmentos de tubo 3 ¥ 3'.

Al iﬁ%roduci;se los mienmbros tubulares 4 y 4' en
los segmentos de tubo 3 ¥ 3', ¥ formarse un cierre nermético
estanco al fluido entre los medios de agarre 5 y 5' y las
paredes intermas G‘j 6', las porciones 7 y 7' de los segmen~
tos de tubo 3 y 3' sitvadas junto a los medios de agarre 5
¥ 5' quedan puestas en tensién, y son estiresdas y obligadas
a seguir el contorno de 1los medios de agarre 5 y 5' y, de ese
modo, deformedas. Estae accién de fatige y alargemiento pueds
conducir a2l fallo mecdnico (de agrictzmiento nor esfuersos)
de las dreas asi deformadas de los segmentos de tubo 3 y 3°,
en condiciones de uso normal, 2 menos que ‘tales segmentos de

.
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tubo 3 y 3' estén hechos partiendo de las composiciones de
la presente invencién, como se pondréd de menifiesto en los
ejemplos que siguen. '

El dispositivo asccesorio 1 puede estar hecho tam-
bién de la composicidén del presente inVento, o bien de otra
composicibn cvalquiera adecuada. Estas otras composiciones

-pueden ectar basadas en materiales plésticos, metdlicos, de

nadera, cerdmicos u otros materisles de construccibn de los
cominmente usados para tales dispositivos accesorios.

El dispositivo accesorio 1, provisto de sélo un
unico miembro tubular 4, solamente hay que introducirlo, pa-
ro vna aplicacidn dada, en uvn solo segmento de dubo 3.

Los sistemas de tuberfz de fluido de la presente
invenciba pueden usarse pars sigtemes de suministro de agua
potable, sistexmas de irrigacidn con azua para usos a2zrico-

las, perticularmente pera la enisidn de flujos restrinzidos

de z2gue por medic de dispositivos de goteo o de aspersidn
con fines zzricolas, sistemzs de conduccidn de zeses ¥ sis—
teras de transgdrte de carbbn o de mineral en susyensidn.

El sistema de tubceriz de la presente invencidn
puede describirse también, en relacidn con la forma de eje-
cucidén del mismo revresentada en el dibujo, como comprendiexn
do: un tubo de pldstico (3-3') de alimentacidn de Fluido,
dotado de por lo menos una abertura de acoplamiento (2-2')
hembrea, y por lo menos un dispositivo (1) emisor de fluido
dotado de por lo menos un medio de acoplemiento macho; com-
prendiendo ceda wno de los medios de acoplamicnto macho un
elemento tubular alargado (4-4') que tiene en torno o sus
extrenos exteriores una o mds aristas o rebabas (5-5'); slen
do el diémetro interior de la abertura de acopleniento henw

0 07037 . __
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bra (2-2'), entes de la introduceidn de los medios de aco-
plamiento macho (4,5-4',5'), suficientemente menor que el de
la cﬁréunferencia~exterior de las aristas o rebabas, . para
asi proporcionar un cierre hermético estanco al fluido cuan-
do los medios de acoplamiento macho estén funcionalmente in
troducidos en dicha abertura; estando el fubo (3-3') de ali-
nentacidn de fluido unido, en corunicacién de paso o ecircu-
lacién de fluido, con los dispositivos emisores de fluido
(1) por medio de dichos medios de acoplamiento macho (4,5-4')
5¢) y de la abertura de acoplamiento hembra (2-2'); y estan-
do les porciones del tubo (3) de alimentacidén de pléstico,
que contienen las aberturas (2-2') de acoplaniento hembre,
heches de las cémposiciones a base de copolimero de la pre~-
sente invencidn.

' En los casos en gue el sistema de tuberia de 1la
preserte invencidn comprende una pluralidad de tramos de
tubo, y el dispositivo accesorio comprende wn disyositivo
emisor de flujo de fluido, el sistema puede describirse tam-
bién, en relacidn con la forma de ejecucidn del mismo ilus-
trada en el divujo, como comorendiendo: wna pluralidad de
tramos alargados de tubo de alimentacidén de pldstico (3-3')
dispuestos en serie ¥y destinedos a der acomodo a un flujo
do circulacidn de Tluido & oresidén a su través, y dotados
de una aberturs de acoplamiento hembra (2-2') en cada ex-
tremo de cada tramo de los citados; un dispositivo emisor
de flujo o-circulacién de fluido (1) que une o enlaze tra-
mos adyacentes (3-3') del tubo de alimentacién de pléstico
en corunicacidén de peso de fluido a través de wnos medios
de cierre hermético (5-5') estanco al .fluido, introducidos
en las aberturas de acoplamiento hembra (2-2') de los tra-

-
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mos de tubo de alimentzcidn adyacentes; estando el disposi~
tivo emisor (1) de flujo de fluido destinedo 2 emitir un
flujo restringido de circulacién de Fluido desde el mismo;

¥ conmprendiendo los medios de clerre hernébico estanco a
los fluidos un miembro de acoplamiento macho que consiste

en vn tramo alargado de tuberia (4-4') que tiecne en %orno a
Bus exbremos exteriores una o mds aristas o wrebabas (5-5');
¥y siendo la circunferencia exbterior de las aristas o reba-
bas (5-5') suficientemente mayor que el didmebro interior

de las aberturas (2-2'), para asi proporcionar el cierre
hermético estanco al fluido cuando los miembros de acogla-
miento macho estdén funcionalmente introducidos en las aber-
tures (2-2'); v estando los extremos del tubo de alimenta-
cién de pléstico, que contienen las aberturas de acoplanien~
to0 hemtra, heckzos de las composiciones a base de copolimero

Todos los componsutes de las composiciones ce la
presente invencidn suelen unirse o mezclarse entre si an-
tes de su introcduccibn en el disvositivo de extrusidn, del
cual van a salir extruidos en forma de tubo o tuberia. 31
copolimero de base de la composicidn, y los demds componen-
tes o constitutivos deseados de la misma, pueden mezclarse
entre si por cualquiera de los méfodos usados en la técni-
ca del remo para mezclar y componer materias texmovlédsticas
hasta formar masas homogéneas. Por ejemplo, los componentes
pueden ser derretidos o fluidificados en una diversidad de
aparatos, entre los que se incluyen molinos de varios cilin-
dros, molinos de tornillo, mezcladores continuos, extruido-
ras de composicidn y mezcladores de Banbury,; o bien pueden
ir disueltos en disolventes nutuos o compatibles.

v
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Cuando todos los componentes sdlidos de la compo—
sicidn estén disponibles en forme de polvo, o de pequeilas
particulas, las composiciones se preperan de modo sumemente
conveniente haciendo primero .ung mezcla de los componentes,
vor ecjemplo, en uvn mezclador de Zenbury o wna extruidora con
tinva, y luego "masticando" esta mezcla en un molino calien
te (por ejemplo, en vn molino de dos rodillos) y continuvan-

1do la molturacidén hasta que se obtiene una mezcla Intima de

los componentes. Como altermetiva, pvede afiadirse a vna ma-
sa del copolimero una tonda maestre que conbengs el copoli-
mero ‘Ge base ¥y el negro de humo y/o el antioxidante y, de
convenir asi, todos los demds comgponentes, o algunos de elloc

|Cuando no se disponga del copolimero de base en forma de pol

vo, las composicicones pueden prepararse introduciendo el co-
polimero en el molizo, vonidndolo en masticacibén hasta que
forme vna banda en torno a uno de los rodillos,» fiediendo
después wne rezcla de los restantes componentes y continuan-

~4do- la~molfuracidn hasta que se ovtiene waa mixturs intina,

Los rodillos, de preferencia, se mantienen o wne temperatu?
ra. comprendida aproximademente entre 80¢C y 150¢C, Ia com-
posicidn, en forma de lémina, se saca del molino y se tro-
cea luegop en forma (por ejemplo, de cubitos) adecuada para
vlterior tratemiento. - 7 '
Despuds de wniformemente mezclados entre si los

diversos componentes de las composiciones, éstas se¢ tratan
adicionalmente, con arreglo a la presente invencidn, en un
aparato usual de extrusidn de tuberia, a una temveratura de

|aproxinadanente 175¢C & 2359C,

El tubo o tuberie suele hacerse de paredes que
tienen aproximasdemente de 0,25 a 2,5 mm de espesor, y el digd-

-
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Tuna temperatura de 195¢C a 210%C, en un equipo normal de ex-

|micamente dursnte tode ura noche a 60°C, Se tomaron luego
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metro interior de la fuberia puede ser del oxrden de 6,4 2

Ejenplos : :
Se hicieron muestras de tuberis exbtruida con com-
poéiciones de la presenté’invencién ¥ con composiciones de
la/técenica yo conocida. Se hizo la tuberfa extruyendo la com
posicién en cads caso a wna presién de 70 a 105 kg/om® y a

trusidn de tubo, hasie producir muestras de tubo de vn espe-
sor de pared de 1,4 mm ¥ vn didmetro interior de 14,0 mm.
Las provetas o muestras de ensayo eran de aproximadam nte
15 om de longitud. ‘

Cade probeta de tuveria se fuvo envejeciendo tér-

unos disyosivivos accegorios, enmisores de agua, del ¥ipo re-
presentado en la fig. 5 d¢ la patente de EZ,UU. ztmero
3.693.657, ¥ se introdujeron en dos de las probetas de tu~
beria: esto es, cada wmo de los ‘dos-miembros o elementos ma—
cho dotzdos de aristas del dispositivo emisor se introdujo
en vno de los extremos de las piezas de tuberia separadas.
Las aristes de los elementos macko de los dispositivos emi-
sores tenian un didmetro exterior de 16,13 a 16,90 mm, ¥y
habia en cada elemento macho dos aristas, distanciadas apro-
ximadamente a 15 mm. El emisor de agua tenia vna configura-
cién exterior corresvondiente a la del dispositivo,accesoiio
1 representado en el dibujo adjunto.

Después de introduvcidos los accesorios en las mueg
tras o probetas de tuveriz, los conjuntos resultantes se su-
nergieron en un bafio de Igepal C0-630 (acuoso) al 107, a
50¢C. E1l Igepal C0-630, quimicamente, es un zlcohil-aril po-
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B A continueciln se ezamind la tuberfz, buscendo
agrietanientos o fiéuras, al cabo de los 30, GO y 1440 mi-
nuﬁos. Para ser aceptable con fines comerciales, la tuberia
no ‘debia preseantar fallo alguno dentro de los 60 ninutos.

} -é Las composiciones de la presente invencién que
fu

ron valoradas en estos procedimientos de ensayo tenian

1la composicidn siguviente:

Composicidn A:

97,4 partes en peso de un copolimero de etileno-~
~butene~l, de una densidad de 0,919 ¥y un Indice de fusidn de
0,8 decigramos por miauto; '

2,5 partes en peso de negro de humo reforzante;

0,1 parte en peco de wn antioxidente, guve erz el

“14,4'-tio-bis(6~terc-butil metacresol).

Lad

Copmocsicida 3:

97,4 vertes ex zeso de va copolimero de etileno-
-propileno, de ura densidad de 0,921 ¥y wm indice de fusidn
de 0,5 decigreros vor minuto;

2,5 partes en peso de negro de humo reforzanie;

0,1 parte en peso de wn antioxidante, que era el
4,4'-tio-bis(6-terc-butil metacresol),

' Estas dos composiciones de 1a presente invencidn
ge compararon con una composicidn (C) de tubos de la téenica
ya conocida, que teanfa la comrosicidn siguiente: '

92,5 partes en peso de un homopolimero de etileno,
de una densidad de 0,920 y va Indice de fusidén de 0,10 de=-
cigramos por minuto; 4 _

\ 5,0 partes en peso de ua copolimero de etileno-
~acetato de vinilo que conjenia 91 mol ¢ de etileno y 9 mol ]
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de acetato de vinilo, y gue tenfa una densided de 0,950 y un
Indice de fusidén de 375 dg/min; '
' 2,5 partes en peso de negro de humo reforzante; y
0,1 parte en peso de un antioxidante, que era el
4y4'~tio-bis(6-terc-butil metacresol). _
S Las composiciones A, B y C tenfan unas propieda-
des fisicas comparables, que eran las sigvientes:

Composicidn:
Propiedad A B o
Resistencia a la %raccidn, kg/cm2 >168 % >131 ® 154
Margamiento, % >640 % >820 B 600
i6dulo de elasticided, ks/cm 2100 2100 1750

B 8in rotura en el limite de la miquine.

khora bien, al ser probadas sus propiedades de re-~
sistencia al egrietamiento por eafuerzos o fatiga, en forma
de tramos de tuko en los cusles se introdujeron lcs acceso-
rios emisores ds agua, se vio que sélo las composiciones A
y B duraban méds de 50 minutos sometidas al ensayo de inmer-
sidén en Igepal, arribe deserito. ’

Las composiciones de la presente invencidn, de he-
cho, resultaron enormerente superiores a la composicidn de
tubo de la técnica ya conocida arriba descrita.

Los resultados de prueba obtenidos durante los en-
sayos de inmersién fueron los siguientes:

¢ de fallos de seis muestras de
cada una de las composiciones

. A B ¢
Al cabo de 30 minutos de in-
mersiég _ 0 - 0 0
Al cabo de 60 mimatos de in- R
mersidn 0 0 100
141 cabo de 1440 minutos de .
|inmersidn _ 0 0 -

15 . ()7037_~___~
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Un fallo se define como aparicidn de una o més

grietas o fisuras en la superficie exterior de la pared de

la tuberfa. A los fines de este ensayo, una o més grietas

o fisuras cualesquiera visibles a simple vista se conside~

| raban eomo fallo del tramo entero de’tuberia.
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RETVINDICACIONES

Tos puntos derinvencidn propia y nueva que se¢ pre-—
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

1%,~ Perfeccionamientos introducidos en un sistema
de tuberia para fluidos que comprende un tubo de pléstico,
de alimentacidén de fluidos, que tiene por lo menos una aber-
tura de acoplamiento heﬁbra, ¥ por lo menos un dispositivo
emisor de fluidos que tiene por lo menos unos medios de
acoplamiento macho; compreﬂd}endo cada uno. de dichos me-
dios de acoplamiento macho im tubo o elemento hueco alar-
gado en torno a cuyos extremos exteriores tiene wna o més
aristas o rebabas; siendo el didmetro interior de dicha
abertura, antes de la introduccidn de dichos medios de aco-
plamiento macho en ella, suficientemente menor que el de
la circunferencia exterior de dichas aristas o rebabas, pa-
ra asl proporcionar un cierre hermético.estanco a los flui-
dos cuando dichos medios de acoplamiento macho se introdu-
cen funcionalmente en dicha abertura; estando dicho tubo
de glimentacidén vnido, en comuniczcién de flujo de circu-
lacidén Ae fluidos, con dichos dispositivos emisores de flui-
do pof medio de dlchos medios de acoplamiento macho y dicha

abertura; y estando las porciones del tubo de alimentacidn

"de pléstico que contienen dichas aberturas de acoplamiento‘

hembra hechas de una composicidn que comprende por lo menos,
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1 aproximadamente, un 90% en peso de copolimero de etileno-
-buteno-1 o de etileno~propileno, de ﬁna densidad de apro-
ximadamen%e 0,915 a 0,928 y wm Indice de fusién de 0,1 a 1,0
'decigramos por minuto, '

5 24,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi-
cacién 18, segin los cuales el sistema de tuberfa compren-
de: una pluralidad de tramos alargados de tubo de alimenta-
{cién de pléstico, dispuestos en serie y destinados a dar
acomodo a wn flujo de cirpulécidn'de fluiéo a presidén a su
10 travéds, y dobtados de una'aber%ura de acoplamiento hembra
en cada extremo de los citados; un dispositivo emisor de
circulacidn de fluido que ume o enlaza tramos adyacentes

de dicho ‘tubo de alimentacién de pldstico en comvnicacién
de flujo de circulacién de fluido a travéé de medios de -

| 15 . cierre hermético estanco a los fluidos, introducidos en

A las aberturas de acoplamiento hembra de los tramos de tubo
de alimentacién adyacentes; estando dicho dispositivo emi-
sdr de flujo de circulacidn de fluido destinado a emitir
un flujo restringido de circulacién de fluvido desde el mis—
20 mo; y comprendiendo dichos medios de cierre hermético estan
co a los fluidos wn *mien_nbro de acoplamiento macho que con-
siste en wn tramo alargado de tuberia eﬁ torno a cuyos ex~
tremos exteriores hay wna o mds aristas o rebabas, y sien~
do la circﬁnferencia exterior de dichas aristas o rebabas
25 suficientemente mayor que el didmetro interior de dichas
aberturas, péré as{ proporcionar dicho cierre herméticb esm
tancoia Jos flﬁidos cuando dichos miembros de acoplamiento
macho se introducen funcionalmente en dichas aberturas; y

estando los extremos de dicho tubo de alimentacidn de plés-

tico, que contienen dichas aberturas de acoplamiento hembra,

020278
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