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P A T E N T E  3 $  I N V E N C I O N

por VEINTE años

solicitada en España a favor da AKAD3KIA 63BNIC20-HUIHICZA 
im. Stanie^fawa S tas sica, de nacionalidad polaOa, domicilia 

5. da en Al. Kiokiewicza 30, Eraków, Polonia, por *'Proccdimien
to para introducir reactivos en una masa metálica fundida y 
aparato para su ejecución", con prioridad de la solicitud 
polaca P-195 484 de fecha 20 enero 1977. - - - - - - - - -

KEROHIA DESCRIPTIVA

10. El objeto de la invención es un procedimiento y un
aparato o dieoosición para introducir reactivos, particular-/
mente inoculantes, medios da ductilidad, desoxidantes, me­
dios de separación y elementos de aleación que se aollcaa de 
manera general en la metalurgia y en la táonica do fundición, 

15. en la masa fundida. Eos reactivos se introducen en forma dec_
menuzaáa en el chorro del metal o profundamente en el fondo 
del caldero mediante diversas clases de aparatos dosificado 
res manuales y mecánicos o en una corriente de gas portante 
(C. Podrzucki, C. Kalata "Metalurgia i odlewnictwo zeliMa".

20. Editorial "Slask", Katoafice 1976; E. Erad, C. Podrzucki
"Zelisp modyfikoaane", Tomo 2., Cracovia 1974; J. Piaakowski -



Tambián son conocidos procedimientos de introduc­
ción de reactivos en la forma de trozos mediante campanas de 
inmersión en el fondo del caldero, en la forma de oarras - 
en calderos y recipientes especiales, c en una forma poteeta 
tiva - en el fondo del caldero, como temblón en la forma de 
briquetas de coque y otras briquetas impregnadas con el reac 
tivo. Además, los rsaotivos tambión se introducen en forma 
de trozos en los calderos dispuestos en las calderaa a pre­
sión. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

"Beliwo sferoidalne", Editorial "Ulask", Katowice 1976). - -

Un aparato dosificador de inyección conocido com­
prende un recipiente que termina en su parte superior con 
una tuerca y abajo con una cámara de mezclado, estando unida 
la cámara de mezclado con las tuberías en las que están dis­
puestas las válvulas, estando unida una derivación de una de 
las tuberías con la parte superior del recipiente. Temblón 
es conocido un aparato dosificador mecánico de chorro que 
comprende un reoipiente que termina abajo con una corredera 
plana y una corredera con una chapa de guia. Sa la pared del 
recipiente se encuentra fijado de asnera fija un eyector me 
cónico de reactivo para una cantidad poteatativa de la masa 
fundida. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La esencia de la invención estriba en que el chorro 
de la masa fundida se conduce de raneta centrada a traváa de 
un recipiente llenado con reactive desmenuzado, introducián- 
doae el reactivo a travás de la rendija de doaificaoión y



entrando en contacto con toda la superficie exterior del cho 
rro de la ansa fundida que fluye verticalmente a través de 
la disposición. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la disposición comprende un recipiente con paredes 
de configuración cónica que presenta en su parte inferior 
una abertura en la que se encuentra dispuesto varticalaente 
un embudo móvil de guía. El embudo está unido coa una palan 
ca de ajuste de la anchura de la rendija para regular la ren 
dija formada entre loe bordes inferiores del embudo y del 
recipiente. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Hl procedimiento y la disposición según la inven­
ción permiten introducir el reactivo de manera continua, lo 
cual asegura la total y uniforma disolución do su cantidad 
dosificada en la masa fundida. Además, la disposición permi­
te mediante el ajuste de la rendija la dosificación de la 
cantidad del reactivo que se introduce desde al recipiente.-

E1 objeto de la invención se ha representado en los 
plenos sn un ejemplo de ejecución, mostrándose la disposición 
en un alzado durante el funcionamiento de lamí ama. - - - - -

La disposición comprende un recipiente 1 llenado 
con el reactivo, el oual tiene paredes de configuración có­
nica. En la parte inferior del recipiente 1 se encuentra una 
abertura en la que está dispuesto el embudo móvil 2. Entre 
los bordes inferiores del embudo 2 y del recipiente 1 está



formada una rendija 3 da dosificación del reactivo. Srt cam­
bio, en la parte superior del recipiente 1 se encuentra dis­
puesta una palanca 4 para ajustar la anchura ¿e la rendija 3.

Sí llenado del recipiente 1 con el reactivo se afee 
$. tda con la rendija 3 cerrada alrededor del embudo 2. A conti

nuación, la disposición se coloca encima del recipiente para 
el metal. I& chorro de metal se vierte en el embudo 2, a con 
tinuaoión de lo cual, levantando la palanca 4, se abre la 
rendija 3 elegida según el tamaño de la disposición y previa 

10. mente establecida en virtud de los ensayos efectuados en fun
ción de la cantidad necesaria de reactivo. R1 reactivo se in 
troduce a través de la rendija 3 tp*e ee ha formado y entre 
en contacto con toda la superficie exterior del chorro de la 
masa fundida, a continuación de lo cual ambos fluyen conjun- 

15. t amente al recipiente para el metal. - - - - - - - - - - -

EJ2MPL0 1.- La disposición según la invención, cu 
yo recipiente 1 contiene 120 kg de medio de ductilidad en la 
forma de una aleaoión previa granulada de hierro, silicio y 
magnesio, se dispone eobre el foso de colada de una lingote- 

20. ra con una masa de 12 toneladas. A continuación se coloca st)
bre el embudo 2 de manera centrada un caldero con buza y ta 
pón con 50 toneladas de arrabio fundido da homo alto. Des­
pués ds abrir el tapón del caldero, el chorro de arrabio fUn 
dido fluye verticalmente a través del embudo 2 al interior 

25. del recipiente de metal. Simultáneamente, levantando la pa­
lanca 4, se abre la rendija 3, a través de la cual sale la



aleación previa y entra en contacto con la superficie exte­
rior del arrabio que fluye vertiealmente a travós de la die 
posición. La anchura de la rendija 3, determinada experimmo 
talmente, importa de 10 a 20 mm y está elegida de tal manera 
que toda la cantidad de la aleacidn previa está dirigida ha 
ola el chorro durante la colada del molde, es decir, durante 
4 minutos aproximadamente. De este modo se consigue una disolu 
ción total y uniforme de la cantidad dosificada de la alea­
ción previa de hierro, silicio y magnesio en O arrabio, por 
lo que se consigue el efeoto correcto, lo cual se manifiesta 
en la obtención de la forma eeferolitica en la estructura de 
la pieza fundida de la lingotera. - - - - - - - - - - - - -

EJEMPLO II.- La disposición se coloca encima del 
caldero de oblada con un contenido de 1 tonelada y debajo 
del canal de salida del oubilote, conteniendo la misma en el 
depósito 1 la cantidad do 10 kg del inoculante granulado Pi 
75 T, cuya composición se expresa en los siguientes porcen­
tajes en peso! 72 al 80% de silicio, menos del 0,10% de car 
bón, menos del 0,33% de manganeso, menos del 0,04% de fósfo 
ro y azufre, menos de 1,5% de aluminio y calcio y menos de 
0,1% de cromo. Despuós de la apertura de la piquera del cu 
hilóte, el chorro de la masa fundida fluye verticalmente a 
travós del embudo 2 al caldero. Simultáneamente se abra me­
diante el levantamiento de la palanca 4 la rendija j de 3 a 
10 mm de anchura, a travós de la cual el inoculante se dis­
tribuye en teda la superficie exterior del chorro de la ma­
sa fundida de hierro. La alimentación continua del inoculan



te permite obtener el efecto de inoculación correcto, con lo 
que ee reduce la tendencia del hierro colado a formar p utos 
duros (cuña US 2 - según FN-61/H-04675 en el estado inicial, 
cuña N9 7 después de introducir el inoculante mediante el pro 
cedimiento según la invención) y ee obtiene una elevada re­
sistencia a la tracción del hierro colado, del orden de mag­
nitud de 32 daN/mm̂ * También aumenta la deneidad de la piesa 
de fundiolón, la reeistencia si desgaste y la resistencia a 
loa productos químicos y la resistencia a la incandescencia.

BJEMPLO III.- La disposición según la invención, 
que contiene en el recipiente 1 la cantidad de 300 kg de un 
desoxidante en forma de aluminio granulado, se coloca encima 
de una coquilla de acerería de 20 toneladas. A continuación 
se coloca encima del embudo 2 de manera oentrada un caldero 
con buza y tapón que contiene 100 toneladas de acero efarvee 

oente. Después de le apertura de la piquera del celdero, el 
chorro de la masa fundida de acero fluye verticalmente a tra 
vóe del embudo 2 a la coquilla de acerería. Entonces se abre 
por el levantamiento de la palanca 4 de la disposición la 
rendija 3 de 20 a 30 mm de anchura, con lo que ee produce la 

salida del desoxidante eobre toda la superficie exterior del 
chorro de la mesa fundida da aoere. De eete modo se consigue 
que el desoxidante sea conducido de manera continua sobre el 
ahorro, evitándose el adicionsmiento del mismo en el fondo del 
caldero, y obteniéndose un acero de calidad superior gracias 
a eu deeoxidación más exacta. - - - - - - - - - - - - - - -



EJEMPLO IV.- La disposición cegdn la invención, que 
contiena en el recipiente 1 la cantidad de 800 kg de un ele­
mento de aleación en la forma de ferroeilicio 3Í75 granulado, 
se coloca encima de una eoquilla de aceraría con una capsei- 

5. dad de 30 toneladas. Luego ee coloca encima del embudo 2 de
la disposición de manara centrada un caldero con buza y tapón 
con 100 toneladas de acero destinado para chapa para transfor 
madores. Después de la apertura de la piquera del caldero, 
el chorro de la masa fundida de acero fluya verticalmente a 

10. través del embudo 2 en la eoquilla de acerería. Levantando
la palanca 4 de la disposición se abre entonces la rendija 
3 de 30 a 50 mm de anchura, por lo que se produce la salida 
del ferroeilicio sobre la totalidad de la superficie exterior 
del ahorro de la masa fundida de acero. - - - - - - - - - -

15. De esta manera se consigne introducir de manera
continua el silicio en el acero destinado para chapa para 
transformadores y se evita la dosificación del ferroeilicio 
en el fondo del caldero y el doble vertido del acero desde 
un caldero al otro caldero. Se obtuvo el contenido necesario 

20. (3%) de silicio en el acero. - - - - - - - - - - - - - - -

A los efectos consiguientes se declaran áa novedad 
y propiedad para Espada, sus territorios y plazas de sobera­
nía# las reivindicaciones que siguen. - - - - - - - - - -

-  7 -



1.- Procedimiento pare introducir reactivos en una 
mee* metílica fundida, caracterizado porque el chorro de la 
masa fundida se vierte de manera centrada a travia de un re­
cipiente llenado con el reactivo desmenuzado, introduciéndo­
se el reactivo a través de la rendija de dosificación y en­
trando en oontacto con la totalidad de la superficie exte­
rior del chorro de metal que fluye verticalmente a travia de 
la disposición.

2.- Aparato para introducir reactivos en la masa 
metálica fundida, caracterizados porque comprende un reci­
piente (1) con paredes de configuración cónica que está pro 
visto en su parte inferior con una abertura, en el cual se 
encuentra dispuesto verticalmente un embudo móvil (%) unido 
a una palanca (4) para ajustar la anchura de la rendija (3) 
formada entre los bordes inferiores del embudo (2) y del re 
oipiente (1).

3.- "PROCEDIMIENTO PARA INTRODUCIR REACTIVO? EN UNA 
MARA METAMCA FUNDIDA Y APARATO PARA 9U EJECUCION".------

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presente memoria que consta de nueve hojas foliadas y meca-



- 9 .

nografiadas por una sola de sus caras y de una figura qua la 
ilustra.

BARCELONA, 1 3 ME. 1978
P. A  M. CURRI SUÑOÍ

mem.
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