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Esta invencién se refiere a un método para explota-
c¢ién de una veta subterrénea grande de un mineral tal como
el carbén, en el cual se peypra un primer tiro desde la su
perficie de la tierra hasta la veta de mineral. Se agranda
una parte en la base del primer pozo o tiro como sala de ~
trabajo. Se perfora una primera galeria radial a un radio
R seleccionado, por métodos convencionales, con los techos
soportados con dispositivos tales como soportes hidréulizos,
que se pueden extender y mover en forma selectiva, confar-
me avanza la linea de perforacién, Cuando se ha perforgdo
la primera galeria, se dirige una méquina extractora caﬁti
num, que trabaje por el método de fremte sorto, en sentido
radial desde la sala de trabajo y se hace avanzar hacia a-
fuera, hasta que la anchura de la primera galeria radial es
tal, que se haya cortado la pared originsl del primer tiro.
Luego, se gira la méquina para que queda paralela con la -
primera galeria horizontal y se efectua un avance de corte
de pared o frente corto, para cortar el primer frente de la
primera galeria y, en la préctica, perforar una segunda ga-
leria que tenga una primera pared espaciada por la anchura
de la cortadora. Se ha prbévisto una cortina flexible, conti
nua, entre el piso y el techo en la parte posterior de los
soportes hidréulicos, a fin de poder llegar aire freseco por
el tiro vertical y en sentido radial hacia afuera en direg
¢ién al frente de trabajo y de retorno sl exterior de la -
cortina flexible, hacia la sala de trabajo y hacia la super
ficie por un segundo tiro vertical en declive.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1. Campo de la invencién
Esta invencién se aplica al campo de la extraccidn de
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minerales. De maners més particular, se relaciona con un -
sistema de extraccién de minerales en el cual ge prevee u-
na galeria de trabajo un tanto corta, que se inicia en for
ma regular desde el fondo de un pozo vertical o en declive
que se extiende desde la superficle. Se corta uma pared o

frente en los extractos minerales, por técnicas ys sean de
Ifrente largo ¢ de frente corto y el frente de trabajo se =
hace girar en sentido radial hasta que se extrse una sec-

cién cilindrica, completa, de la veta. v

2. Desoripeién de las Ejecuciones Anteriores

En las ejeouciones anteriores, se han expuesto mwchos
sistemas para la extraccién de minerales, tales como el -
carbén. Se ha desarrollado maquinaria minera my complicuda,
tal ocomo la méquina continua, que puede cortar una pared o
Irente corto igual a la anchura de su c¢ilindro de cort2 o
cortadorss para paredes laterales que pueden avanzar a lo
largo de la pared larga. Sin embargo, el trabajo en el sub-
suelo se suele efectuar por el método de anchurén y pilar
0y primero, se perfora cierto nfmero de galeias paralelas
con métodos convencionales y se cortan secciones anchas por
métodos de pared larga, pared corta, barrens y/u otros mé-
todos convencionales.

Existe un buen nimero de aspestos en los cuales se -
pueden efectuar mejoras en estos tipos do'operncianes. ta-
les como desplome de techos, recuperacién completa, aire -
fresco, ruta miés corta, proteccién contra incendios y man-
tenimiento. Uno de ellos implica la gman longitud de camim
nos y tansporte que se requiere para entregar los suminis~
troe y para extrser los minerales desde el frente del tra-

bajo hasta la bocemina, que se reduce mucho con la presente
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invencién.

Adenméiz, el promedic nacional de recuperacién de estos
minerales es entre 50% y 70% del material existente en el
gitio; con este nétodo, la recuperacién virtual puede ser
del 100%. La razén de la recuperacién deficiente por los
métodos convencionales es que el materisl que se queda no
se puede recuperar como no sea con costos excesivos y/o po
ner vidas en peligro por desplome de techos.

En los sistemas de ejecuciones anteriores, hay gran deficul
tad y gastos para mantener un techo seguro, que no se des-
plome y mate personas o que se derrumbe desde los lades.

Una consecuencia de estos sistemas de ejecucicnes.an
teriores es que el techo debe seguir soportado durante’ toda
la vida de la mina, porque la produccién posterior se entre
g8 a 1o largo de la &reas de la produceién inicial.

En esta invencidén, ten pronto como avanza un frente
largo en una distancia seleccionade, se quitan los soportes
para el techo y se mueven a una posicién adyacente, lo cual
permite que se desplome el techo, porque no hay trsnsporte
de material o personal en esa érea.

Tambien existe el problema del mantenimiento, en el
techo, en laz mina en s{, los transportes y rutas para el -
transporte, siministro de corriente elécttica, agua, vias,
acumulacidén de gases, etc. Dado que todas esas rutas se a-
cortan con la presente invencién, se simplifica mucho el -
nantenimento.

Loz métodos convencionales de mineria presentan gran
des riesgos de incendios debido al polvo, combustién espon
ténaa, espacios de aire muerto, cables u otro equipo eléctri

co gastados o con aislamientos dailados, etc. Con este siste
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ma, el sistema para ventilacién es corto y directo y permi
te cambios del aire més rdpidos y més completos.

RESUMEN DE I.A INVENCION

El objeto primsrio de esta invencién es proveer un -
método para la extraccién de minerales de una veta subterrs
nea, con la minima longitud de los accesos y lineas para -
suninistro y entrega y pleno acentrol de todos los materia-

les y quipo.

Otro objeto de esta invencién es proveer un sistema
de minerim en ¢l cusl se pueda introducir aire por uno o -
uis tiros verticales o en declive, excavados hasta la pro-
fundidad de la veta, con lo cual el aire circularé en sen-
fido radial hacia afuera a lo largo de una galeria hastas -
la cara de trabajo y a toda el srea de trabajo, hasts su-
1lir por los limites, en un radio R de toda la operacidxz. de
explotacién y retorne por un cansl separado a lo largo de
la parte posterior de una cortina flexible, hasta el eje de
la operacién subterranea y suba a la superficie por el mis
mo ¥iro o pozo e por un segundo pozo vertical taladrado -
desde 1# superficie.

Egtos y otros objetos se logran y se¢ resuelven las -~
linitaciones de las ejecuciones anteriores, con la presente
invencién, sl proveer uno o miés pozos de acceso desde las
superficies, verticales o en deoclive, hasta la veta. Este~
pozo es de un tamafio suficiente para poder descender perso
nal y equipo. En la base del primer pozo vertical se exca~-
va un cuarto de trabajo, en el cual se puede ensamblar el
equipo y desde donde se transportsn en forms continus a la
superficie 308 minersles extraidos.

Se perforsn un segundo otercer pozos, por los cuales
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se extrae de la mina el aire desplazado, se introduce aire
por el pozo prineipal y en sentido radial a lo largo de u~
na galeria hasta el margen externo del area de trabajo.

En el- proceso, se trabaja en un area dada de la veta,
que es c¢ircular y tiene un radio R seleccionado, que puede
ser del orden de decenas 0 centenares de metros, segin se
seleceione.

Se traladra una primera galeria radial desde el suar
to de trabajo, en¥la base del primer pozo vertical, central,
en sentido radial hacia afuera a un radio R selescionadn en
cualquier forms deseada. Se soporta el techo en la forta ~
convencional o, de preferencia, con soportes hidréulicoz,
que se colooan conforme avanza la galeria y quedes espasio
entre los soportes para el movimiento del personal y“equi-
po hasta y desde el frente de trabajo. Se provee una banda
transportadora, etec., para conducir los trozos de mineral,
tal como carbén, rocas, ete., hasta el tiro central. Al -
perforar la primera galeria se tiene en consideracién que
la galeria se va a girar en incrementos de émngulo A en una
direccién, por ejemplo, en sentido opuestos a las maneci-
llas del reloj, con lo cual la pred igquierda que mira re-
dial hacia afuera serd cortada para avanzar el frente de
trabajo. La pared izquierda se vuelve una pared larga que
se trabajeréd mis o menos en la forma convencional para pa®
red larga o con el uso de una méquina continua que corte -
una enhura seleccionada de la galeria, La méquina se dirige
a un éngulo A, a la derecha o la izyuierda de la primera ga
leria y se avanza hasta que la anchura de la segunda gale-
ria es igual a la anchura de la cortadora,

Después, se dirige a la pared izquierda o primera Pa
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red de ls primera galeria hasta que el corte avanza fuera
del radio R. Tambien, el primer corte se hace mientras se
avanza desde el tiro de control hasta ®l radio R y el me~
gundo corte se hace de retorno del radio R al centro.

Ademiis, los soportes para el techo podrian ser ade-
nds convencionales cerca del tiro central, hasta un radio
de algunas decenss de metros, porque ¢n esta a&rea el avan~-
ce de la pared larga es muy lento., A distancia més lejsnas,
debido al avance répido del v frente, los soportes hidrvauli
cos son mucho mis eficientes, : >

Conforme avanza la méquina continua, los soporter-pa
ra el techo se extienden para cubrir el area de tesho dos-
pejada por la méquina y, conforme es necesario, se mueven
los soportes en el sentido de avance del frente largo, de-
modo que el techo abierto por la méquina, quede protegido
en forma continua. Después de que el frente o pared larga
ha avanzado una distasncia seleccionada, una parte del techo
de la primera galeria quedari sin soportar y se verd obli-
gado a desmoronsarse y derrumbarse,

Cusndo la méquina continua llega al radio R méximo,
retorna por la segunda galeria hasta el primer punto de par
tida, en donde cambia de éngulo ¥y se la dirige en la direc-~
cién del éngulo A en sentido radial y avenza hasta que se
corta una tercera galeria, de la snchura de ma miiquine y se
vuelve & girar la méquina para que quuede paralela con el
segundo frente de la segunda galeria, y luego, avanzs has-
ta el radio R y asi sucesivamente. Estard claro, que uns -
vez que la maquina ha llegado al radio R, pueds avanzar el
frente largo porque corta hacia el centro.

Cuando se ha terminado un sector continuo del érea -
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cilindrica que se va a cortar, se vuelve la méquina contin
nua al centro del cuarto de trabajo y se dirige a un nuevo
éngulo, que es igual a 2A en comparacién con la direccién
radisl de la primera galeria, avanza en sentido radial ha-
cia afuera y, luego, gira paralela a la tercera pared y asi
sucesivamente, como se hizo antes.

Lo importante es que conforme la maquina avanza hacia
afuera, se extiendan los soportes para el techo de modo. -
que ocubran el techo hasta el nuevo frente de la pared lar-
gaque se estd formando y que cusndo se vuelva la maquina a
un punto intermedio o al punto de partida, se muevan :dg -
soportes de modo que cubran por completo las segunda, tor-
cera u otras galerias que se hayan perforado. Por tanté,. -
slempre hay soportes para el techo desde el pozo central ¥y
a lo largo de todo el frente de trabajo hasta el radiv' R y
adyacentes a la méquina que avanza en forma continua. Cuan
do avanza la méquina, se extienden las extensiones de los
goportes del techo para proteger y sostener el techo hasta
gue se hace el siguuliente corte. Por tanto, el personsl y
el equipo estén protegidos en todo tiempo durante el traba
Jo, mediante soportes para el techo y aire fresco y limpio.

Este procedimiento de avanzar la cortadors, extender
los soportes para el techo y, cuando se retira la méquina,
avenzar los soportes del techo en la direeccién del nuevo -
frente, es convencional. La parte importante de esta inven
cién radica en el hecho de que la pared larga es, en esen-
cia, una pared largas radisl o casi radial. Un extremo de la

pared siempre estéd en el pozo central ¥, por tanto, sblo -

- hay que llevar el material una distancia méxima de R, des-

de el frente de trabajo hasta el punto en el cual se puede
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elevar a la superficie, 10 cual orea la distnaic absoluta
ninims, permitiendo el minimo de menejo.

Una segunda caracteristica de gran importancis es -
gue detras de los soportes para el techo, es decir los ex-
tremus de los soportes opuestos al gue se extensible, hay
una cortina flexible o sello que forma una pared de corti-
na semisellada, continua desde el cuarto y pozo centrales
hasta el radio R. Esto divide y separa el frea de trabajo
en la galeria, del érea de la galeria en que ya se trabadé
en la cual se esté derrumbsndo el techo. .

Esta pared de cortina radial ahore actua como pazed
divisoria entre el aire fresco que se introduce a presidn
por el pozo central. El aire fresco se mueve en sentido rs
dial hacia afuera por la ltima galeria que se perfora y =-
hasta el frente de trabajo y arrastra todo el polvo I mire
contaminado, 1o lleva hacla afuera a la pared externa en -
el radio R, alrededor del Gltimo soporte, el cusl puede pro
veer un techo de soporte espaciado de la pared externa, de
modo que el alre se pueda mover alrededor del Gltimo sopor
te ¥ retorne detras de la cortina hasta el centro del érea
de trabajo y suba por un segundo pozo hasta la superficie.
El aire se puede introducir a presién por el poszo central
0 se puede evacuar por el segundo pozo; cualguier método
es satisfactorio.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estos y otros objetos y ventajas de esta invenciém y
una mejor compresién de los prinsipios y detalles de la in
vencién, serin evidentes con la siguiente desoripcién toma
da en conjuncién con los dibujos anexos, en los cuales:

La figura 1 muestra un tipo de operacién minera de -
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pared convenoional corta, de ejecusién anterior.

La figura 2 es una vista horizontal en planta, que =
muestra el método para extraceifin de la presente invencién.

Tas figuras 3 vy 4 indican la forma en la cusl se uti
lizan los soportes hidriuliecos.

Las figuras 5 y 6 ilustran la forma de trabajar la -
pared largas, radial, por un procedimiento de corte centinuo.

DESCRIPCION DE LA EJEQUCION PREFERIDA 50

Con referencia en particular a la figura 1, se ilustra
un método de trabajo de ejeucién anterior, en el cual -se ex
plota una veta subterrémea grande, de un mineral, en ib“que
se llama método de pared corta o método de anchurén y pilar.
Hay vna pluralidad de caminos ldngitudinales y tranvérsales
que dejan una pluralidad de pilares para soportar el-techo,
a fin de dejar unespacio seguro para trabajo a lo largs de
los caminos, a la vezr que dejan un érea 20 grande, que se
va a extraer por completo para dejar un cuarto o pespacio
21 de roca desprendida del techo del cuarto. El cuarto o an
churén se trabaja a 1o lergo de una pared corta 12 con tég
nicas convencionales, en las cualee una maquina continua -
16 avanza a lo largo de la pared corta 12, Una pluralidad
de soportes hidréulicos 18, se desoribirén en rlaciém con
las figuras 3 y 4 y sirven para soportar el techo junto a
la pared 12 y la nueva seccién de la pared 12'.

En las ejecuciones anteriores se utilizan méquinas «
continuss 16, soportes hidraulicos 18 y otro equipo tal oo
mo bandas transportadores, etc. (que no se ilustran), que
también se emplean con el presente método,

Con referencia ahora a la figura 2, se indica el pro

cedimiento general por el cual se explota una venta subte-
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rrénea de un mineral de acuerdo con la invencién. Compren-
de, primero, perforar un pozo 40 vertical o en declive des
de la superficie del suelo hasta la profundidad de la veta,
que es més o menos horizontal. El pozo esté destinado para
remover una seccidén circular de mineral de un radio R (de
varios centenares de metros) en forma de un ¢ilindro de u-
na pared 49 para dejar un cuarto 45 de mineral que se va a
extraer. El pozo 40 es 10 bastante grande para el movimien
to de personal y equipo. El equipo se puede bajar desitma-
do y se puede ensamblar en un cuarto de trabajo 42 cteado
en el fondo del primer pozo 40 central.

Desde el pozo 40 se excava una primera galerias.€0-.ra
dial, horizontal o tambien desde el cuarto de trabajo 42,
radial hacia afuera hasta el radio R y la pared 49, que.se
ran el limite de operacidén. Esta galeria radisl se pudde -
excavar por cualquier método convencional seleccionado, que
incluya el érea de trabajo y el expacio para movimiento de
personal y equipo. Cuando ha B8ido excavada, provee uns par
red larga 102, que es radial desde el poro oentral 40 hasta
la pared 49, Una vaez que se ha cresdo la primera pared lar
ga y se han ¢olocsdo los soportes 89, onfoncel se enpileza
una segunda pared lergs, radisl 41 a un angulo A, & la de-
recha o a la izquierda, como se ilustra, de la primera pa~
red 102.

Una méquina continua 66, convencional, tiene un ci-
lindro cortador largo, de una anchura en genral de 240 a
360 centimetros de modo que, conforme svanza, hace avanzar
la pared entre 270 y 360 centimetros y con una altura sufi
ciente para proveer un techo 84 y un piso 76, figura 3, que

Be supone corresponderén con las caras superior e inferior
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de la veta 0 que serén de uns altura suficiente para el per
sonal y el equipo.

La méquina continue 66 empieza en el cuarto central
de trabajo y avansza hacia afuera a 10 largo de una linea -
radial 91 hasta que la cara de trabajo 68 empieza a sepa~
rarse de la primera pared 102, En otras palabras, ahora la
a.eg\mda pared se avanza por la enchura de la mAquina 66 y
de la pared corta 68. Luego, se gira la miquina para qna es
té paralela con la rpimera pared 102 y, conforme avanza’ ha
cia afuera, crearéd una segunda pared 104, que se indica con
linea discontinua. .

Con referencia por el momento a las figuras 3 y 4; -~
se ilustra uns seccién de la mina, con un techo 84, un pi-
80 76 y une primera pared 102, E1 soporte 89 tiene una ba-
se 80 que dsscansa contra el piso y tiene cuatro cilindros
verticales basados en un recténgulo, que soportan a una es
tructura rigida 83 y 85. El cilindro 83 hidréulico tiene a
rietes 90 que se pueden extender como se muesta en la figu
ra 4, Durante el funcionamiento normal, el cilindro verti-
cal 94 se levanta en posicién horizontal com el cilindro
83,

La linea verticel 104', discontinua, figura 4, repre
senta la pared 102 de la figura 3. En otras palabras, si la
figura 3 representa la primera galeria €0, la primera pared
102 estaria en la posicién de la linea discontinua 104', A~
hora, cuando la méquina se mueve a la izquierda y aumenta
la anchura de la galeria total 1 y 2, la parte extensible o
arietes 90 de los soportes se mueve hmcia afuera, como en
la figura 4, de modo que el techo quede soportado hasta las
lineas 104 o 65, lo més cerva posible de la nueva pared 104.
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La posicién extendida de la base 80 hacia la pared -
104 es shora mayor que la anchura de la galeria y, por tan
to, se puede sacar la mAquina por la abertura entre la pa~-
red 104 y la base 80 del ariete de soporte 89.

En otras palabras, cuando se desvia la méquina a lo
g€ largo de la pared 102 y paralela con ells, produce uns -
nueva pared larga 104 de frente a la anchura del cilindro
cortador y, cuando se mueve hacia afuera, se extienden-los
soportes para soportar elv techo que se acaba de formar, hag
ta que la méquina llega a la pared 49, ;

En ese punto, se la retrse a lo largo de la segunda
galeria 62 hasta el primer punto de dsviacién en el cual -
fué cambiada la direccidén, desde el éngulo A, para que eg-
tuviera paralela con la primera pared 102. Estari claro--
que la méquina continua puede cortar la cara al moverss ‘en
sentldo radial haoia adentro o hacia afuera.

En el siguiente corte, la miquina 66 se moverid pars-
lela a 1la pared hasta la 1inea en el éngulo A y sortaré u-
na pared radisl completa hasta llegar al limite 49. Ahora
ya hay una nueva pared radial y se vuelve a llevar la cor-
tadora al cuarto central de trabajo y se inicia una nueva
galeria, en un #ngulo que es el doble del &ngulo A a partir
de la pared 102 original en la primera galeria, como se -
describib.

Debido a la escala de los dibujos, psrece que la se-
gunda pared 104 es la misma que la direccidn radial en el
éngulo A; sin embargo, no ocurre asi por necesidad. Como -
se ilustra en la figura 2, si el angulo A' es mucho mayor
que en el seotor entre las linems radiales 110 y 112, por
ejemplo, podrian haber muchas més gaierias paralelas 624,
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62B, 62C, 62D, etc.

No se intenta limitar la variedad de patrones o sen-
tidos geométricos (derecha o izquierda) ni la direccién de
gorte (hacia adentro o afuera) que se deseen. Lo importan~
te es que haya una pared lerga, radial, que empiece en el
centro del pozo 40 y desde el cuarto de trabajo 42 hasta -
la pared externa 49 con radio R. Esfa pared. se puede avens
zar hecia la derecha 0 la izquierda como lo indica lu.fle-
cha 64 o en cualguier forma seleccionada, tales cmo la heg
nica de extraccibén de pared larga, de pared corta o guai=-
quier otra técnica moderna para extraccién. e
’ Con referencia de nuevo a la figura 2, se muestrs u~
naylinea 58 (que en las figuras 3 y 4 queda debajo del Ye-
cho protector de los soportes en 86), la cual representa la
cortina flexible que separa el espacio de trabajo que hay
debajo de los soportes, del espacio excavado detrés de los
soportes ¥y entre los soportes y el techo 56 desplomado. El
érea entre 56 y 58 es el area ya explotada o escavada. El
materiasl 45 a la derecha de la linea 56 es la pared de ma~
terial virgen del corte radial original, 7

En el cuarto de trabajo #2 se ha provisto una pared
c¢ilindrica 44 que puede ser de mamposteria o de otro mate~
rial conocido,, desde el piso hasta el techo, la cual tie=-
ne una abertura 43 que mira hacia lss galerias 60, 62, etc.
La pared cilindrica 44 tiene un ala 48 que sella contra la
pared 42 del cuarto de trabajo y tiene otra pared 50 que ~
conecta con la cortina 58 que cuelga debajo de los sopor-
tes. Por tanto, el aire indicado por las flechas 41 que bz
Ja por el pozo 40 y sale hacia la pred 49, pasa slrededor
del (ltimo soporte cerca de la pared 49 y regresa como lo



10

15

20

25

30

- 15 =

indicen las flechas 52, en el espacio entre la cortina 58
y el techo 56 desplomado, que fué cobtado por la primera -
geleria hasta llegar al radio R. La circulacién de aire in
dicada por la felacha 52, pasa al eapacio anular 51 entre
la pared externa 42 del cuarto de trabajo y la pared 44 y
luego sube hasta la superficle por el segundo pozo 46 ver-
tical.

Este movimiento del aire 41 es forzado hasta y més -
allé del frente de trabajo k hacia afuera hasts el radio R
de la pared 49 y retorna detrés de la cortina 58 y hasta el
segundo pozo vertical 46 para volver a la superficie; el -
movimiento forzado del aire se puede lograr con métodos con
venocionales. El empuje, la succidén o ambos, harém qué el =~
aire fresco se mueva dentro de la mina y llegue hasta e} -
frente de trabajo para inundarle con aire fresco y arrastre
toda la contaminacidén, polvo y gas hacia la pared 49 y vuel
va 8 la superficie por medio de la trabyectoria a lo largo
de las paredes 58 y 56 y hacia arriba por el pozo vertical
46,

Con referencia ahora a las figures 5 y 6, se ilustras
la forma en la cual se gorta la pared larga 102 hasta una
pared larga 104 desplazada, medisnte el avance de la méaqui
na 62, la cuasl, como se conoce, lleva un tambor rotatorio
con cuchillas o cortadoras, que se puede elevar y descender
desde 1la posicién para cortar el piso, hasta la posicién en
la cual corta el techo y se mueve hacia afuera aklo largo
de un frente corto 68, como lo indican las flechas 63.

Opando la miquina se mueve hacis afuera, se prolon-
gen los soportes como se ilustra &l extender las rampas 90

v tenmbien se les mueve en sentido lateral, como se requiera,
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para cubrir por completo el techo que ha cortado la méqui~

El mineral extraldo se puede transportar con un sis-
tema indicado en forma esquematica en 88, soportado en la
base 80 de los soportes como se indica con lineas disconti
nuas en la figura 5,

La cortina continua 86 se ilustra en las figuras 5y
6, con una cortina flexible 87 adicional, colocada en'tmé -
los soportes de modo que, aunque se mueven en sentido late
ral en relacidén uno con el otro, haya una pared divigoria
continua entre el espacio en el lado delantero de la pared
y el espacio en la parte trasera de la pared.

Se ha deserito un método novedoso para la explatacién
de una veta grande subterrénea de un mineral, el cual .logra
varios beneficios importantes. Provee un método para pinew
ria, en un Area tan grande como ge desee, en una forma cixr
cular, cilindrica. E1 acceso al é&ree de trabajo es por un
pozo o tiro central, convencional, por el cual pasan el -
personal, el equipo y el aire.

Be empiera con una primera galeria radial, que se -
perfora por cuslquier método convenciomal, la cual provee
una pared larga en direccién radial y esta pared se avanza
hacia la derecha o la izquierda, segfin se desee. Se utili-
zan soportes, de preferencia hidraulicos, para el techo,
que se van colocando en orden detrids de una méquina conti-
nua y se extienden segin sea necwsario para cubrie el te-
cho que se acaba de excavar. Cuando se ha avanzado la pared
continua, se hace retroceder la méquina 0 corta la pared en
retroceso y se establece el nuevo Angulo para avanzaxr la pa

red en forma més 0 menos cdntinua en direccién radial, has-
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ta que se ha efectuado el paso circular completo de la par
red.

Cusndo avanza la pared, se avanzsn los soportes del
techo y entonces, se permite o se obliga el techo sin sopoxr
tar, a desplomarse. El resto del- msterisl del techo llena
el espacio en que se ha excavado. Cuando se ha efestuado -
un recorrido o revolucién completa del frente de trabajo,
se han explotado tods la superficie y volumen cilindricos
del érea y el equipo se puede sacar por los pozos centrales.

Este tipo de trabajo de mineris tiene varias carasote
risticas importantes, como sigue: :

1. Se elimina por completo la exposicidén del proce
personal a los desplomes del techo,

2. Se suninistra aire fresco a la totalidad de 'la mi
na y no sélo a sectores seleccionados., -

3. Hay una recuperacién virtual de 100% del material.

4, Se tiene la ruts més corta posible para suministrar
y recibir nateriales, suministros, equipo, corriente eléc-~
¢trica, servicios, personsl etc.

5.~ Hay un control instanténeo y continuo de todas -
las operaciones.

6. Requiere menos mantenimiento.

7. Es nés seguro; no hay inteisecciones ni puntos de
esfuerszo, no hay fuego, se requieren minimos soportes para
el techo, etc.

8. Be puede seguir el declive de la veta hasta mayores
declives que con otros métodos.

La longitud del treayecto requerido para trmnsportar
personsal y equipo desde la bocamins hasta el frente del tra

bajo se reduce en forma muy considerable, lo cual reduce el
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costo de estas partes, el éosto de transporte de material
¥y de los medios para el suministro de los servicios necesa
rios.

Otro beneficio principal se logra con el hecho de -
que el aire fresco .y limpio que baja por el pozo central,
se puede mover en sentido radial en la galeria en la cual
gse estd excavando el frente y proveer aire fresco en forma
directa en la base de trabajo y, luego, llevar el polvo:y
contaminantes en sentido radial hacia afuera hasta la pa-
red circular y de retorno detfas de los soportes y la cor-
tina flexible hasta un segundo pozo vertical y, de alli, a
la atmésfera.

Estaré claro que el patrén "radial®™ de corte se. puede
variar desde secciones trisgulares delgadas, haste el:pa-
trén "radiel y peralelo” antes descrite. Lo importente .es
que la pared largea empiece en el pozo central ytermine & lo
largo de la pared clrcular externa. La forma particular de
la trayectoria intermedia de la cara o frente de trabajo no
es critica. Sin embargo, es més conveniente una pared rec-
ta.

Ademés, si la cara inferior de la veta no es horizon
tal, la galeria radisl seguiria el declive de la base de la
veta.

La presencia de la cortina flexible radisl es impor-
tante, porque provee el métdo éptimo de suministrar una cir
culacidén continua de aire fresco a todo el frente de traba
Jo, a la vez que arrastra el aire contaminado y cargado de
rolvo y gas por un camino separado hasta un segundo pozo -
central desde donde se descarga a la atmbsfers.

Por tanto, es deseable colocar la cortina flexible -~
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debajo de los soportes para el techo segiin se van colocando
nientras se excava la primera galeris radial. En otras pa-
labras, conforme se alarga la galeria y se colocan soportes
adicionales pars el techo, tambien se prolonga la cortina
flexible. Por tan#o; los opersdores del equipo numnca estén
trabajando més alld de su suministro de aire limpio.

Aunque la invencidén se ha descrito con un cierto gra
do de particularidad, esté& manifiesto que se pueden hheer
nuchos cambios en los detalles de la cnmstruccidén y la dig
posicién de los componentes. Debe quedar entendido que.la
invencién no estd limitada al lengusje especifico utilizado
ni a las ejecuciones especificas descritas a titulo de. ejem
plo, 8ino que lea invencién s6lo estaré limitada por el-ale
cange de las oléusulas reivindicatorias, que incluyex toda
la gama de equivalencia & la cual tiene derecho cada elemen

t0 de las nismas.

/’M
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REIVINDICACIONES

1.~ Mejoras a un método para exploter una veta subte
rrénea de un mineral, para la extraccién completa del mine
ral en un &rea circular seleccionada y para una minima dig
tancia de transporte de suministros y producto, caracteriza
das porque comprenden: perforar, cuando menos, un pod ver
tical o en declive, central, de gran diémetro, en un punto
seleccionado en la superficie de la tierra, hasta la veta
seleccionada del mineral; emsanchar el pozo en su baae'en
la veta, s un radio seleccionado, para formar un cuarte-de
trabajo; perforar, cuando menos, un segundo pozo centril,
de menor difmetro, paralelo al primer pozo, adyacente al -
cuarto de trabajo; excavar una primera galeria radial. en-la
veta, desde el cuarto de trabajo, a un radio R seleccionado,
por cuaquier método convencional y usar soportes hidriuii-
cos movibles para soportar el techo, con los soportes exten
sibles ¢colocados a distancias radiales suvesivas desde el
cuarto de trabajo, con sus extensiones dirigidas hacia la
primera pared en un primer lado de la primera galeria ra-
dial; despues de que estéd completa la primera galeria radial
usar un métodopara extraccién continuva, dirigido en sentido
spadial a un &ngulo A seleccionado, con el eje ‘dé”la primera
geleria radisl, en el primer lado de la primera galeria y
excavar una segunda galeria radiel; cuando la méquina conti
nua se mueve en sentido radisl hacia afuera, extender en -
forma sucesiva la parte extensible de 1los soportes para sp
portar la nueva &rea de ese techoj cuando la segunda gele~
ria radial llega a un primer punto de desviacién, en el cual
la anchura de la segunda galeria se vuelve igual que la an

chura de la miquina continua, cambiar el sentido de avance
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de la méquina a una direccién paralela a la de la primera
galeria, con lo cual la primera pared de la primera galeria
avanzara la anchura de la méquina.

2.~ Mejoras a un método para explotar una veta subte
rrénea de un minersl, segin la reivindicacién 1, caracteri
zado porque incluye los pasos de: proveer una cortina fle-
xible o sello de aire debsjo de los soportes para el techo,
a lo largo de los extremos de los soportes, opuestos a.la
parte extensidble, con la cortina flexible dirigiada en sen
tido radial desde el cuarto de trabajo; crear un alojamien
to dentro del cuarto de trabajo que comprenda una pared- cir
cular con una sbertura que conduce a las primera y segundsa
galerias radiales y un lado de la sbertura continua radial
a la cortina flexible; hacer entrar aire fresco forzadg por
el primer pozo, hacia adentro del alojamiento y en sentido
radial hacia afuera a lo largo de las primera y segunda ga
lerias radiales en un primer lado de la cortina flaxible -
que mira hacia sl trabajo, hasta el exitremo de las galerias
radisles, slrededor del extremo de la cortina flexible y de
retorno en sentido radial al segundo pozo central y a la su
perficie.

3.~ Mejoras a un método para explotar uns veta subte
rrénea de un mineral, seglin la reivindicscién 2, caracteri
zado porque incluye los pasos de: cusndo la méguina conti-
nua llega al radio R en la segunda galeris, haser volver a
la méquina continua a lo largo de la segunda galeria hasta
el primer punto de desviacién; cuando la mfquina continuas
llega ¢l primer punto de desviacién, retraer las partes -
extendidas de los soportes hidriulicos y moverlos en suce-

sién en sentido circunferencial en la primera direccién ha
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cia la gegunda galeria, con 10 cuel el techo de la primera
galeria en la parte exterior estd sin soportar y se puede
desplomar; con lo cual, al mover los soportes er la primera
direccién se tiene mayor espacio en el segundo lado de la-
cortina flexible para el paso del aire de retornmo al segun
do pozo central.

4.~ Mejoras a un método para explotar una veta subte
rrénea de un mineral, segin la reivindicacién 3, caracteri
zado porque incluye los pasos de: volver a dirigir a la -
méquina continua a lo largo del radio, el é&ngulo A para.ex
cavar una tercers galeria; cuando la tercera galeria llega
a un radio de wn segundo punto de desviacién y se ensancha
para tener una sanchura igual a la de la cortadora de la mé
quina continus y se corta la primera pared de la segunda: -
galeria; volver a dirigiir a la méquina ocontinua en una: di
reccién paralela a la segunda galeria y seguir a la pared
externa en el radio R,

5= Mejoras a wn método para explotar una veta subte
rrénea de un mineral, segin la reivindicacién 4, caracteri
zado porque incluye los pasos de: repetir el paso de que =~
cuando la méquina continua llega al radio R en la segunda
galeria, hacer volver a la mAquina continua a lo largo de
la segunda galeria hasta el segundo pukto de deeviacién; re
petir el paso de que ouando la méquina continua llega al -
primer punto de desviacién, retraer las partes extendidas
de los soportes hidréulicos y moverlos en sucesién en sen
tido circunferencial hasta el segundo punto de desviacidn.

6.~ Mejoras a un método para explotar una veta subte
rrénea de un minerel, segim la reivindicacién 5, caracteri
zado porque incluye los pasos de: cuendo la méquina conti~
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nua llega a un radio R en la tercera galeria, retornar la
méquina continua & lo largo de la tercers galeria, por una
parte de la segunda galeria y una parte de la primera galg
ria, hasta el cuarto de trabajo; cuando se hace retornar a
la médquina continue, retraer las partes extendidas de los
soportes y moverlos en sucesién, en sentido circunferencial,
en la primera direceién hacia la tercera gsleria, mediante
lo cual se provee una galeria continua, protegida, desde -
el cuarto de trabajo por una parte de las primera, segunda
y tercera galeriass; avanszar la miquina continua en sentido
radisl en un éngulo de 2A con la direccién de la priméra -
galeria, hasta que la anchura de la galeria es igual a-la
anchura de la cortadora; avanzar en forma tal, que se:corten
la primera pared de las primera, segunda y tercera gelerias.

7.- Mejoras a un método para explotar una veta subte
rrénea de un mineral, segin la reivindicacién 1, carscteri
zado porque incluye que, despues de que la méquina continua
ha avanzado hasts el radio R, avenzar el frente de trabajo
en la primera direccién una distancia seleccionada y cortar
un frente de pared corts, conforme la méquina continua avan
za radial hacia adentro en direccidén al pozo central.

8.~ Mejoras a un método para explotar una veta subte
rrénea de un mineral, segin la reivindicacién 1, caracteri
gzado porque la galeria radisl se excava con el piso coinel
dente con el fondo de la vets de mineral.

9.~ Mejoras a un método para explotar una veta subte
rréinea de un mineral, segin la reivindicacién 2, caracteri
zado porque el paso de proveer la cortina flexible se efeg
tla en forma progresiva conforme se excava la primera gale

ria,
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10.~ Mejoras a un método para explotar una veta sub-
terrénem de un mineral, segflin reivindicacién 1, caracteri-
zada por : perforar, cuando menos, un pozo vertical o en
declive, ceéntral, de gran difmetro, en un punto selecciona
do en la superficie de la tierra, hasta la veta del mine--
ral; ensancher el pozo en su base en la veta, a un radio -
seleccionado, psra formar un cuarto de trabajo; perforar,-
cuando menos, un segundo pozo eentral, de menor diémetro,-
paralelo a la primera galeria para intersecar el cuarto de
trabajo; excavar una primera galeria radial en la veta, -
desde el cuarto de trabajo, & un radio R seleccionado, por
cualquier método convencional y usar soportes hidréulicos
movibles para soportar el techo, con los soportes colocados
a distanclas radiales sucesivas desde el cuarto de trabajo
conforme avanza la galeria; colgar una cortina flexible de
bajo de los soportes para el techo conforme se extiende la
galerfa; hacer entrar aire fresco, forzado por el primer -
pozo y hacia afuera entre el frente de trabajo y la corti-
na flexible, alrededor del extremo de la cortina flexible
Yy por detrfs de la cortina flexible hasta el segundo pozo
central y a la superficie.

11.,- MEJORAS A UN METODO PARA EXPLOTAR UNA VETA SUBL
TERRANEA DE UN MINERAL,

Todo conforme se describe en la Memoria que antecede
se ilustra como ejemplo de ejecucién en los planos unidos
a ella y se reivindica.

Egta Memoria consta de veinticuatro hojas foliadas es

eritas a mlquina por una sola cara y planos que la acompafian.

X

RY L. ROYE
P.A. (&
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