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Ta presente memoria descriptiva tiene como
f£in la declaracidén-del cbjeto sobre el que ha de recaer el pri-
vilegio de explctacidén industrial y comercial, exclusivo en el
territorio nacional, de una Patente de Iuvencidén de acuerdo con
la vigente TLiegislacidn sobre Propiedad Induétrial que, como el
enunciado indica,'se trata de "REACTOR NUCLEAR PERFECCIONADO RE-} -
FRIGERATO POR UN METAL LIQUIDO" 1

La presente invencidén se refiere a un reac-
tor miclear refrigerado por un metzl liquido; en particulsr, a:
un reactor nuclear de neutrones rdpidos, y concierne, mds en e
pecial, e una estructura calorfifugas colccada en un reactor de
estas caracteristicas y ls cual es susceptible de disponerée en
el interior de la cuba de este reactor, cuba que contiene el mi-|-
cleo y el metal liquido de refrigeracidén; de maners que esta ea-
tructura se extiende por debajo de una losa de proteceidn que
obtura la parte superior de esta. cuba.

Ta concepcidén y la disposicidn constructiva
de los reactores de neutrones rapidos refrigerados por un metal
liquido; resultan ya perfectamente conocidas en la tecnologia.
En el caso de un bloQue reactor integrado, el micleo estd irnmer-
g0 bajo un volumen apropiado de metal liquido, generalmente de
godlo, en él interior de una cuba, denominada cuba principal,
suspendida por su extremidad superior bajo una losa de gran es—
pesor, generalrente de hormigdn, que cierra esta cubs, la cual

cuba, a su vez, se halla dispuesta en la cavidad de ur cajén de
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proteccidén exterior, asimismo de hormigén. La losa comporta, en
'1a proyeccidn vertical del mioleo dispuesto en la cuba,-un sig-
tema de tapones giratorios que permiten acceder al micleo pars
proceder en este Ultimo a las operaciones de control de funcio-
namiento, v para realizar la manutencidén del combustible. Asi-
mismo esta losa soporta una seﬁie de carbiadores de calor y de
bombas de circulacidn, que atréviesan verticalmente la lcsa y
se sumergen bajo el nivel superior del metal ligquido en la cubaj
estando estas bombas y cambiadores, preferentemente, repartidos
de forma uniforme alrededor del micleo.

Se concibe fcilmente que uno de los proble-| .
mas més delicados de resolucién, en el momento de la construc- -
cidn de un reactor segin el esquema general de realizacién bre-
vemente aludido con anterioridad, afecta a la puesta a punto de
drganos eficaces, que permitan, de una parte, conseguir, en la
zona de paso a fravés de la losa por las bombasg y carbiadores,
una perfecta estanqueidad oon respecto a la regidn interna de la
cuba; y, por otra parte, absorver las dilataciones térmices di-
ferenciales gue se producen eﬁ el transcurso de los periodos de
funcicnamiento y de parada del reactor.

La presencis, pbr encima del nivel libre de
metal 1liquido en la cuba, de una atmésferade un gas neutro iner-
te, generalmente argdn, situada entre este nivel y la losa,.exi;
ge proteger la superficie inferior de esta Ultima con una capa

de un calorifugo, capaz de constituir una pantalla térrica fren-
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te a la elevada temperatura que reina en esta atmésferz, y, asi-
mismo, un colector de los aerosoles de metal liquido presentes

en esta atmdsfera y capaces de dafiar el calorifugado de la losa:}

lo que conduce habitualmente a solucines de realizacidn précticaf .

muy costossg.

La presente invenciéh ge refiere 2 un_reae—:
tor nuclear refrigefado por un metal liquido, del tipo genersl L:;
aludido més arriba, en el que se ha résuelto en forma simple lo;,‘
problemas téenicos evocados: permitiendo, en pa;ticular, unz no-j .
table seguridad de funcionamiento ¥y un descenso del precio ds
coste ftotal de la cape o estrato calorifugo que se ha de montar
bajo la losa, donde este Ultimo puede reslizarse por medio de i
material de inferiores caracteristicas de funcionamiento y menosr'
caro, o bien trétarse_de ﬁn material de menos espesor.

Para ello, el reactor nuclear congiderado sef’
caracteriza porque comporta, ménfada bejo la losa y en el inte-
rior de la atmésfera de gas inerte reinante scbre el nivel libre
de metal liquido, una estructura calorifuga flexible, paralela a
la losa pero separada de esta Ultima; dbnde esta estructura se
extiende lateralmente a partir dela pared interna de la cuba, ¥y
8814 atravesada’por ﬁna serie de virolas de paso de los compo-
nentes a tfavés_de la losa; estando la citada estructura cons-—
tituida por, ai renos, una capa o estrato formado por la yuxta-~
posicidn de paneles adyacentes, cada uno de los cusles paneles

incluye dos placas de cobertura metdlicas y paralelas que apri-
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glonan entre ellas a un apilado de elementos metdlicos delgados
¥y agujereados, estando las placas de cobertura de dos paneles
adyacentes separsdas entre si por uns holgura recubierta por los
e lementos metdlicos que sobresalen del contorno de las plaocas de
un panel, y losg cuales relementos se introducen entre las placsas

de al menos un panel adyacente.

Se entiende por '"compdnente", de una mane-
ra general, los diferentes drganos, necesarios al funcionamien%
to del reactor, que astraviesan la losa y que penetran en el in- _V,J
terior de la cuba del reactor: tales_como las bombas, los cam— I
biadores de calor, los tapohes giratorios .de manutencidn de los ;1
conjuntos combustibles, la taps de nﬁcleo, el dispositivo de pﬁ; '
rificacidn integrada, el dispositivo de deteccién de las ruptu-~ |-
ras de las vainas, etc. ‘

Preferentemente, los elementos metdlicos
dispuestos entre las placas de cobertura de los paneles estdn
constituidés por telas metélicas,,enrejados o chapas delgadas
ondulades o estampadas en relieve; estando estogs elementos me-
$41licos decalados mitusmente de una placa a la siguwiente en el
apilado, él objeto de asegurar una mejor continuidad de lua es-
tructurs calorifuga.

‘ En base a la descripcién expuesta a conti-
nuacidn, dada a titulo indicativo y no limitativo, referente a
un ejemplo de realizacién de un reactﬁr nuclear de metal liqui-

do dlseflado de acuerdo con la'invencién, ge deducird otras ca-

| ‘:' 'y '”'v‘[vv'— — vt
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racteristicas y otras ventajas de la invencidn. En la describ—

cidn se hace referencia a 1los dibujos gnexos, en los que:’

- 1la Fig. 1 es una vista esquemdtica, en cond

te transversal, de un reactor nuclear de scuerdo con la inven-—

cidn;

~ la Fig. 2 representa una vista de detalle,f

g escala empliada, de la regidn del reactor situada bajo la losa ..

de obturacién de la cuba que contiene al metal liquido, donde se

ilugtra mds en particular el montaje de la estructura celorifugs| -.

dlisefiadas

- la Fig. 3 ilustra un corte transversal, a

escala aun mayor, realizada segin la linea 111 - 111 de la Fig.

23

Ia Pig. 1 muestra en seccidn un reactor nu-
clear, especialmente dei tipo de neutrones rdpidos, de refrige-
recidén por sodio ligquido, que corresponde a la concepcidén inte-
grada del bloque reactor. En forma ya conocida, el micleo (1) de
este reactor estd dispuesto en el interior de una cuba (2), de-
nominada cuba pringipal, donde el nivel libre del sodio liquido
(3) de esta cuba sparece representado con la referencia (4). La
cuba (2) se compone egencialmente de una virola lateral cilin-
drica (5) de eje de gsimetria vertical, y de un fondo sensible~
mente semissférico (6); estando la parte superior de la virola

(5) suspendida por encastre bajo una lossz horizontal (7) de no~

table espesor, hecha preferentemente de horwigdén. Esta losa com—|

Pl
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porta en su periferia un reborde (8), capaz de entrar en contac~-
t0 ¥y repogsr sobre un reborde de apoyo (9) previsto en esjdén de
proteocién exterior (10), el cuagl delimita interiormente una ca-
vidad (11) en ouyo inferior se halla montada la cuba (2). Esta
Gltima estd revestida por una segunda cuba (12), denominada cuba
de seguridad; el micleo (1) en el interior de la ouba (2) reposa j
sobre una estructura de apoyo o asiento de psrrilla (13) y ee
halla sumergido bajo el volumen de sgodio liquido (3). Por dltimo
por encima del nivel libre (4) de este metal liguido, y bajo la .44
losa (7) estd previesto un espscio (14) relleno de un c§lch6n de 1
gas neutro, particularmente de argdén, en el cual espacio, duran- ;,'
te le marcha del reactor, se genersn vapor y aerosoles de sodid 1
Liquido; siendo esta mezcla muy peligrosa, de no tomarse ningung
precaucidn, y capaz de perjudicar la integridad mecdnica de la
ouba (2), especialmente en la regidén en la que esta cuba se en-
castra en la losa (7). '

' De acuerdo con una disposicidn constructiva
|a simismo conocida, la losa (7) coﬁporta'una gerie de pasajes
verticsles destinados a los diferentes bompbnentes necesarios
pera el funciphamiento del reactor. Bn particular, esta losa so-}
porta, en la proyeccidn vertical del micleo (1), ur sistema de
tapones girétorios (15), que ﬁermite que un Srgano (16), previsto
por debajo del sistema (15), pueda asegurar el control del fur- h
cionalismo del micleo y asimismo,-prooeder en este ultimo a la_

manutencién de los conjuntos combustibles. En la loea (7) se ha-
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1lan asimismo previstos otros pasajes para las bombas de circu~
lacién (17) y para los cambiadores de calor (18); estando estas

bombas y estos cambiadores regularmente repartidos alrededor de. :

ndcleo inmerso, despuds de haber atravesado las bomkas y cambia-§ -,

dores 1z lesa y descendido bajo el rivel libre (4) del sodio li-
guide sifuado en la cuba (2). Igualrente, y de acuerdo con una
disposicidn cldsica, el micleo (;) estd rodeado, en el interior
de lz cuba (2), por una segunda cuba (1S), denominads cuba in-
‘terna, que separa la cuba (2) en dos regiones, respectivamente
(2¢) y (21): donde la regidén (20) recoge el sodio liquico ca-
liente que sale del rucleo y que ha absorbido, el pager a través'

de este Wltimo, las calorias desprendidas por la fisidn nuclear §

del combustible; siendo este sodio, después de atravesar los can

biadores (18), recogldo en el exterior de La segunda cubs inter-
na (16), mds exactamente en la regidén (21), donde el sodio vuel-
ve a ser sbsorbido por las bombas (17), ¥, una vez refrigerzde,
impulsado a presién, a través de conductos de notable seccidn -
(22), en el colector (23) gituado entre les dos placas del a-~
giento de parrilla (l3),ldesde donde el sodio puede atravesar
de nuevo el micleo, en sentido ascendente, reeprender el ciclo.
De acuerdo con ls invencién, la proteccién.
de la losa.(T), particularmente en lo que se refiere a los efec-
tos de la temperatura del sodio caliente a la salida del micleo |
y de los aerosoles presentes en la regidén (14) que sobrensda el

nivel libre (4), queda asegursda por medio de una estructura ca-'
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lorifuga (24), que se extiende transversalmente en esta regicén
y paralelamente a la loga; estando esta estructura (24) ssimiswo
atravesada bor una serie de virolas cilindricas, respechivanente
(25), (26) y (27), previstas en la losa (7) y destinadas a per-
nitir el paso estaneo a través de esta losa por parte del sis-

tems de tapones girutorios (15), de las bombas (17) y de les

cambiadores de celor (18). Las virolas (25), (26) y (27) se uti~| f

lizan pars soporiar la estructura calorifuga (24), por medio de

una unidén soldada o similar

Le Tig., 2 ilugtra a una mayor escala el de- |~ -

talle de realizacidn préctica de le estructurs calerifuga (24)
disefinda en la soluccidén anteriormente citada.

Como se obsefva en egtas figura, la estruc-
tura (24) estd formada por'una serie de paneles adyzcertes (28),
yﬁxtapuestos formando un techo continuo por enecinma del rivel li-
bre (4) de sodio liquido: dbnde esta estructura (24) reposa por
su periferia contra una bride angular (29), provista de un re-
borde de apoyo inferior (30) y encastrada en la losa (7) o en-
ganchada a ésta eﬁ las proximidades de la pared de la cuba (2).
La citada estructura delimita, asi, en la regidén (14) bajo la
losa (7), dos zonas: respectivamente (31) y (32), sepsradas en-
tre s y que permiten captar los aerosoles de sodio liquido en
la zowa (31), mientres que la zona (32) permsnece desprovista
de los citedos aerosoles y sé encuentra sometida a una tempers—

tura noteblemente inferior, asegurando una mejor proteccidn de
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la losa (7). E1 ealorifﬁgado del solado inferior (33) de esa lo-
sa puede realizarse, ési; por medio de una capa o estrato de un
material de inferiores caracteristicas fisicas y Que presente un
Precio de coste:relativaﬁenje‘limitadoé o bien llevarse a cabo
con un materigl de altas 6aracteristicas fisicas pero dotado de
un espesor menors _ '
L En_la vista en seccidén a mayor escala de la
Pig. 3, se obsgrva la forma como puede llevarse a cabo la'es—'
tructura calorifugs (24), por medio de la sucesidn de los pane-—
les adyécentes (28). Cada uno de estos paneles estd constituido
por dos placas de -cobertura, respectivamente (34) y (35), péra—‘
lelas entre sl y ensambladas por medio de los pasadores de co-
nexidn (36); de manera que egtas placas de cobeytura a?risionén
entre gmbas un épilado de elementos metdlicos delgados (37).
Preferentemente, las placas de recubrimiento de dos paneles (28)
adyacentes, delimitan entre si una holgurs (38), recubierta por
los elementos metdlicos delgados contenlidos entre las placas de
cobertura y que, a este efecto, sobresalen del contorno eparente

de estas placas y se introducen entre las placas de cobertura de

al menos un penel adyacente, realizando asi la continuidad de laf

e structura.
. Preferentemente, los elementos metalicos
(37) delgados de apilado, contenidos entre las placas de cober- -

tura de cada uno de los paneles (28), estdn formados por chapas

e stampadas en rélieve, o bien onduladas y agujeregdas, o incluso

-

-’
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por telas metédlicas o enrejados meﬁélicos, que permiten aseg@—‘
rar; en virtud de su superposicidn, una barrera de captacidn de
los aerosoles de godio liquido existentes en la zonsa (31), evi-
tando que estos'aerosoies atravieseﬁ la estructura (24). Por ei,

contrario, la concepcidn agujereada de esta estructura permite

’

Bl.

De esta forma se realiza un reactor nuclear
de metal liquido que emplea una estructura calorifuga en forma

-

de techo flexible dispuesto,por enoima del nivel libre del metal

jo la losa puede ejecutarse, por su lado, o bien de un menor es-
pesor, o de lana de acero; pues la capa citada ya no estéuex-
puesta a los vapores y aerosoles del'metal liquido. Por otra
parte, como ya se ha indicado mds arriba, la estructura calori-
fuga utiligzada permite, a pesar de su ﬁapel de colector de los
aerogoles, igualar permanentemente lasrpresiones gaseogas en las

zonas (31) y (32) situadas a un lado y al otro de la citada es-

de este volumen total = zona (31) mds zona (32) para amortiguar
eventuales éobrepreaiones acc¢identales. Asimismo, en caso de te-
rreméto, la estructura calorifuga evita el deterioro de la parte
inferior de la losa bajo el impacto de las oleadés de sodio 1i-

quido.

évitar que las presiones en las gonas (31) y (32) difieran entre.

tructura, lo que permite, en particular; disponer constantemente

liguido contenido en la cuba. Gracias a la presencia de estg es-|

tructura'calorifuga flexible, la capa de proteccidn prevista b§¥ -
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Por dUltimo, y esto constituye igualmente'uha

ventaja consideraﬁle,'la estructura calorifuga contribuye a la

disminucidn de la temperatura a la que estd sometida la parte 2}

-

I . . ?
superior de la virola cilindrica de la cuba principal; y la uti-~

lizacidn de este techd flexibla puede, por otra parte combinarse
con las disﬁosieionés<oonstructivas que son el objeto de otras.,
solicitudes a nombre del golicitante. En particular, resulta

evidente que la estructura calorifuga podrd estar hecha de va-

riags capas o estratos superpuestos, del tipo descrito con ante- |~

-

rioridad, donde las placas de cobertura podrian estar super- -1

puestas o decaladas de un estrato a otro.

Deécrita suficientemente la naturaleza dei‘SQ

presente invento, asi.como su realizacidn industrial, sélo ca-
be afiadir que en su conjunto y partes constitutivas es posible

introducir cambios de forma, materia y disposicidn, sin salirse

§{ del cuadro del invento, en cuanto tales alteraciones no desvir-

tiden su fundamento.

' El solichtante, al amparo de los Convenios.
Internacionales sobre Propiedad Industrisl, se reserva el dere-
cho de extender la presente demanda a los paises extranjeros,
si fuera posible, reivindicando la misms prioridad de la presen-
te solicitﬁd.

Tgualmente el solicitante se reserva el de~

recho de solicitar los adecusdos Certificados de Adicidn, en la |

T orma seflalada por la Ley, al introducir en el presente invento,
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I Shnteh A kel sust-ad Cid el nca ,.,.'-,._,._». -

ouantos perfeccionamzentbs se deriven del mlsmo.,
' NOTA

- La Patente de Invencion que se solicita por

veinte aflos como nueva en Espafia, de acuerdo con la v1gente Le—.’
gislaolon sobre Propledad Industrlal, debera _recaer sobre "REAG—“

'TOR NUCLEAR FERFECCIONADO REFRIGERADO POR UN METAL LIQUIDO", en

-

todo de acuerdo con las slguientes.vr»
REIVINDICACIONES

Lo Reactor‘n@élear réfrigerado por ‘un-metal|
1iquido, que comporta una cuba Que conﬁieﬁq el mioleo del reac—-§"
tor inmersa bajq.él_nivel 1ibre del_metal'liquido,~esténdo esta |
ouba- suspendida de una losa de obturacién que se extiende ﬁor3:'f
encima del nivel libre y que estd sepgradé'de.este nivel por unal

atmésfera de un gas inerte, estendo la citada losa atravesada

por componentes repartidos alrededor del micleo, caracterizado
porque é1 comporta, agociada al réactor,,y montada bajo la losa
y en la Atmésfera de gas inerte gue sobrénada el nivel libre del
metal liquido, una estructura calorifuga‘flexibleg paralela a la

losa pero separada de esta dltima; de menera que esta estructurs

ge extiende lateralmente & partir de 1a pared interné'de la cuba}

y esta atravessda por virolas de paéo de los componentes a- tra-

vés de la losa, estando la citada esiructura constituida por al

menos una capa o estrato formado por la yuxtaposicién‘de paneles

adyacentes cada uno de los cuales comporta dos placas de cober-

turg metdlicas y paralelas, las cuales aprisionan entre sl un

.
i

27 -

.
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apilado de elementos metdlicos delgados y agujereados; estando
las placas -der cohertura de dqs peneles edyacentes, separadas por|
una holgura recubierta por los elementos metdlicos que sobresa-—
len lateralmente del cdntorno de las placas de un panel y que
llegania introducirse entre las pléoas de él menos ﬁn panel ad-

yacente.

2.~ Reactor nuclear refrigerada por un metal~

liquido, en todo de acuerdo con la reivindicacidn 1, carscteri-
zado porque los elementos metélicos‘dispuestos entre las placas

de cobertura. de los pansles, estdn constituidos por telas metd-

licas, enrejados o chapas delgadas onduladas & astampaﬁas en re-

1ie§e; estando estos elementos metdlicos decalados mutuamente,
de una placa a la siguiente, en el citado apilado,.al objeto de
a gegurar una mejbr continuidad de la estructura calorifuga.

3.~ Reactor ruclear refrigerado por un metal
liquido, en todo de acuerdo con la reivindicaciones 1, caracte-
rizado porque la citada estructura comporta una serie de capas
6 estratos superpuestos de paneles yuxtapuestos; y porque las
propias placas de cabertura de los paneles de estas capas 0 es—
tratos estdn, a su-vez, superpuestas 6 decaladas de un estrato
al giguiente. ) .
‘ 4.~ Y"REACTOR NUCLEAR PERTFECCIONADO REFRIGE-
RADO POR UN NETAL LIQUIDO". '

Segin queda sustancialmente descrito en la

Presente memoria descriptiva que consta de quince hojas, meca-
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tes dibujos.

—15_.

[N

nografiadas por una gbla cara, acompafiaudas de sus correspondien-

Madrid ,' 4
EL Agente Of id

WIGUEL FERNAWDEZ-L
PP :
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