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" IHSTALACISN Y CROCEOINIENTO PARA EL TRATAMIENTO TERMICO DE M& 
TERIAL SE BRANO FINO, EN ESPECIAL DE HARINA CRUDA DE CEMENTO".

gjm^ajiMsMBtlva
EI invanto sa refiera a una instalación para ai trata 

mienta tèrmico da materia! da grano fino# an oapecial da harina 
cruda da cemento# on varice atapaa, eonaiatanto en intercambia-' 
doraa da calor da lacho fluidizado, diapuaetoo an parolaio antro 

S al y dotadoa prafarwtamonta da varioa aaparadorea do ciclón,
intareaobiadoraa da calor qua eatén montadoa dalanto da un horno 
da calcinación, detrás dal cual oatá montada a au vez un refri­
gerador da material# oatondo un intercambiador do calor comuni 
cado con al horno da calcinación, y al otro intorcombiador da 

10 calor con al refrigerador da material# y estando previoto un 
diapoaitivo aaparado da calcinación, daatihado a la pracaleing 
ción dal material. El invento aa rafiara también a un procedi­
miento para explotar cata inatalaclón.

En loa procadimientoa convancionalaa haata ahora cong 
1S eidoa para la producción da comento clinker a partir da harina 

cruda da cemento# ia harina cruda ara precalentoda an intercam- 
biadoraa da calor da lacho fluidizado, caleinándoaa con eilo tan 
celo da manara incigni ficante, y a continuación aa conducía a 
un horno da tambor giratorio para ia ainterización# teniendo 

ge que utilizaran por término medio la mitad dal horno do tambor



pintarlo para la calcinación do la harina cruda, oion trac qua 
an la otra altad dal horno da tubo piratería tañía lugar la ata 
tarlzación. Catea inatalaclonaa aran baatanta aconómlcaa an lo 
rafaranta a trabajo térmico an al lntarcaabiador da calor da

23 lacho fluidizado y an al homo da aintarizaoidn, aiaapra qua 
aa trataaa da randiaiantoa aadioa da paao da haata aproximad̂  
aanta 2.000 tonaladaa diariaa.

La tandancia a randiaiantoa da paao aéa altea unicaam 
ta ha podido aar atendiendo a un parfaeclonaaianto da loa intâ  
cambladoraa da calor convandonalaa, daapiazéndoaa la calcina­
ción da la harina cruda, con ayuda da un diapoaltivo da calejo 
nación aaparado, al lntarcaabiador da calor, da aodo qua an al 
horno da tubo giratorio aa procadía axeluaivamanta a la ainta- 
rización da la harina cruda, conalguióndoae con alio wa daa-

3g carga tóraica conaidarabla dal homo da tambor giratorio. Con 
alio aa han podido alavar loa randiaiantoa da paao da inatala- 
cionaa nuavaa, conaiguióndoaa la alavación dal randiaianto ain 
auaantoa dipnoa da mandón da laa dlmanaionaa o raapactivamanta 
da loa gaatoa da invaraión rafarantaa al homo da tambor glra- 
torio. Con cata parfaccionamiento dal alatama lntarcaabiador 
da calor da lacho fluidizado - horno da taabor giratorio, ara 
no obatanta poaibla también tranaforaar Inatalaclonaa ya exla­
tan taa, con randiaiantoa aadioa, an inatalaclonaa con un alto 
randiaianto da paao.

45 Por la aolleltud da patanta alaaana publicada y axa-



minada nf 2.262,113 ao conocido qua an una inatalación conaie- 
tanta an intarcambiador da calor da ciclón y horno do tambor 
giratorio, con un rendimiento do clinkct do 1.S00 t ai dio, ai 
rendimiento aa elawó por ai hacho da diaponaraa an ia inatela- 
cién un intarcambiador adicionai da ecior da ciclón, qua aa eajt 
gaba con ai cita da adida dai refrigarador dai clinkar, tánica 
do lugar an aata intarcambiador da eaior ai procaao endotérmico 
da ia calcinación coüplata da ia harina cruda da cemento, toa 
dos intorcambiadoraa da eaior eonaiatan en iaa miamaa cuatro 
etapac da cieidn. 61 matariai bruto quo es cargado an ei intet 
cambiador da eaior ai qua ia eon aiimantadea ioa gaaaa de aail 
da ddi homo da tambor giratorio, aa conducido o continuación 
da au paco por dicho intarcambiador da eaior, ai intercambiador 
da eaior cargado con ai aira da calida del refrigerador. La 
cantidad total da harina cruda da ioa dea intareambiadorao da 
calor aa aomatida, daada la atapa axtrama inferior dai intar- 
cambiador da eaior cargado con al aira da aalida dai ciclón a 
un tratamiento térmico adicional, a afaetoa da au praealeina- 
eión.

Ahora bien, an aata inataiación unidamanta aa puado 
conaaguir al tranacurao técnico dai procedimiento da la procal 
cinaeión da la harina cruda an cireunatanciaa daafavorablaa, ya 
quo a igual nómara da atapaa da ioa intarcaabiadoraa da calor, 
aa praeiao qua an loa intarcambiadoraa da calor montadoa en 
paralelo, al intarcambiador da calor cargado por el aira calían



ta dai refrigerador dal clinker y pioviate da un diapoaitivo 
da calcinación aaa explotado con pérdida# conaidarablamente 
oéa altea da gaaaa da aalida, qoa al otro, careado con loa g& 
aaa da aalida dal horno. Cata pérdida Mayor da gaaaa da aali 
da no poada aar coopanaada tampoco introdociando an al intar- 
caMbiador da calor, cargado con al aire dal refrigerador, una 
cantidad raietivaaanta eòa alta da barloa eroda. ExeiueivaMaa 
ta taaparatore# igoalaa da loa gaaaa da aalida podrán ajoataraa 
a un nival oda alto.

CI praaonto invonto aa ha propoaato perfeccionar con 
Modioa cenatroctivanan to aancilloa y paqoahoa gaatoa da invar- 
aidn una inatalacidn dal tipo da conatrocclón Mencionado al 
principio, da tal nodo qua an al horno aaa cargada una harina 
eroda pracalolnada uniforaaaanta an on alto grado, y qoo laa 
pèrdidea da gaaaa da aallda aaan paqoadaa con ralocidn a laa 
inatalacionaa conoeldaa do beata boy an dia.

Cata problaaa aa raaoalva por al hacho da qoa al intot 
cambiador do caler coaunioado con al h o m o  da calcinación aató 
dotado do al canoa una atapa canoa da ciclón qoa ai intarcaabig 
dar da caler cononicado con al refrigerador da Material, y pog 
qoa con cata él tico intercaMbiador aaté onido al diapoaitivo 
aaparado da calcinación, da la manara an ai conocida, toa ga* 
aaa cali antea dal horno da calcinación, qoa aaciondan a tan aolo 
aproxiMadaManta 1/3 da la cantidad total da gaaaa da aaeapa, 
poadan con allo cader ao capacidad calórica, con pérdidaa
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Minina* da gasea a* escapo, a una cantidad parcial de hacina 
acoda ajustada de mañoca fija. La* gasea do escapo caiientes 
de ia calcinación pcocedantea dsi dispositivo sopacado de cal 
cinación, que ascienden a aproximadamente 2/3 da ia cantidad 

1^  tatai da gaseo da escapa, csdon su capacidad caldcica, asimis­
mo con pérdidas miniaos da gases do escapa en si intercambiados 
da csioc da mayoc número de atipas, coaunieado con ai refrlge- 
cadoc de aateciei, a ia otea cmtidad paccial da hacina ocuda, 
mayoc y ajustada da manaca fija. La cantidad pacciai da hacina 

1dg ecuda peaeaiantada an ai intercambiados do caioc comunicado con 
ai hoeno da calcinación, y ia cantidad pacciai da harina cruda 
peaeaiantada en ei intercambiados da caioc comunicado con ai 
refrigerador da material, satén ajustada# do tal modo, que loa 
90000 do socapo da loa intcccambiodoraa do calor presentan el 

110 mismo nivel do temperatura, toa dos intercambiados** da calor 
sen cargados con olio térmicamente da manara uniforma y presan 
tan temperaturas da gasea do escapo igual do bajeo dolante da 
loa ventiladores aspiradores. El calor perdida do loa gaaoa do 
escape os en extremo bajo.

í15 Como perfeccionamiento del invento aaté provisto que
loa intercambiodoraa da calor, vistos en la dirección de paso 
del material, satén conectadoe en eerie después de la antopanói 
tima etapa de ciclón da cada caso. Cato ea especialmente ven­
tajoso cuando al dispositivo separado da calcinación cota dio- 

120 puoato entra al refrigerador da material y la último etapa do



$

ciclón do aato intorcaabiadqr da calor. Todo lo harina crudo oo 
Junto ontoo do oor conducido por loo óltiaao y alo coliontoo ô g 
poo do ciclón do loo doo intoreoabiodoroo do color. Lo canti- 
dod totol do horlno crudo puado ooi oor calcinado do aanoro 

123 on oxtromo uniformo y total on loo oiguiantoo otopao do ciclón. 
Con olio rooulto pooibla oaploor oln aóa ni aóo loo llaaodoo 
hornoo do tambor giratorio corto o doaáo oparotoo que oirvon 
ton oolo paro lo ointoríroción.

En uno aojoro preferente del invento ootó previoto 
130 que loo enteponóltiaae otapao do ciclón do cada ceoo cotón

oopolmadaa por ol lodo do doocargo dol arterial con la óltlaa 
otapo do ciclón dol intercaabiador do color comunicado con ol 
horno do calcinación, etapa qfuo o ou ver ootó, por ol lado 
do doocargo dol material, comunicado con ol horno do calcinó­

las ción, on corlo o travóo dol dlopoeltivo eoperodo do calcina­
ción y la óltlmo otapo do ciclón dol intoreambiador do color 
corroopondlonto ol refrigerador do material. Lo ventajo do ootó 
medida coneiate on que toda lo harina crudo do loa ponóltiaoo 
otapao do ciclón do loa intorcaahiodcraa do calor enfrio loo 

1*0 goaea do eocapo oaliontoa dol horno hooto tal punto, que la 
reatante capacidad calórico do loo gaooa do oaeapo dol horno 
oa oufiolanto paro procalontar lo harina cruda on ol Intercag 
biodor do calor do menor nóaaro do otapao, oin pérdida do gaooa 
do oaeapo. Temblón oo oiguo ootobilirando uniforaomanto ol 

1*3 nivel do tamporatura do toda la harina cruda, antea do que
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data aea aportada al dispositivo da calcinación.
Como otoo perfeccionamiento dal invento cató previa 

to qua laa panóltlmaa atapaa da ciclón da cada caao oatén ampai 
madaa por al lado da descarga da material con al diapoaitivo 
capeado da calcinación# qua a au vaz soté comunicado con al 
horno da calcinación an saris a través da laa óltiaaa atapaa 
da ciclón do loa intarcambiadorea da calor, Cata conducción 
da la harina cruda aa an al conocida por la aolicitud da patea 
ta alamcma publicada y examinada na 2,356.221. La inatalaeión 

1SS da intarcambiadorea da calor da acta conocido tipo do conatrug 
ción conaiato, no obatanto, aoimiamo an doa intarcambiadorea 
da calor da ciclón, montadoa an paralelo entra ai y dotadoa da 
cuatro atapaa da ciclón. Ahora bien, oa praciao a aata raapeeto 
que, pera una carea tórmiee uniforma da loa ramalea da loa 

160 intarcambiadorea de calor, laa tamporaturaa da loa gaaaa da 
aaeapa procedentaa da laa atapaa da ciclón méa callantaa da 
cada caao praaantan también ai miamo nivel do temperatura, Loto 
significa a au vaz par otra parto, que al diapoaitivo aeparado 
do calcinación no daba aar caldeado adicionalmente nada méa 

165 que lo necesario para qua aa puedan obaarvar también eataa coa 
dicionaa. Ahora bian, con olio no as poeibla una desacidifica 
ción completo da la harina cruda an al aiatama da intarcambia­
doraa da calor, Si a paaar da todo aa pratondiara una calcina 
ción completa da la harina cruda an al alaterna da intercambiad!! 

170 roe da calor, aa praciao qua también aa introduzca máa combug



ab ai diapoeitivo eeparedo da calcinación. Sato, empero, 
origina a ac ver temperaturaa dlatintaa an aata punto, y pir- 
didaa ola altaa do gaaee da accapo. Latea dificultada# aa avi 
tan totalmente con al aiatama da intaroambiadoraa da calca da 
acuerdo con al invento, y con la conducción da la harina cruda 
acuì moatrada. La harina cruda calcinada caai completamente an 
al diapoaitlve epparado da calcinación, aa poatealcinada da 
tal aodo aadianta la prolongación dal tiaapo da parawencia 
a un alto nival da tanparatura an la atapa ade callanta dal 
Intaroaabiador da calor cargado con al gaa da aacapa dal horno, 
qua aa harina cruda completamento calcinada la qua aa aportada 
al horno da tambor giratorio, axelualvamanta para au autori­
zación.

LI invanto aa refiara temblón a un proeadimianto pg 
ra la explotación da la inataiación productora da cemento da 
acuerdo con al invento. Lati caracterizado por al hecho de que 
el tratamiento térmico dal material diacurra, an al intarcaa- 
biador da calor cargado con loa gaeaa da aalida del horno, da 
manara manca eacalonada, y porque an al intarcambiador da calor 
cargado con al aire da aacapa dal refrigerador tiene lugar, 
da la manara an ai conocida, la pracaleinación dal material, 
y porque loa gaaaa caliantaa a la aalida da la atapa móa ca­
llanta da aata intarcambiador da calor aatón dotadoa da una 
temperatura preferentemente 1QDBC mia alta con raapecto a loa 
gaaaa caliantaa an al miamo punto dal otro intercambi ador de



calor. tos gasee do combustión dal dispositivo separado do cŝ
einaeión puedan por lo tanto coder au opacidad calórica con 
seguridad a una parte do ia cantidad da harina cruda en un 
intarcambiador da calor ampliado an ai manca una etapa. Con 
aiio as mantiansn iaa tê oraturas de ios gasas do oacape do- 
tréa do ioa dea intarcambiadorea do caior igualas a un nivoi 
bajo# io que reducá ei cansMco aspacifico da caior da ia inata 
laclón.

Ci invento seré explicado con más detalla a baaa da 
un dibujo aaquaaético de un ejemplo de realización. La repre­
sentación giafica muaatra a oata respecto!

Una instalación productora da cemento# con 
un intarcambiador da calor do cinco otapaa 
y otro da cuatro etapas# montados en parala 
lo antro ai.
Dolante do un horno da tambor giratorio# en calidad 

da homo da calcinación 1# cató montado un sistema da interesa 
bio do calor constatante en dos intarcambiadorea do calor 2,3 
diapuaatoa en paralelo uno reapacto al otro, y eonatituido 
por una pluralidad da eiclonea aspar adorea ó aapalmadoa por 
al lado da loe gases de oacape, alando conducido d  material 
de grano fino que ha de car tratado térmicamente, tai como 
harina cruda da cemento , a travée de laa conducciones S para 
gaaaa da oacape que unan loa ciclones separadores, y da mane­
ra aacalonada an contra da la dirección dal flujo do loa gaaaa
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caliantaa da tratanianto, ajando con ano praealantada. Oatróa 
dai homo da calcinación 1 caté nontado un rafrlgarador da no­
tarial 6.

El intarcM̂ iador da calor da lacho fluidizado 2,
225 aonunicado con al homo da calcinaeión 1, cató dotado, da aeuajE 

do con al invanto, do cuatro atapaa do ciclón 4.1 a 4.4, aitn- 
traa qua al lntareaabiador da calor da lacho fluidizado 3, cocg 
nicado con al rafrigarador da natarial 6, praaanta cinco atapaa 
da ciclón 4.i a 4.V, aatando laa raapactivaa atapaa dai ciclón 

23° axtraaaa aqparioraa 4.1 y 4. i confomadaa a ñañara da ciclón 
dobla.

Viata an la diracción dai paao dai natarial, laa ató 
paa da ciclón 4,4; 4.V da loa dea intarcanbiadorae da calor 2,
3 aatén nontwlaa on aarie, aatando loa panóltinaa atapaa da cJL 

235 clón 4.3; 4.ÍV da cada caco unidoa por ol lado da daacargo dai 
natarial, y conunicadaa con la óltina atapa da ciclón 4.4 dai 
intarcanblador da calor 2 corraapondianta al homo da calcina 
ción. La Óltina atapa da ciclón dai intarcanblador da calor 2 
corraapondianta al horno da calcinación aató conunicada, por ai 

240 indo da la daacarga dai notarial, con al diapoaitivo aaparado 
da calcinación 7, qua aa halla diapuaato an la conducción da 
gaa 5 qua conduca a la atapa da ciclón extraña infartar, y qua 
diapena da una alinantación aaparada da conbuatlbla 9. La últi 
na atapa da ciclón 4.V dai intareanblador da calor 3 corraapon 

243 dienta al rafrigarador da natarial, aató antoncaa conunicada,



por ai lado da descarga, con al homo do calcinaciún 1.
Curante la â lotación oa catea on cada mo do loa 

dea intorcembiadoraa da colea 2, 3 coa cantidad parcial, fi* 
Jamanta asignada, da hacina emda da eamanto, cargando ao an el 
intareambiadoc da calce 3 la cantidad parcial mayor ̂  aproxî  
dementa 2/3 a 3/3). La alimentación da la hacina ccuda fría 
tiene lugar an las zonas oupecioroa de lee intercambiadoras de 
calor, en 1 1. y la evacuación da loa gasea oa lleva a cabo a 
trúvee da loe ventiladoras 12, da ando que, vieto en general, 
la hacina cruda atravloaa loa gaaae celientaa a eontracorrlea 
te. La hacina cruda atcavleaa loa intereambiadores da calor 2, 3 
por separado haata las corraapondiantea pmóltlmaa etapas da 
ciclón 4.3; 4iW. Laa cantidadee parciales da harina cruda, que 
a la aalida da la atapa do ciclón 4,3 y dol ciclón 4.HV praaag 
tan aproximadamente al alema nivel da temperatura, eo juntan, 
y toda la cantidad do harina cruda ao carga an la conducción 
10 da loa gaaea da aalida dol horno, que conduce daade al horno 
da calcinación 1 a la última atapa da ciclón 4.4 dol intarcam 
blador da calor 2 corroepondionte al horno do calcinación. Loo 
gasas da escapa calientas del horno, que representan aproxima­
damente 1/3 da la cantidad total de gasea da escapo, cedan 
aquí au capacidad calórica do manara óptima a toda la harina 
cruda, da modo que aatoa gasas caliantas tienen a la salida 
del gaa de este última etapa de diolún temperatura# de airada 
dor da BOOac, La harina cruda separada en sata atapa da ciclún
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4#4. w* introducid* *n *1 diapoaltiwo aap arado da caleinacidn 
7, an al qua, bajo una aliaantaeidn da coobuatibia eotraapon* 
diantaaanta alta a travóa da 9, la harina cruda da cantanta 
queda calcinada eaal por coaplato, alando a continuaeldn aap̂  

273 rada an la atapa da cloMn 4.V, la aóa callanta dal in tarea** 
blador da calor 3 corraapondlanta al rafrigarador da notarial, 
y aaguldaaanta introducida an al horno da calcinación, toa g& 
aaa da aacapa da la atapa da ciclón 4*V, acoplada a continua* 
oión dal diapoaltivo aaparadc da calcinación 7, gaaaa qua raprjg 

200 awttan aproximadamente 2/3 da la cantidad total da gaaaa da 
caeapa, timan antonooa una taaparatura da unoa 900o C, o aaa, 
qua aa aproxiaadaaanta 100o C *óa alta qua la taaparatura da 
loa gaaaa da aacapa da la atapa da ciclón 4.4, an al aiaao 
gar an al ctro intarcaablador da calor, ta capacidad calórica 

209 da cata cantidad da gaaaa aa cedida, an forma cuatro vacaa
aacaloncda, da cañara óptima * la cantidad da harina cruda qua 
ha aldo cargada an al intarcaablador da calor 3 corraapondlanta 
al rafrigarador da aatarlal. la capacidad calórica da la can ti 
dad da gaaaa da aacapa da 800oC prccadantaa da la óltica ata* 

290 po da ciclón 4.4 dal intarcaebiaáor da calor 2 ccrraapondlan 
ta al homo do calcinación, aa cedida an foraa traa vaca* 
aacalonada a la otra parto do la cantidad da harina cruda eag 
coda an dicho intercambiado# da calor, isa eantldadaa porcia* 
laa da harina cruda da cada intarcaablador da calor catón elg 

295 gidaa da tal modo, qua la taaparatura da loa gatea da aacapa
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an loa ramaloa da los intarcambiadorao da calor son Igualas, 
a baja nivel, la qua haca ̂ tlrno al consumo da calo* do la in& 
lalación, d^ldo a las pérdidas mínimas da las gasas da escapa.

El alaterna da Intascambiadoras da calos conforme al 
Invento no está limitado tan sola a la forma do realización 
sapeasen teda, sino qua antsa taê ién dantsa del masco dol In van 
to al qua al intarcambiâ r da calos cossaapondlanta al hosno 
da calelnacldn aaté, pos ejemplo, conformado ton solo como de 
trae ot̂ ao, miantsaa qua al Intercambiados da calos corras- 

305 pendíante al rafrigarador dal matsslal esté dotado da cuatso 
etepaa, con una proealelnaclón. Igualmente, y a difesencia de 
la inetalacldn da intarcambiadorao da calos sapsaaentada, pqg 
dan laa an cada caso penúltimas atapaa de clcldn A.3; 4.IV aatas 
empalmadas directamente al diapoeitlva da calelnacldn 7, y estas 

310 ia última atapa da clcldn 4.V dal intercambiado* da calos 3 
cossaapondlanta al refrigerador de material comunicada pos el 
lado do descarga con la conducción 10 da gasea da escapa qua 
conduce desdo al hosno da calelnacldn 1 a la Última atapa da 
clcldn 4.4. dal Intercambiados de calos correspondiente al 

SIS horno da calelnacldn. Esta etapa da ciclón desemboca por ol 
lado de descarga en ol hosno da calcinación 1. De manera 
igualmente ventajosa puede temblón exclusivamente la última
etapa do ciclón 4.V dal intercambiados da calos 3 correspon­
díante al refrigerados da material estar montada en seria, con 

320 relación a la dirección do paco dal material.
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1) . instalación p#ya al tratamiento térmico da aatg 
riai da grano fino, an aapecial da harina orada da cemento, on 
variar atapaa, conaiatanta an intarcaabiadoraa da calor da la-*

32S cho fluidixado, diapueatoa an parólala antro ai y dotador prg 
farantamanta da vaioa aaparadoraa da ciclón, intarcambiadoraa 
da calor que aatén montadoa dalanta da un horno da calcinación, 
datráa dal cual aaté montado a ao vea un refrigerador da mate­
rial, catando en intarcambiador da calor comunicado con al horno 

333 da calcinación, y al otro intarcambiador da calor con al tafri 
gerador da material, y catando previato an diapea!tiva capara 
do da calcinación daatinado a la pracaleinación dal material, 
caraoterizado porque al intarcambiador da ealor comunicado con 
al horno da calcinación aaté dotado da por lo manoa una atapa 

335 da ciclón menea qoa al intarcambiador da calor comunicado con 
ol refrigerador do material, y porqua con mata Ultimo intar- 
cambiador da ealor caté unido da la manara an ai conocida ai 
diapoaitivo aaparado da calcinación.

2) . InatalaciÓn da acuerdo con la reivindicación 1,
340 caracterizada porqua la óltlaa etapa de ciclón de ceda uno da

loa intareaabladoraa da calor, viatea an la dirección da paao 
dal material, aatén montadoa an amrie datráa da la panóltima 
etapa da ciclón da cada caao.

3) . lnatalaclón de acuerdo con lae raivindicaciones
3*3 1 y 2, caracterizada porqua lea panóltlmaa atapaa da ciclón



de cada caco satán empalmadas por al lado de descarga de material 
con la Última etapa da cidldn del intercambiados de calor correa 
pendiente al horno de calcinaclán, etapa que a so voz oetá uni­
da en serie por el lado de descarga de material con el homo da 
calcinación, a través del dispositivo soparado da calcinación y 
da la óitlma etapa de ciclón del intercambiador de calor correg 
pendiente al refrigerador da material.

4) . Instalación de acuerdo con las reivindicaciones
1 y 2, caracterizada porque las penúltimaa etapas da ciclón de 
cade caso están empalmados por al lado de descarga de material 
con el diapositiva separado de calcinación que, a al* vez, eatd 
unido en seria con el horno da calcinación, a través de las últg 
mas etapas de ciclón de los dos intercambladorea do calor.

5) . Instalación de acuerdo con la reivindicación 1, 
caracterizada porque la última etapa de ciclón del intercambia 
dor de calor correspondíente al horno de calcinación, y la penúi 
tima etapa de ciclón del intercambiados de calor correspondiente 
al refrigerador de material, están comunicadas por al lado da 
descarga del material con el dispositivo separado de calcinación 
que, a su vaz, está unida con al horno de calcinación a travóa 
da la última etapa de ciclón del intercambiados da calor correg 
pondiante al refrigerador de material.

6) . Procedimiento para explotar una instalación de 
acuerdo con una cualquiera da las reivindicaciones 1 a 5, caree 
terizado porque el tratamiento térmico del material en el
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intercambiado* de calor cargado con loe gazas de eaeape del 
horno, discurre on forme manee escalonada, y porque en el intqt 
cambiador de calor cargado con el aire da escapa dal refrigera­
dor tiene lugar la praealcinacidn del material, do le manera 

3?S on ai conocida, y porque loa gasea calientas a la salida de la 
etapa mée calienta de aato intercambiador do calor presentan 
uno temperatura con preferencia al menos 100oC mis alta qua la 
de los gasas callantes en el mismo punto en el otro intercambia 
dor de calor.

330 7), Procedimiento do acuerdo con la reivindicación 6,
caracterizado porque al material ea divida antra loa intercam­
biado? as da calor da tal modo, qua al nival da temperatura da 
los gasas da aacape da loa lntareambiadoraa da calor sa el míe­
me a la salida da loa lntareambiadoraa da color.

38S 8). Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones
6 6 7, caracterizado porque el material procedente da lee pe­
núltimas etapas da loa dos intercambiádseos de calor as conduqi 
do a través da la etapa mée caliente del intereamblador de ca­
lor cargado con loo gasas da escape del horno, siendo a conti 

390 nuacidn precalcinado por separado, y porque al matarial p receja 
cinado aa conducido a travéa da la atapa méa calienta dal 
intarcambiador da calor cargado con al aire da aacape dal rafri 
gerador, y eoguidemente ee termina de calcinar.

9). Procedimiento de acuerdo con lee reivindicaciones 
395 6 6 7, caracterizado porqus el material procedente da lee
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etapa* penúltima* da loa doa intarcambiadores de calor ae pra- 
csldina por separado antas da ser cargado en la etapa más callen 
te del intercambiado* da calor cargado can el aire de escape 
del refrigerador da material, ciando después conducido desda 
le etapa más caliento da dicho intercambiador da calor a la ata 
pe más callante del intercambiado? de calor cargado con loe ga­
sea da escapa del horno, y seguidamente sa termina de calcinar.

10) , Procedimiento de acuerdo con laa reivindicaciones 
6 ó 7, caracterizado porque el material procedanto de le etapa

405 más callente dal intercambiador de calor cargado con loa gases de 
eaeapo dal horno, y el material procedente de la penúltima etapa 
del intercambiado* do calor cargado con el aire de escape dal 
refrigerador, se pracaleinan antas da ser cargados an la etapa 
más caliento de este último, y seguidamente ae terminan de cal- 

41a einar.
11)  .  "  INSTALACION Y PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIEN 

TO TERMICO OE MATERIAL 0E GRANO FINO, EN ESPECIAL 0E HARINA CRU 

OA DE CEMENTO".

Esta memoria consta de 17 hojas foliadas y mecanogra- 
415 fiadas por un solo lado da sus caras.

Madrid, 3 da fabrsra-de-4.978
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