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" INSTALACION ¥ PROCEDIRIENTO $ARA E£L TRATAMIENYO TER®ICO DE M
TERIAL DE GRANO FING, EN ESPECIAL DE HARINA CRUDA DE CEMENTO",

Sgmorie descrintiva

El invanto ss rofiers s una instalacidn para el trats
aiento térmico de material de grano fino, a@n aspecial de harine
cruda de cemanto, an varlas stapes, consistents en intorcambia-
doras de calor de lecho fluidizado, dispusstas en paralalo antrs
af y dotados preferontencnts de varios asparedores de cicldn,
intorcanbiadorns de calor que estén montados delante ds un horno
de caleinacidn, detrés del cusl ootd montada a su vez un refri-
gerador de matorial, satande un intercembiador de calor comuni
cado con el horno de calcinacién, y el otro intercenbiador de
calar con ol rafrigerador de material, y estando pravisto un
dispositivo ssparado da caleinecidn, dsstihado a la precalcing
cién del materisl, El invento se refiers también 8 un procedi-
miaento para explotar cata inatalacién,

En los praocadimisntos convancionslas haste shors cong
cidos para ls produccidn de cemsnto clinkar s pertir de harina
eruda de censnta, la harina cruda sra precalentada en intorcom=
biadoras ds color de lecho fluidizedo, cslcinédndoss con olln ten
solo de manera insignificanto, y s continuscidn as conducfa a
un harno de tambor giratoric para ls sinterizacidn, taniends
qus utilizarss por término medio la mitad del horno de tembor
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giratorio pars ls calcinscidn de la herina cruds, aisntras que
on la otrs mited del horno da tubo giratorio tenia lugar la eip
terizacidn, Estas instalacionss ersn bastants scondmices sn lo
referente a trabajo térmico en el intercambiedor de celor de
lecho fluidizado y en el hurno de sinterizscidn, siesmpre gue

ss tratesas de rendinmientos wsdios de paso de hests sproximadg
mante 2,000 tonsledas diariss.

La tendancis s rendimientos ds paso més altos unicamsp
ts he podido ser stendiendo s un perfacclonamisnto de los integ
canblsdores ds calor convencionales, desplazéndoes la calcina~
©i6n de la herins cruda, con syuda ds un dispoeitive ds calc)
nacidn separedo, sl intercembiador de calor, ds modo qus en el
horno ds tubo giretorio es procedfe sxclusivarenta s la sinte-
pizacidn de la hsrina cruds, consiguléndoss con sllo una des~
cargs térmice conaiderable del horno de tambor giratorio., Con
8llo ss han podido slevar los rendimisntos de peso de instela~
ciones nuevas, consiguiéndoss la slevacidn dsl rendimiento ein
aunentos dignos de mencidn ds las dimensiones o respsctivamants
de los gastos ds inversidn refersntes al horno de tembor gira- '
torio. Con cets perfeccionanionto del sistems intercamblador
de calor de lscho fluidizado -« horno de tambor giratorio, sra
no obstante posible también transformer instalscionss ya exis-
tentea, con rendimientas medios, en instalacionss con un alto
rendimiento de paso,

Por la solicitud de patents slemans publicada y exa=
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ainada n8 2,262,213 es conocido que sn una instalacién consis-
tante en Intercesbiador de calor de ciclén y horno de tembor
giratoric, con un rvendimiento de clinker de 3,500 t al dfa, ol
vendiniento o8 clavd por el hecho de disponsras sn ja instelo~
cidn un intarcanbiador adicional da calor de ciclén, qus oa cag
geba con ol aire ds sslida del refrigerador del clinker, tenisp
do luger an asta intsrcasbiadar ds calor el proceso sndotérmico
g8 la calcinacidn complets de la harine cruda de cemento. Loe
dos intorcasbledores ds calor canaisten en las mismas cuatro
ctapas de cicldn. El matarisl bruto que os cargado sn el intep
canhindor de calor al qus le scn alimsntadoa loe gases ds sall
¢z del horno de tambor giratorio, as conducido a gontinuecidn
de ou paso por dicho intercenbiesdor de calor, al intercambiador
de calsr cargads con e} eire de salida del refrigsrador, La
cantidad total de harins oruds de los cdos intercembiedores de
calor us sometida, desde le eteps sxtrama inferior del inter-
canblador de calox cargado con 6l sire de saslida del ciclén a
un tratamiente térmico adicional, & efsctos de su precelcina~
cldn.

Ahora bien, an esta inetalacidn unigaments se puedo
conasguir el transcurss tdenico dsl procedimisnto de la precal
cinscidn de la harina oruds en circunstanciss desfavorables, ya
que & igual ndmsro de stapss de los intercambiadores ds calor,
83 precisc que an los intsrcambisdoras ds calor montados en

paralslo, sl intercanbiador de celor cargado por el sire calisp
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ts del refrigeredor del clinker y provisto da un dispoeitivo

ds calcinecidn sea explotado con pérdidas considerablemente
més altas de gassa de sslida, quas el otro, cergsdo con los ga
sss ds sslida dsl horno, Esta pérdids meyor de gases de sali
da no pusds ser compensads tampoco introducisndo sn el intar-
cambiador de calor, cergade con el aire del refrigerador, una
scantidad relativamsnte més slta ds harina cruds, Exclusivamep
to tempersturas iguales de los gases de sallidas podrén sjustaras
& uh nivel més slto,

&l preamnts invento sa ha propussta psrfeccionar con
nedios constructivamente sencillos y pesqualins gestos da inver-
sidn uns instalscidn del tipo de conatruccidn mencionado al
principio, de tal modo que sn 8l horno ses cargeda una hatine
truds precaloinads uniforasmsnts wh un slto grado, y que las
pérdidas de gasss de salida sasn pequeliss con felacidn a las
instalaciones tonocidas do hasts hoy sn dla,

Eate problams se resuslve por el hecho de qus 8l intep
cambiador de calor comunicado con el horna de calcinscidn wetd
dotado de el menos una etaps awnce de cicldn que el intercembig
dor de calor comunicado con el refrigerador de materiasl, y pog
que con eete Oltimo intercambiador astéd unido el dispositive
swparado de calcinecidn, de la sansre en ef cuonvcide, Loe goe
ess calientse del horno de calcinacidn, que sscivndsn o ten solo

sproximadamants 1/3 de la cantidad total de gases de wsceps,
pusden con #llo ceder su capacidad caldrics, con pérdides
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minimgs ds gases de escops, a una cantidad parcial ds harina
cruda ajustada ds manera f1ja, Loe gases do nscapo calientes
de la caloinscidn procsdentes del diapositivo soparaco de cal
einecidn, que ascienden a eproximadamente 2/3 de la santidad
total ds gases de escapa, cedon su cepacidad caldrics, aeimis~
mo con pérdidas minimas de gases do sscaps en 8l intercambiador
da aalor de mayse ndmero de etapas, comunicadn con el refrigo-
rador de material, a la otra cantidad parcial de herins cruda,
mayor y ajustada de mansra fija, La cantxﬁad percial ds harina
cruda prscalsntada en sl intercanbiador do calor comunicadn con
s} hormno de calcinacidn, y la cantidad parcial de herina cruda
pracalentada sn el intercamblador de calor comunicado con el
rofrigerador de material, setén sjustadas de tal modo, que los
gesss de sacape ds los intercambiadores de calor presentan el
mismo nivel ds tameratura, Los dos intercambiadores de calor
son corgados con allo tezmicamente de mansra uniforme y presep
tan tomperaturas de gases de eagcape igual ds bajas dslante de
los ventiladorea aspiradorss, £l calor perdido de los gases ds
sa0ope @8 sn extremo bajo.

Como perfaccionamionto del inventa ssté pravisto que
los intercambiadaorss de calor, vistos en la direccidn de paso
de}l material, estén coneotados en ssrie despuds de la antapend)
tima otopa de ciclén de cada éaaa. Esto o8 aspocialnente vene
tajoso cuando sl dispositivo sepsrado da calcinacidn esta dio-
pussto ontre el refrigeredor de material y la dGltimo etapa de
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eicldn de esto intercembiadar de calor., Toda la harina crude se
Junta sntes de eer conducida por las Gliimas y més celientes ety
pss de ciclén de los dos intsrcambiadores de cslor, La canti-
dad total ds harina cruda pusde asi ser calcinade de mansrs

en extremo uniforms y total sn las siguisntes stapas de cicldn.
Con sllo rasults posible smplear sin méa ni mis los llamados
hornos de tambor giratorio corts o demés aparatos que sirven

tan solo pars ls sinterizscidn,

En uns mejors preforsnts del invento estd previsto
que las antependltimas stepas de clclén de cada caso estén
sspalagdas por 8l lado de descargs del materiesl con la Gltima
atapa de ciclén del intercamblador de cslor comunicado can el
hozno de calcinacidén, staps dus & su vex esté, por al lado
de dsecarge del matarial, comunicada con el horno ds caleine-
oidn, an serie a través del diepositivo separado da calcine-
cién y la Gltima etepa de ciclén del intsrcenbiador de calor
correspondients al zefrigsradur de matsrisl, Ls ventaja da ests
medida consists en que tode la harina cruda de las pentltimas
stapas de oicldn de los intsrcambiedores de calor enfria loe
gasss de sscaps calisntes dasl horng hasta tsl punto, que la
restante cepscidad calérica de loe gases de escepe del horno
ss suficisnte para precalentsr la harina cruda en el intercag
biador de calor de menor ndmero de stspas, sin pézdids de gasss
de wscaps, También se sigus estebilizendo uniformemsnts sl
nivel de tsmperatura de toda ls harins cruds, antss de que
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fata ssa aporteds al dispositivo de calcinaeidn,

Como oten psrfecoionsmiontc dal invanto astd previg
to que las penGlitimes stzpas de ciclén de cada casn oatén ampa)l
medas pox el lsda de descarge ds material con el dispoesitivo
soparede de calcinacldn, que a su vazx asté comunicedo con el
horna de salecinacidn en seria s travda de las Gltimas ctapas
da cicldn do los intorcambisdoras de cslor, Esta conducclidn
de la harine cruda es en sf conocida por le salicitud de patep
te alemans publicsda y examinads n® 2,356.221. La instalacidn
de intercambiadores ds calor de este conocido tipo do conatrug
cidn consiata, no obstante, asimismo en dos fntercembiadoras
de calor des cicldn, montados on paralelo eontrs af y dotados de
cuatro stapas da cicldn, Ahora bien, as preciso s sste respecto
que, pare una carga térmics uniforms de los ramslcs ds los
intorcombjadores de calor, les temporaturas de los gases de
astepe progedentss do las etapas de ciclén més caliantes de
cada casn presenten tasbién ol mismo nivel de temperatura, Esato
asignifica a su vaz por otre parts, qua ol dispasitivo separado
do calcinacidn no dabs sar csldaado adicionalmente made més
quoe lo neceseric para que as puedan obsstvar tambidn estas cop
dieiones, Ahora bien, con ollo no ez posible uns dasscidifica
eidn completa de la harins cruda en sl sistenms de intercambis~
dores de calor, S3 a pasar de todo ee prstondiera une caleing
cidn complets de la harina cruda en el sistema de intercembisdQ
res ds calor, sa preciso que también ss introduzca mée combug
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tible sn el dimpositivo assparado de calcinacién, £sto, smpero,
arigins a su vez temperaturas distintas en asts punto, y pére
didss oés altss do guses de wscape, Eatas dificultades se v}
tan totalments con el aistems ds intsrcombisdores de calor de
scuardo con ol invento, y con ls conduceiSn de ls hegins cruda
aqui mostrada, La harina cruda csleinads casi completamente an
el dispositivo sapsrado de caloinscién, es postoalcineda de
tal modo medisnte la prolongacidn del tiampo de permanencis

a un alto nival de temparsturs sn la stape ade calisnts del
intercanbiador ds calor cargedo con 9l ges da sscsps dal horno,
que 88 harina cruda completaments calcinada la gue ss sportads
al horno de tembor girstorio, exclusivesents pera su sinteris
zecidn,

£l invento as refisre tembidn s un procedimients pp

ra ls sxplotacidn de la instalacidn productors de camento de
scusrdo con sl invento, Lsté caracterizado por ol hwcho de que
al tratamisnto térmico dsl saterial discurrs, en sl intercem-
bisdor de calor cargado con los gasses de salids del horno, de
nanera sencs escslonada, y porgus #n sl intercembledor de calor
cargeto con el sirs de sscape del tefrigerador tiens lugar,

de la manora en sf conocide, la precslicinacidn del material,

y porque los gasss calisntes s la salids ds la steps nds ca~
llente de sste intercembiedor de calor estén datedos de uns
tenperature prafersntmante 1000C més alts con respecto a loes
gases calientes en s} mismo punto dal oteo intercembiador de
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calor, Los gases do combustidn dal dispoaitive sepsrada do cal
einacidén pucdsn por la tanto ceder su cspecidad caldrica con
aspuridad a une parte do la cantidat de harina cruda en un
intsrcambiador de calor ampliado en al menos uno otapa, Con
8llo oo wantisnen las temporaturas de los gases do osceps doe
trds de los dos intercanmbladorss de cslor igualea a un nivel
bsjos 1o que raduce el consumo especifico oo calor do la instpy
lacidn,

£1 invento serd expliceds con mds detalle a bose ds
un dibujo esgusmético de un cjemplo da realizacidn, La repre=-
sentacidn gfefica nusatra e cato rospectos

Une instalecidn productara da cemento, con

un intercambiador da calor de cinco etepas

y otrs dg suatro otepas, montados on paeralg

lo entre af,

Dslante do un horno des tambor giratorio, en calidad
de horno da calcinecidn 1, satd montado un sistoma de intercep
bic de calor consistents en dos intescambisdores de calor 2,3
dispuastes en perslelo uno reapoactn al otro, y constituido
por una pluralided de ciclonos asperadores 4 empalmadons por
el lado de loe gases dg eacaps, siondo conducido el msteorial
ds grano fino que ha de cer tratado tarmicementa, tal como
harina cruda da cemento , a través do las conduccionce S para
geass do oBeEpd que unen los ciclones separadorss, y de mane-
ra ascalonada on qontea de la dirsseidn del flujo do loe génea
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calientes de tratamiento, siendo con ello precelsntads, Detrds
del horno de caleinecidn 1 esté montado un rafrigerador de ma-
tarial 6,

€1 intercasbiador de calor de lecho fluidizedo 2,
somunicado con el horno ds calcinecién 1, eeté dotado, de acusp
do con sl invento, de custro stspaa de ciclén 4.1 a 4,4, sien-
tres qus sl intercenmbiador ds calor de lecho fluidizado 3, comy
nicads con el rofrigerador de materiasl G, prasenta cinco stapes
de ciolén 4,1 a 4.V, sstando lae respectives stupse del viclén
axtromas superiores 4,1 y 4,1 conformadas s maners de cicldn
dabls,

Visto en le direccidn del peso dal asturial, les sip
pas de ciclén 4,43 4,V de los dos intercsmbiadores de calor 2,
3 estén montades on seric, estendo las pendltimes stopes de cf
clon 4,3; 4,1V de cada ceso unidas por ¢l ledo de deacarge del
materiel, y comunicadas con la dltims staps de ciclin 4.4 del
intsrcanbisdor de celor 2 correspondients al horno de calcing
cidn, La Gltima etapa de cicldn del intercanbiador de cslar 2
corraspondiente al horno de calcinacidn wsté comunicadas, por e}
lado de la descarga del material, con sl diepositivo seperado
de calcinacidn 7, qus se halla dispussts en ls conduccidn de
gas 8 que conduce & la stapa de clclén sxtreas inferior, y qua
diepons de una slimentecin ssperade de combustible 9, La Giti
ma steps de ciclén 4,V del intercambiedor de calor 3 correspop
dionte al refrigerador de materisl, eatd entonces comunicacds,
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por el lado ds descargs, con al horno do calcinacidn 1.
Oyrente le oxplotacidn se cargs on cads uno do los
dos intorcanbiadores de caler 2, 3 una cantidad parcial, fie
Janents ssignads, de harina cruda do csmento, cargédndoas on ol
intercombiadat da calor 3 la cantidad percial mayor { eproximg
daments 2/3 a 3/5). La alimentacidn de le harina crude fria
tiene lugar sn les zonas ouperiores do los intercembladorss de
calor, sn 11, y la evacuacidn de los gnses 58 lleva a cobo &
trévns ds los ventiladores 12, de modo qus, visto en goneral,
is harina cruda atravicsa los gases enlientos o contracorriep
te, La herinas cruda atraviesa loe intorcamhiadoras des calor 2, 3
por esparado hastas las corraspondientas pondltimes stapas de
ciclén 4,3 41V, Las ventidades parciales de harina cruda, quo

" a la sslida da le stope de ciclén 4,3 y del ciocldn 4,1V prosen

ton sproximadaments el miemo nivel da tomparaturs, se junton,

y toda la cantided ds harina crude ss cerga on la conduceidn
10 de los gaeso ds salida del horno, que canduce desde el horno
de calcinacidén 1 & la dltima stapa de cieldn 4.4 del intercep
blador de calor 2 corraspondionts al horno de caleinacidn. Los
geant da sscaps caliontes del horno, gus represcntan aproxime-
damente 1/3 de la centidod totsl de gasss de sscepa, ceden
aquf su copacidad coldrica ds mancra dptima a toda la hardna

- cfuda, da moda quo astos gasss celiantas tiensn a la selida

del gas do eata Gltima otspe de diclén tomperaturas da alredg
dor de BOMNL, La harina cruda separada en ssts atspa de ciclén
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4.4, o introducida en el dispositivo espsrada de calcinacién
7, sn el gus, bajo une alimentecidn de combustible corzespone
dientasente alte a travds da 9, la harina cruda de cemento
quede calaineda casi por completo, sisndo a continuacidn eepg
rads en la stape de cicldn 4.V, la miés calients del intsrcam-
biaedor de celor 3 corraspondients sl rsfrigersdor de uatarisl,
y ssguidamente introducida en e} horno de calcinacidn. Los gg
ses da escaps de ls etape de cloldn 4.V, acoplade & continue-
cibn del dispositivo ssparado de caloinacién 7, geses qus reprg
senten sproximadansnts 2/3 de la cantidad totsl do gases de
oscape, tisnen antorices una tesperstura de unne 9000C, o esa,
que e9 wproximadansents 1000 C més olts que le Stemperatura des
1o gases du escepe de ls etaps de cloldn 4.4, en al siswo 1y
gar sn 4l otso intercambiador ds calor. La cepacidad caldrice
de sata centidad de geess os cedids, en Porma cuatro vaces
sscalonada, de mahera dptima & 1a gentidad de herina cruda que
ha aido vargada wn sl intarcasbiador de calor 3 correspondisnts
al rafrigerador de materfal, Ls capacidad osldrica de la canti
dad de gesss ds sscaps ds B00SC procmdentus de la dliima ste~ ‘
pa ds giclén 4,4 del intercasbiador de calor 2 correspondiep
te al harno do caleinacidn, es cedios sn forme tres vsces
escalonads a la otra parta do 1la cantided do harins cruds cag
pada en dicho intercembiedor ds calor, Las centidades percie
las ds harina cruds de cads Intsrcambiedor de calor estén elg
gidan de ta) modo, que la tsmparatura de loe gases de escaps
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an loe xmauq de los intarcembiadores da calor son igusles,
a bajo nivel, lo que hace dptimo el consuma de celor das la ing
talacidn, debido o las pérdidas nfnimas de 108 goses de ascepe,
EXl aistama ds intorcambiodores da calor conforme al
invento no goté limitado tan scla s la fosma do realizacidn
reprasontada, sind qus entra tembidn dentro del marco dol invep
ts el gua el intercambiador de calor corruspondienta al horno
de calcinacidn estd, por sjemplo, conformedo tan solo como de
tras etspes, misntrans que ol intorcamblador de calor corresw
pondients al refrigerador dal material estd dotaco de custra
atepas, con una procaleinacidn., Igualmento, y a difarancia ds
la instalecidn de intergcashiadores de calor represantada, pug
dan las sn cada Caso pendltimas etepas do cicldn 4,33 4.1V estar
ampnlmadpt dirsctansnte 8l dispositivo des calcinasidén 7, y estar
1a dltima stapa da cicldn 4,V del intsrcaembiador de calor 3
catraspnndﬁ..nt; el refrigeradar de materias) comuniceds por e}
lach do descerga con la conduceién 10 de gases de o'acape que
conduce dezds sl horno de colcinacién 1 & le Gltima etepa de
cicldn 4,4, del intarcambisdor de calor corrsspondients al
horna de ealcinacidn., Esta otspa da ciclén desomboca por ol
lado do descarga en ol horno de calcinacidn 1, De manars
iguaimento ventajosa puada también exclusivamante la Gltima
etapa de clclén 4,V dal intercombiador de celor 3 correspone
diente e} refrigerador da matarial astar montada on serie, con
rolecidén o le diraccidn de paso del matorinl,
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1) Instalacidn pera sl tratsmisnto térmico de wetg
rial de grano fino, an swpecisl ds harins oruda de censnts, en
verias stepas, consistsnte en intexcambisdoras de calor de lo~
cho fluidizado, dispuestos en parslielo sntre sf y dotedos pra
ferontonsnts de vaios sspatadores de ciclén, intercasbiadoras
da celor qus estén montados delante ds un horno de calcineeidn,
detris del tuel esté wmontado & su vez un refrigerador de matow
rvial, estsndo un interoambiedor de calor comunicado c¢on el horne
de celcinacidn, y &l otro intsrcembiedor de calor con el refri
gorader de waterisl, y astando previsto un dispositivo sspaty
do de caleinacidn destinedo s la pretalcinecidn del material,
caracterizado porque ¢l intsvcembiador de calor comunicado con
el horno de caloinecidn estd dotado de por lo menos una etaps
de cicldn menco que el intercambisdor de calor comunicads con
ol refrigerador de natsrisl, y parqus con aste (ltimo intare
cambiador de calor osté unido de ls menexs en sf conucids el
dispositiva esparado de calcinacidn,

2}, Instalacidn de acuscdo con le reivindicacidn 1,
caracterizads porque ls dltime etape de cicldn de cada uno de
los intercembiadores de calor, vistas en la diveceidn de paso
dsl material, sstén montadas en ssris detrés de la pondltima
atapa de ciclin de cada caso.

3). Instalacidn de scusrdo con las reivindicscionss
1 y 2, coracterizada porque lss penditines stasss de ciclén
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de cada taso sstén ompalmadas por al lado de descargs de material
con la Gltime stepa do ciclén del intercambiador de calor correg
pondiente al horno de caleinacidn, etapa qus a su vez ostd uni-
da en seris por ol lado do descarga do material con el horno da
calcinacidn, a travds del dispusitivo soparado da calcinacidn y
da la dltima etapa de cicldn del intercambiador de calor correg
pondinnte al rafrigorador de material,

4), instalacidn de acuardo con las reivindicaciones
1 y 2, caracterizada porque las penditimas stapas do ciclén de
cada caso estédn empalmadas por al lade do deacarga de material
con el dispositivo separado de calcinacidn qus, a sb vez, estd
unido en seris con el horno do calcinncidn, a travéa de las dltf
mas etgpes de cicldn de los das intorcambisdores da calor.

5). Instalacién de acuerdo con la refivindicacidn 1,
caracterizada porqua la Gltima otops do cicldn dol intsrcambig
dor de calor correspondisnte al horno de caleinacidn, y la pend]
tima etapa do clcidn del intercambiador de calor correspondiente
al rafrigarador do material, estén comunicadas por al lado de
deacarga del material con el dispoaitive ssparado de calcinacidn
quse, & sy vez, ostd unido con sl horno de calcinacidén a través
do la Gltima otapa de ciclén del intercambiador da calor correg
pondisnte a} rafrigerador de matorial.

6). Procedimiento para explotar una instalacién de
acuerda con una cualquiera dea lss reivindicaciones 1 a 5, carag

terizodo porques ol tratamiento térmico del material en el
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intercambiador de calor cargado con las gasss de cscaps del
horno, discurrs on forma manos oacalonads, y porque en sl intor
cambiador de calor cargedo con el airs de escapa del refrigera~
dor tiene luger la pracalcinacidn del material, de la manera

on of conocida, y porqus loa gases calientes a la salida de la
atapa més caliente de ssto intercambiador de calor presentan
uns tesperatura con prefarencia al menos 1000C mis alta que la
de los gases calientes en el mismo punto en el otro intercambia
dor de calor,

7). Procadimiento da acuerde con la reivindicacidn 6,
caractorizado porque el matorial oe divide entre los intercam-
biedores de calor de tal modo, que sl nivel de temperatura do
los gases de sscapo de los intercambiadores de calor es 8l mis-
mo @ 13 salida de loe intercambiadores de color,

8). Procedimiento de acuerde con las reivindicacicnas
6 6 7, caracterizado porque sl metsrial procedsnta de las pee
ndltimes etapas ds loa dos intercembiadores des calor es conducj
do a través da la etapa més calisnte del intercambiador ds ce-
lor cergads con los gasas de awcape del horno, siends a contf
nuacidn precaslcinada por saparado, y porque sl material preca}l
cinado #8 conducido a travde de la etapa mds calients del
intercambiador de calor cargado con el aire de escaps del refr}
garador, y seguldsmente se termins du celcinar,

9), Procedimiento de acusrdo con las reivindicaciones

6 8 7, caracterizado porque ol matarial procaodonte deo las
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etapas pendltimes do los dos intercambliadores de celor se pra~
caltina por ssparado ehted de sor cergado en la etaps mde caliop
te dal intercambiadar ds calar cargado con ol alre de secaps
del refrigwrador de material, siendo despuds conducido dasde
1a stapa mis caliento da dicho intercambiador de calor a la atp
pa més csliente dul intarcambiador de calor cargadoe con los ga-
ves ds sacape dal horno, y seguidenmonte se tormina de calcinar,

10), Progedimiento de acuardo con las reivindicaciones
6 & 7, caracterizado porquo sl materiasl progadantae de la etape
més calients dal intercamblador de calor cargadn con loa gases ds
gscope dsl horno, y el material procedents de la pandltima etapa
del intarcamblaedar de calor cargado con 6l aira de sscape del
refrigorador, se precalcinan antes de ser cargados en la etaps
wés celiente do este dltimo, y seguidemonts se tarminan de cal-
einas,

1), " INSTALACION Y PROCEDIRIENTO PARA EL TRATARIEN
TO TERRICO OE MATURIAL DE GRANG FINO, EN ESPECIAL OE HARINA CRYU
OA DE CEBERTO",

Eata memoxia consta de 17 hojas foliadas y mecanopra~

fiadas por un solo lado ds sus caras,

fladrid, 3 ds ;ggrnsa—da—4.978
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