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ILa presente invencidén se.refiere a estructuras compuestas
aislantes térmicamente.

Se conocen estructuras utilizadas por ejemplo en la fa=-
£ricac16n de recipientes termostdticos que comprendeﬁ al menos
dos paredgs estancas entre las que se realiza un cierto vacio.

La invencién se refiere a la estructura, aplicable en paj
ticular, aunque no exclusivamente, en la realizacidén de depdsi-
tos de gas.

A este efecto, en la estructura aislante segin la inven=-
cidén, las paredes estdn realizadas en un material relativamenﬁe
flexible y son mantenidas separadas por tirantes, estando preq:
vistos medios para asegurar una tensidén de las paredes sensibii‘
mente en el plano de sus supefficies. ‘

Dicha estructura permite obténer envolventes que reali-
zan un excelente aislamiento térmico y que son a la vez flexi-
bles vy 1igeros. Tetos envolventes, son, ademds fdciles de rea=-
lizar puesto gque pueden en ciertas formas de realizacién reple-
garse entre cada utilizacidén. En el caso en que dicha envolven-
te se utilice para la fabricacién de un depdsito de gas, la ten
8ién mencionada puede, por ejemplo, obtener por una sSobrepre=-
sidn del gas contenido en el recipiente.

Preferentemente, la estructura comprende al menos un ve=-
lo intermedio entre dos paredes, siegdo mantenido separado el
velo, de estas paredes con ayuda de tirantes, y disponiéndose
los tirantes que separan el velo de una de las paredes, al treg
bolillo con los tirantes que le separan de la otra pared.

Esta disposicidn permite en particular evitar los puentes
térmicos entre las diferentes paredes del material y por con-

siguiente evitar una transmisién del calor por conduccién,

Preferentemente el velo estd realizado en un material maq
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conducto del calor para limitar al mdximo las pérdidas por con
duccidn,

Los tirantes.pueden ser por ejemplo pilares tfgidos §
paredes rigidas, pero preferentemente estén realizaéos con a=-
yuda de tubos flexibles inflamables, cuyos ejes estdn dispuess
tos sensiblemente de forma paralela a las paredes, La ventaja
de esta dltima forma de realizacidén radica en que la calidad
del aislamiento de la estructura aislente puede regularse por
la presién de inflado en los tubos flexibles. Fn efecto el a-
plastamiento mds 6 menos importante de estos tubos permite:poe
nexr en contacto en ciertos puntos las diferentés:paredes de lq
estructura material compuesta, y.asi suprimir en estos sus rro
piedades de aislamiento.

Los tirantes por su parte est4dn realizados preferente-

mente en un material mal conductor del calor., Tal es asi que

se puede elegir, en el caso en que los tirantes sean pilares, |
porciones de tubos de materia’.sintética rigida cuyos ejes es-i
tédn dispuestos sensiblemente de forma perpendicular a las paél
redes, 6, si los tirantes son pilares § paredes rigidas, de
madera., Cuando el pesé del material es de una importancia pri-
mordial se puede utilizar por ejemplo balsa.

Tgualmente segin la invencidén, la estructura puede com~
prender al menos tres paredes estancas que delimitan al menos
dos espaclos entre sf, siendo las presiones en estos dos espa-
éios diferentes.

Tn una forma de realizacidén de esta dltima variante, la
estructura comprende al menos tres espacios entre él menos cug
tro paredes, siendo en el espacio central la presién menor ¥y

aumentando a una y otra parte de este espacio de forma sensi-

ble simétrica.
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_vélo es preferentemente reflectante para limitar los intercam-

i
En todas las formas de realizacidn anteriores de la es-

tructura segdin la invencidn, al menos una pared 6 al menos un

bios de calor por radiacién. Igualmente se puede prgver una §
méis pantallés reflectantes de tipo conocido en los espacios eq
tre las paredes.

La estructura de la invencidn se aplica para formar la
pared de un depésito de gas siendo creada la tensién por una
sobrepresidn del contenido del depdsito con respecto a la pre-
sién exterior,

De cualquier modo, la invencidén serd mejor comprendida -

con ayuda de la descripcidén que sigue dada a tituio de e jempldg

no limitativo de un cierto nidmero de sus formas de realizaeién.

En los dibujos esquemdticos anexos:

La figura 1 es una vista en seccién de una primera for-
ma de realizacidn.

La figura 2 es una vista en perspectiva de la estructu-
ra material representado en la figura 1,

la figura 3 es una vista en seccidén segdn la 1fnea IIX«
IIT de 1la figura 4 de otra forma de realizacidn.

La figura 4 es una vista en seccidn segiin la linea IV-IYV
de la figura 3.

La figura 5 es una vista en seccidén segin la linea V-V
de la figura 6 de una tercera variante de realizacidén.

La figura 6 es una vista superior de esta misma variante

La figura 7 es una Qista en>secc16n de otra forma de reg

lizacién.

La figura 8 representa igualmente otra forma de realiza-

cién.

La figura 9 muestra en seccidn diametral la aplicacidn
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de la estructura representada’en las figuras 3 y 4 en la reali-
zacién de un depésito de gas esférico.

Como se muestra en las figuras 1 y 2, la estructura com-
puesta aislante térmicamente segiin la invencién comp;ende dos
paredes estancas 1 y un cierto wvacio se realiza entre estas pad
redes. Tabiques 6 paredes rigidas 2 permiten, en combinacién
con una tensidén obtenida por unos medios cualesquiera en el
plano de las paredes 1 y esquematizada en la figura-l por las
flechas T, evitar el aplastamiento del compuesto y la puesta
en contacto de las dos paredes 1 cuando se realizs el vacio de
estas paredes. Una de las paredes al menos puede ser reflectans
te para limit r los intercambios de calor por radiacién.

Los tabiques 2 al igual que todos los tirantes que figu-
ran en las variantes descritas a continuacién, pueden ser, si
se desea, fiijados a 1as'paredes 1 por cualquier medio convenieé
te, por ejemplo con ayuda de cola.

En la variante representada en las figuras 3 y 4, los tid
rntes estdn realizados en forma de pilares 3, Estos pilares,.
que preferentemente estdn realizados en un material que permie
te absorber cargas de compresién relativamente importantes, ess
tdn aqui agenciados en dos conjuntos dispuestos al tresiwolillo
y separados por un velo 4, Este velo estd realizado en un ma=-
terial que presentarun déhil coeficiente de conductividad tér-
mica de modo que se evita los puentes térmicos entre las dos
paredes 1 del material ¥y se r duce asi los intercambios de ca=-
lor por conducéidén entre los dos lados del material compuesto.

Ouede bien entendido que la wvariante en la que los tirany

tes son pilares, puede realizarse sin el velo 4, al igual que

1a variante en la que los tirantes son tabiques, que pieden rea;

lizarse con dicho velo.



5

10.

15.

20‘

25,

30.

Las figufas L a 7 muestran otras formas de realizacidn
en las que los tirantes que separan las dos paredes 1 son tubos
flexibles 5. Inflando convenientemente estos tubos 5 se puede
asi conseguir la séparacién(kseada de las paredes 1. Desinf1dn+
dolos hasta que las paredes 1 se toquen localmente, se puede re
ducir a voluntad las cualidades de aislamiento del material com
puesto.

La figura 7 muestra una~variante de la forma de realiza-

cién de las figuras 5 y 7 en la que los tubos atirantados 5 esd

tdn dispuestos de forma similar a los pilares 3 de las figuras
3y 4, es decir en dos capas dispuestas al tresbolillo y sepa-
radas por un velo 4. ¥n las figuras 5 a 7, los tubos 5 pueden

ser 6 bien rect{lineos é bien adptar cualquier disposicién cur

va conveniente, por ejemplo disponerse a modo de ecirculos cone-
céntricos 6 coaxiales.

La figura 8 muestra otra variante en la que se utilizan
seis paredes estancas 1, paredes que delimitan entre si cinco
espaclos cuyas presiones se escalonan de una Presidén minima en
el espacio central 6 hasta una presién mds préxima de la exte-
rior en los espacios 7. Velos 4 se utilizan igualmente en esta
forma de realizacidn y unos tirantes 8, que pueden ser por e=-
jemplo de uno de los tipos descritos mAs arriba, se apoyan a
excepcién de los que eostdn situados en el espacio central 6,
de un lado en una pared 1 y del otro lado en un velo 4,

Se comprende facilmente que dicha disposicién en la que

las presiones estdn escalonadas ocasione en el material esfuer
Z0sS menos importantes.
La figura 9 muestra un @pdsito esférico realizado con

la estructura de las figuras 3 y 4,

El velo intermedio 4, por ejejmplo de tejido triaxial de



5

10.

154

20,

25,

30.

[ 1los tirantes por la pared exterior. Para ello, el gas contenido

- 6 -
. $

fibras polimidas estd{ en equilibrio, por mediacién de los ti-
rantes radiales en balsa de extremo, bajo el efecto de los em~
pujes de las paredes interiores v exteriores l1l. Cuando se rea-
liza el vacio entre estas dos paredes, la pared;intefior tiende|
a expansionarse y la pared exterior a contraersc. Para que es-
tas dos tendencias se equilibren basta que la suma de los empu|
jes centr{fugos transmitidos en el velo 4 por mediacidn de los
tirantes por la.pared interior sea superior a la suma de los
empujes centripetos trans;itidos en el velo 4 por mediacidn de
los tirantes por la pared interior sea superior a la suma de 149

empujes centripetos transmitidos en el velo 4 por mediacién de

en el depésito estd a una presién superior a la presidén exterior
en una cantidad suficiente para crear la tensidén necesaria .para
evitar el aplastamiento del material compuesto que forma 1la pa-
red del dpdsito. Se puede mostrar que s& un vacio total se rea-
lizase entre las dos pafedes 1, la presién interior deheria ser

superior a P R2 2, donde P° es la presién exterior, Rl es

R
Ql raddo medio di la pared interior v R2 es el radio medio de
la pared exterioxr.

Oﬁde bien entendido que las estructuras descritas mds aw
rriba pueden utilizarse en la realisacidén de depdsitos diferen—
tes de los esféricos. Tan es asi que la figura 9 podria igual=-
mente representar la seccidn transversal de un depdsito cilin-
drico.

La invencidén no se limita a las formas de realizacidn

descritas mds arriba siné que por el contrario cubre todas las

variantes de ejecucidn.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, as{i

como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse cons-
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bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin-|

¢ipio fundamental,
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REIVINDICACIONES i

1. Perfeccionamientos en estructuras compuestas térmicaw

mente aislantes en particular para la realizacién de depdsitos

de gas caracterizados porque se forma cada estructura de al me
nos dos paredes estancas de material rlativamente flexuble, en+
tre las que se realiza un cierto wvacto y mantenidas separa-
das por tirantes, estando nrevistos medios para asegurar una
tensién de las paredes sensiblemente en el plénosde sSu supers=
ficies.

2, Perfeccionamientos segin Ila reivindicacién 1, carac-

terizades porque se dispone al menos un velo intermedio entre

dos paredes, siendo mantenido este velo separado de lzs pare-

des con ayuda de tirantres y disponiéndose los tirantes que se

paran el velo de una de las paredes, al tresholillo con los ta
rantes que le separan de la otra pared,
3, Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,caracte=~

rizados porsue el velo estd realizado en un meterial mal con=~

ductor del ecalor,

L4, Perfeccionamientos segtin uha de las reivindicaciones |
1 a 3, caracterizados porque los titantes son nilares rigidos.

5« Perfeccionamientos segin una de l1as reivindicaciones
1a3, caracteriéados porque los tirantes son tabiques rigidos|.

6. Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones
1 a 3, caracterizados porque los tirantes son tubos flexibles
inflamables,

7. Perfeccionamientos segin unﬁ de las reivindicaciones
1 a 6, caracterizados porque los tirantes estdn realizados en
un mal material conductor del calor,

8. Perfeccionamientos sesin una de 1las reivindicaciones
1 a 7, caracterizados porque comnrende al menos tres paredes

estancadas que delimitan al menos dos espacios entre si, siend




do las presiones en estos dos espacios diferentes.

9. Perfeccionamientos segiin la reivindicacidén 8, caracte
rizados porque comprende al menos tres espacios entre al menos
cuatro paredes,siendo ﬁenor la presién en el espacid central
y aumentando a2 una y otra parte de éste espacio de forma sensi
ble simétrica.

10, Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones
1 a 8, caracterizados poryne 2l menos una pared § al menos un
velo es reflejante.

' 11. Perfeccionamientos en estructuras compuestas termi-
camente aislantes, tal y como queda sustancialmente descritv
en la presente memoria ¥y en los dibujos ' adjuntos,

Tsta memoria consla de nueve ho.ins escritas a midquina pox
una sola cara.

Madrid, =3 MAR. 1978

ATAIN BALLEYATITR
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