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Ia presente invencidén se refiere a médquinas de agujas
de cambio de vid de ferrocarril, de un modo més particular a un
perfeccionamiento o modificacién de la mdquina descrita en nueg
tra patente del Reino Unido n? 1,488,861,

En nuestra patente del Reino Unido n? 1.488.861 se des|
cribe y reivindica méquinas de agujas de cambio de via de fun-
cionamiento hidréulico‘neumético en las cuales existen acciona-
dores seﬁarados para cambiar las piezas méviles de los railes y
para inmovilizar las piezas méviles de los railes en sus posi-~
ciones cambiadas respectivas. Como las piezas méviles de los ra
les se immovilizan, excepto cuando tiene lugar el cambio, dicho
sistema de agujes fe cazbio de via no se pueden tomar por el tal
1én sin que se deteriore la mdquina y/o la articulacién mecédni-|
ce. y las piezas méviles de los rafles; o sea, un vehfculo de fe|
rrocarril que se aproxime a las agujasAen una via dada, en di-
receidn convergente con relacibn z la otra via establecida por
la méquina, no puede pasar a través de las agujas cuando han
cambiado a la otra via, sin obligar a las agujas a que cambien
a la via del vehfculo con el consiguiente deterioro de la méqui
na o la articulacién debido a que las agujas sé han inmoviliza-
do para ofrecer el éago por la otra via, Se conocen mdquinas de
agujas que se pueden tomar por el talén, al menos & baja veloci
dad pero el deterioro causado al tomar por el taldén 1aslméqui-
nas de agujas no disefiadas para dicha operacidn es un problema
perfectamente conocido, por lo que el presente invento ofrece
una solucién a este provlema adaptando una mdquina de puntas
que no se puedén tomar por el taldn a puntas que se pueden tomal
por el taldén sin deterioro.

i/ _/ . .
Segtin el invento, se proporciona una mdquina de agujas

} Lae ]
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de cambio de via de ferrocarril gque tiene un primer accionador
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“el primer dispositivo de védlvula abre el paso o conducto, se

‘ elemento mévil sensible a la diferencial de presidn, para penq%

“ D -

[41]

de funcionamiento hidrdulico o nbumético para cambiar las pieza
méviles de los rafles entre posiciones exitremas en las cuales

se egtablecen las vias pespectivas, y un primer dispositivo de
védlvula acoplado al primer accionador para abrir o cerrar de

una forme selectiva, o para eliminar un paso o conducto que se
acopla a lados opuestos de un pistén, paleta o diafragma, o elg
mentos mévil sensible a la diferencial de presidn del primer
accionador, por lo que, cuando el primer dispositivo de vdlvula
cierra o elimina dicho paso o conducto, se puede establecer una
diferencial de presidén. de- fluido hidréglibo o neumdtico a través
del elemento mévil para hacer funcionar el primer accionador y

cambiar por lo tanto las piezas mdviles de los rafles, y cuando

puede intercambiar fluido hidrdulico o neumdtico directamente
entre uno u otro lado del elemento méﬁil, paia que las piezas
méviles de los railes se puedan mover desde una posicidén extre-
ma a la otra posicién extrema por el paso del vehfculo de ferrg
carril que toma las agujas por el talén.

El primer dispositivo de vdlvula forma preferiblemente
parte infegra con una vdlvula de derivacidn y direccional combi;

nada que tiene un elemento de vdlvula mévil construido o desti-

| Lol

nado a proporcionar, en una primera posicién del elemento de vd

vularmdvil, un paso abierto al fluido entre uno u otro lado del

tir de este modo el intercambio de fluido entre uno u otro lado
del elemento mévil sensible a la diferencial de presidn y ‘para
proporcionar también, en otra posicién del elemento de vélvula
mévil, una conexidén de fluido no directa entre uno u otro lado
del elemento mévil sensible a la diferencial de presidn, para

evitar de este moao el intercambio directo de fluido entre uno
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tes diferentes pueden comprender una fuente de fluido a uné pre
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u otro lado del elemento mévil sensible a la diferencial de pre]
8idén pero proporcionando, por el contrario, conexiones respectil
vas de uno u otro lado del elemento mévil sensible a la diferen
éial de presién a la fuente o fuentes de fluido a presidn que,

en la préctica, proporciona presiones dé fluido mituamente dife

rentes para el funcionamiento del primer accionador, Dichas fuep

gidén relativamente elevada en la prdctica, y un escape de flui-

do o desaglle que presenta una contrapresidén relativamente baja,

0, preferiblemente, unz contrapresidn virtualmente de cero, Dif

cho elemento de védlvula mévil se puede mover a una segunda y ter

cera posiciones distintas a su primera posicidn, construyendose
el elemento de vdlvula mévil o destinandose de tal forma que co
necta y dirija, en la préctica, el fluido a alta presidn a uno
u otro lado del elemento mévil del accionador, de acuerdo con
el heého de que el elemento de védlvula mévil se encuentre en lg
segunda o en la tercera posiciones, conectando simultdneamente
el elemento de vdlvula mévil el otro lado respectivo del elemen

to mévil del accionador, en cada caso, 8l escape o desaglie de

fluido, por lo que el accionador, en la prdctica, tiende a cam-

biar las piezas méviles de los rafles a una u otra de las posi-
ciones extremas. Dicho elemento de vdlvula mévil puede ser un -
carrete con movimiento alternativo provisto de conductos de
fluido en su interior y/o sobre el mismo, que afectdn a las co
nexiones de fluido mencionadas apropiadas, de acuerdo con la
posicidn del carrete. En la primera posicidén del elemento de
vdlvula mévil, uno de los conductos de fluido proporcionar el
paso abierto al fluido entre uno w otro lado del elemento mévil
sensible a la diferencial'deApresidn del accionador, y el movi-

miento del elemento de vdlvula mévil en sentido contrario a ls

«
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mecanismo,

mercancias, carga y mineral, Seglin estas reglamentaciones, en lds
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primera posicién hasta la segundé o la tercera posiciénes produs
ce la eliminacidén selectiva mencionada del paso o conducto que
se acopla a lados opuestos del elemento mévil sensible al dife~
rencial de presifn. La primera posicidén es preferible intermediz
a la segundza y terceras posiciones, que son las posiciones del
elemento de vdlvula mévil en direcciones opuestas a su primera
posicién intermedia.

Como variante, el primer dispositivo de vdlvula puede
estar constituido por vdlvulas separadas de derivacién y direc-
cién que estén mecdnicemente separadas en su funcién y se contrg
lan de una forma individual. ’

El primer accionador es preferiblemente un accionador
lineal acoplado directamente en la rrégtica a las partes mévi-
les de los rafles, pero el primer accionador puede ser de funcig
namiento alineal, por ejemplo un accionador rotatorio, y se pue
de acoplar en la prictica a piezas méviles de los rafles por une

articulacidén de traslacidén de fuerza y movimiento, engranaje, o

Seglin las reglamentaciones del Ministerio de Transportj
del Réino Unido, es conveniente, aunque no necesario, que las
piezas méviles de los rafles de un conjunto de agujas queden in

movilizadas para el avance de entrada por la punta de trenes de!

agujas por las que solamente pasan los vehfculos de ferrocarr{l
de cualquier descripeidn en direccién de toma por el taldén, y/o
por trénes que no son de viajeros en direccidn de entrada por ls
punta, las piezas méviles de los rafles no necesitan inmovilizax
se., No obstante, si se desea y considera necesario gue las par=

tes méviles de los rafles se fijen o immovilicen en una u otra

de sus podgiciones extremas, v.g., para las entradas por las pun=

e
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tas de trenes de viajeros, la méquina de agujas del presente in
vento puede estar provista de un dispositivo de enclavamiento

o inmovilizacidén y un segundo accionador de funcionamiento hi-
drdulico o neumdtico para mover sl dispositivo de enclavamiento
entre una primera posicidn, en la cual las piezas méviles de log
rafles quedan inmovilizadas o enclavadas en una u otra de las pg
siciones extremas, y una segunda posicidn en la cual las piezas
méviles de los rafles quedan libres para moverse por accidn del
primer accionador o por un vehiculo de ferrocarril éue tome las
agujas por los talones, y medios por los cuales las piezas m6vi
les de los rafles se pueden immovilizar o enclavar de una fbrma
selectiva o quedar sin enclavar. los medios por los cuales las
piezas méviles de los rafles se pueden enclavar o dejar sin en=-
clavar de una forma selectiva, comprende preferiblemente-un se~
gundo dispositivo de védlvula acoplado para regular el suministrg
de fluido comprimido al segundo accionador, con el fin de efec=
tuar el movimiento del dispositivo inmovilizador o enclavador
entre la primera y la segunda posiciones, construyendose el se~
gun@o dispositivo de vdlvula ¢ diseflandose preferiblemente para
que exija una accidn o, funcionamiento positivo (en lugar de un
funcionamiento eldstico automdtico que es otra bosibilidad), en
un sentido, péra hacer que el segundo accionador mueva al dispos
sitivo de enclavamiento desde la segunda posicién hasta la primg
ra posicidn, por lo que en ausencia de dicho accionamiento o fun
cionamiento directo, al c?nxinuar gbhastecimiento fluido a pree
sidn al segundo accionador por el segundo dispositivo de vilvulg
se mantenga al dispositivo de enclavamiento de la segunda posi-
cidn, y el dispositivo de enclavamiento permanezca en dicha se-

gunda posicién cuando se corta el suministro.

S1i las piezas méviles de los railes se dejan sin encla-
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desde una fuente externa a la méguina de agujas, por ejemplo,
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var y el primer dispositivo de vﬁlvula abre el paso o conducto,
entonces debido a la elasticidad propia de las piezas méviles
de los rafles y/o a vibracién causada por el paso de vehfculos
de ferrocarr{l sobre carrfiles adyacentes, o por otras causas,
las piegzas m¥oiles de los railes pueden tender a adoptar una po
gicidn interpedia a las posiciones extremas, lo cual produciria
descarrilamiento de un vehfculo de ferrocarril que tomara las
agujas por las puntas (v.g., hacia las vias divergentes). Por 1¢
tanto, es preferible proporcionar un dispositivo de retén accio

nado eldsticamente o acoplado al primerﬂacciaqador o a las pie-

zas méviles de los railes, para dejar retenidas las piezas mévi-
les de log rafles en una u otra de las pos1clones extremas con-
tra la influencia perturbadora de dlcha elasticidad, v1brac10neT
u otras causas, siendo de 12l naturaleza la carga resiliente

del dispositivo de retén que el efecto de retén puede quedar

vencido por las fuerzas ejercidas sobre las piezas méviles de
los rafles por un vehfculo de ferrocarril que tome las agujas

por los talones para que las piezas méviles de los rafles se

<

puedan mover a la posicién extrema apropiada a la via tomada poi
el vehiculo,
El fluido hidrdulico o neumdtico comprimido pars hacer

funcionar al primer y segundo accionadores, se puede gdbastecer

una tuberfa de aire comprimido 0, como variante, o de una forma
adicional el fluido a presién se puede sbastecer por una bomba
adyacente a la méquina y movida preferiblemente por un motor

eléctrico. El aparato dispone también preferiblemente de una bon

L1

ba de funcionamiento manual en la mdquina o adyacente @ la misma

para sbastecer fluido comprimido a los accionadores en caso de

fallo del avastecimiento normal, El primer y segundo dispositive
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‘mismo a titulo de ejemplo, tomando como referencia los dibujos
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de v4dlvula pueden estar accionad;s uno u otro o ambos por uno

o més solendides electromagnéticos respectivos, El primer y el

segundo dispositivo de vilvula se construyen o adaptan.preferi-
blemente para funcionamiento manual ademéds para servofunciona—

miento, pbr lo que la mdquina puede funcionar de una forma ma-

nual en caso de fallo de energf{a. Como variante, el primer dis—

positivo de védlvula, cuando se encuentra en una forma Unicamen=

sitivo mévil sensible a la direrencial de presidn, puede ser em
pujado elédsticamente a un estado en el cual abre el conducto, ¥
se construye o0 adapta para moverse a un estado en el cual, cie=
rra el paso o conducto por acumulacién de fluido a presién des-
tinado para el movimiénto del primer accionador. Ia construccidn
o adaptacidén puede comprender un motor de fluido a presidn o

accionador acoplado para reeibir el fluido a presidn y para mo-
ver un elemento de vélvula mévil del primer dispositivo de vdl-
vula, en respuesta a la acumulacidn de fluido a presidn, al es-

tado en el cual se cierra el paso o conducto. Para que el inven

| L

t0 se pueda comprender con mayor claridad y se puede poner féci

mente en préctica, se describen a continuacién modalidades del

ad juntos, en los ques
las figuras 1, 2, 3 y 4 son diagramas esqueméticos de
una primera, segunda, fercera y cuarta modalidades, respectiva-

mente, que ilustran sus circuitos Hidrdulicos o neumdticos y pi

T

zas mecdnicas correspondientes.
Refiriendonos en primer lugar a la figura 1, que es pu

ramente esquemdtica e ilustra los movimientos de diversas partei

méviles a diferentes escalas, un par de railes 10 y 1l se conec-

tan a un juego de agujas 12 que pueden cambiar selectivamente
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‘13 en la posieidén ilustrada, y sirviendo la parte 19 para unir

o 8 -

1as ruedas de un vehfculo de fér}ocarril (no ilustrado) sobre o
tro par de rafles 13 y 14 (segin se ilustran en el dibujo) o s
bre un par divergente de rafles 15 y 16, Un vehiculo (no ilus~
trado) que avance en la direccién de A 2 B de A a C, se dice que
pasa a través de las agujas en la direccibn de "foma por las
puntas', mientras que el avance en la direééién opuesta, V.g.,
desde B hasta A o desde ¢ hasta A, es un avance en direccidn
"convergente", Segin se ilustra en el dibujo, las agujas 12 camj
bian (y también se enclavan, seglin se describird més adelante),
en una direccién que permite el pasc convergente de B a A, mien
tras que el paso de C a A exige la toma de las agujas por los
talohes; V.g., forzadas desde una posicién extrema de cambio a
otra posicidén extrema de cambio. Como las agujas 12 estdn inmo-
vilizadas o enclavadas, dicha toma por los talones produciria
deterioro mecdnico en las agujas y/o en la mdquina de agujas 17
(segin se describird) y/B a una articulgcidflmecénica entre las
agujas y la mdouina., Por lo tanto, para peémitir la toma de las
agujas por los talones gin deterioro, la mdquina de agujas 17
estd provista de ciertas caracteristicas que se describirdn mds
adelante con detalle,

las agujas 12, ademés de los raileshfijos gque unen a
los rafles 10 a 15 y 11 a 14, comprende dos partes de rail mdvi
les 18 y 19, sirviendo la parte 18 para unir el rafl 10 al rafl

el rafl 11 al rafl 16 en la posicién cambiada extrema opuesta
(no ilustrada) de las agujas 12. las piezas 18 y 19 pivotan en
las agujas 20 y 21, respectivamente, para perpitir el movimientp
de cambio de agujas, Un par de tirantes 22 acoplan las piezas

méviles de los rafles 18 y 19 para que efectien un movimiento

conjunto, Una barra de arrastre 23 se acopla a las piegzas 18 y

7/

p
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" | cionador 25 pueda cambiar las agujas 12, dichas agujas 12 se de=

19 para inducir en las mismas movimiento de cambio, ¥ una barra
de inmovilizacién o enclavamiento 24 se acopla también a las pie,
zas 18 ¥y 19 para moverse con las mismas y para que las piezas 18
¥ 19 se inmovilicen o enclaven (de una forma que se-describiré

més dlelante) en una u otra de sus posiciones cambiadés extremas,
Ias agujas 12, segtn se ha descrito anteriormente son agujas tra
dicionales de forma conocida y que funcionan de una forma témbiéa
conoclda, consistiendo el presente invento en caracteristicas de
la méquine de accionamiento de las agujas lf gque permiten éa una
forma selectiva la entrada {tomando las agujas 12 por los talones)
Dentro de la mdquina,l7, un accionador 25 se acopla a la barra

de arragtre 23 para inducir ﬁovimiento bidireccional axial desli
zante en la misma, con el fin de cambiar las agujas 12 enire sus
dos posiciones extremas. El accionador 25 puede adoptar cualquier
forma épropiada, por ejemplo la ilustrada, que comprénde un ci~

lindro 26 que tiéne en su interior un pisténAZf de doble efecto

y con deslizamiento herméticé que se conecta a la barra de arras
tre 23. Para mover el pistén 17 a uno u otro extremo del cilindro
26, se sbastece fluido a presién que puede ser aire comprimido.o
aceite hidréulico a prggidn, al lado apropiado del pistén 27 por

los conductos de fluido 28 y 29. No obstante, antes de que el ac

ben desenclavar, segin se describiri més adelante.

Dos ranuras de enclavamiento 30 y 31 se acoplan a lz ba+
rra de enclavamiento 24 o forman prte Integra de la misma, Para
inmovilizar o enclavar las agujas 12, un dispositivo de enclava-
miento en forma de elemento de enclavamiento 32 se desliza en una
u otra de las ranuras 30 ¥ 31, restringiendose el movimiento la=-

teral del elemento de enclavamiento 32 que permitiria el movimien

to de la barra de enclavamiento 24 aun cuando el elemento de en-
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las agujas 12 se desenclavan y quedan libres para ser cambiadas

de pigtén y cilindro, ¥ podrign»tener cualquier otra forma de mo
N . e

e 10 ~

clavamiento 32 estuviera introducido en una de las ranuras 30 ¥y
31. Cuando el elemento de enclavamiento 32 se inserta en la rany
ra 30, las agujas 12 se inmoviligzan o enclavan para moverse so-
bre la via A a B (0 B a A) cuando el elemento de enclavamiento
32 se inserta en la ranura 31, las agujas 12 se inmovilizan o eny
clavan para el movimiento en la vfa A a C (o C a A). Cuando el

elemento de enclavamiento 32 se retira de ambas ranuras 30y 31,

por el accionador 25 o por un vehiculo (no ilustrado) que entre
en las agujas por los talones.

Al elemento de emclavamiento 32 se acopla otro acciona=-
dor 33 para inducir al mismo un movimiento deslizante apropiado,
El accionador adicional 33 puede adoptar cualquier forma, por -
ejempio la ilustrada, que comprende un cilindro 34 que tiene un
pistdén de doble efecto 35 de deslizamiento hermético yue se co=
necta al elemento de enclavamiento 32. Para mover el pistén 35 #
uno u otro extremo del ecilindro 34, para introdueir o retirar el
elemento de enclavamiento 32 en la ranura 30 o en la ranura 31,
se alimenta fluido comprimido que puede ser aire comprimido o
aceite hidrdulico a presién, al lado apropiado del pistén 35 pon
los conductos de fluido 36 ¥ 37.

Los accionadores 25 y 33 no necesitan tener una forma

tor neumdtico o hidrdulico como, por ejemplo, los que comprende
una paleta o diafragma como elemento mévil sensible a la presiénl
Los accionadores 25 y 33 no necesitan estaf conectados directa-
mente a la barra de arrastre 23 ¥y al elemento de enclavamiento .
32, respectivamente, sino que podrian acoplarse por articulacio-

nes o mecanismos de $raslacién de movimiento y fuersza (no ilus-

trado). |
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nar a los accionadores 25 y 33, la maquins 17 comprende una

Parz proporcionar el fluido comprimido pars hacer funcio

bomba 38 movida por un motor eléetrico3S cuyo suministro de
corriente puede-consistir en una fuente externa (no ilustrads)
como una fuente de suministro de corriente alterns acoplada
por transformador, procedente de una caseta de sefiales, 0 una
bateris (no ilustrada) cuya salida se controla por relé elec~
tromagnétice (no ilustrado) accionsdos por sefidles apropiadas
procedentes de la casetas de sefisles. Como variante dels bombs
38, se puede alimentar sire comprimido u otro gss comprimido
desde una tuberia de gas comprimido externa (no ilustrads),

o un cilindro o depdsito de fluido comprimido repuesto az in=-

T

tervalos apropiados .(Esta {ltimz slternativa evita la necesif
dad de que se tenga que alimentar energia a la maquina 17
cada vez que las agujas 12 han de cambisr por accibn del ac-
cionador 25). - |
Para poder compensar la gituacién eh el caso de que

la bomba 38 y/o0 su motor de transmisidén 39 y/o la fuente de

suministro de corriente fallaran, 0 si no existe fluido a pre
sibn disponible de uns fuente alternativa, es preferible uti-
1izar una bomba auxilisr de funcionsmiento manual 40 movida
por el movimiento alternativo o rotatorio de uns pslanca 4l
¥ acoplada ngumética 0 hidriulicsmente en paralelo con la

bomba 38 como fuente de emergencis de energia neumatics o hi-
drafilica para los accionadores 25 y 33. Una valvula de reten-
cidn unidireccional.42, conectada en lg salida de 1la bomba 3§
evita la aplicaéién de presidén a la bomba 40 y evita el flujo
inverso del fluido a través de la bomba 40 cusndo funciona ls

bombs 38. Por el contrario, una vdlvula de retencibén de flujc

unidireccional 43 conettada en la salida de la bomba 40 evi-

_11 -
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‘ra evitar que las psrticulas sbélidas aspirasdgs dafien g la bom-

ser bombas de movimiento alternativo o rotatorio. En particu-

_ feriblemente capsz de filtrar particules extrafiss en el fluidd

w] -

ta la aplicacién de la presidn a la bomba 38 y evita el flujo
inverso del fluido & través de 1la bomba 38 fuando funciona la
bomba 40, Como vsriante, uné valvula de cambio apropiada (no
ilustrada) se puede insertar entre la sslida de la bomba 38 y
40, y un oonducto de distribucidn de abastecimiento de 'fluido
a presién 44, La véalvuls 42 se puede omitir si no se habilita
la bomba 40,

Suponiendo que las bombas 38 y 40 sean bombas hidraul

licas, se toms aceite hidraulico u otro liquido de trabajo

apropiado de un depdsito 45 por un filtro de aspiracién 46 (pg

ba 38 y 40) y un tubo de asspiracidn 47 cuyo extremo de admisidn
48 se sitia cerca del fondo del depdsito 45, _

Ls bomba 38, y también la bomba suxiliar 40 se uti-
liza tanto, si son neumiticas como hidraulicas, han de ser

preferiblemente bombas de desplazamiento positivo, y pueden

lar, 1z bomba 38 puede ser una forma conocida de bomba hidrég.
lica con pistén radisl.

Las salidss de las bombas 38 y 40 se filtran preferi-
blemente por un filtro 49 conectado en el conducto de suminis-

tro 44, E1l filtro 49 es preferiblemente un filtro fino y pre-

de trabajo hasts 10 micrdémetros de dismetro. El abastecimientd
de fluido a presién al sccionador 25 ( y la exhaustacién de
fluido del lado del pistdén 27 no sometido a ls presidn) se
regula por una valvula de regulacidn neumitics o hidradlics de
tres posiciones 50, En la posicidn ilustrada en el dibujo, la
valvula 50 se encuentra en su posicidn central, en la cusl se

mantiene por las acciones opuestas de muelles centrelizsdores
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del carrete de la vilvula 51 y 52. En la posicién central de
la valvula 50, los conductos 28 y 29 que se dirigen al accio-
nador 25 estan bloqueados. La valvula 50>comprende también
solenoides de accionamiento del carrete 53 y 54 que sirven,
respectivamente, cuando se activan, para mover la vélvula 50
8 la derecha y a la izquierds. Cusndo no se activan ni el solg
noide 53 ni el solenoide 54, la valvula 50 vuelve & su posi-
¢ibén central bsjo la influencis de los muelles 51 y 52.Supo=-
niendo que el solenoide 53 se active apropisdsmente, produce
unz fuerza que vence la fuerza oponente del muelle 52 y mueve
a la derecha el carrete de ls valvula, en cuys posicidn el con
ducto 28 se conecta al conducto de suministro 44, y el condi
¢ho 29 ge conécta a un conducto de escspe de fluido 55 que di-
rige fluido a presién de nuevo sl depdsito 45 para descargar
en el mismo. De éste modo, se aliments fluido a presién al
lado de 1la izquierda del pistdén 27, mientras que el lado de
la derecha del pistdn 27 se descomprime puesto que la contra-
presién en el conducto de escape 55 es imperceptible, con el
resultado de que se produce una fuerza hacia la derecha en la
barra de arrastre 2% tendiendo a cambisr las asgujas 12 desde
la posicidn ilustrada en la figura 1 hasta la posicidn en la
cusl se establece dﬁa via de A aC (0 de G a A)., Si el elemen+

0 de enclavamiento 32 se retira de la ranurs de enclavamien=

-

to 30, se produce dicho cambio.

Por otro lado, si el solenoide 54 se activa ( y el
solenoide 53 se desactiva, suponiendo que este activados tan
solo un solenoide 53 o 54 en un instante, puesto que de otro
modo se cancelarias sus efectos), el solenoide 54 producird

una fuerza que vence a la fuerza oponente del muelle 51 y mue-

ve el carrete de la valvula hacis la izquierda, en cuya posi-
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se sliments fluido a presidn sl lado superior del pistdén 35

carrete de la vdlvula se mueve hacis abajo a una posicidén en

-~

cién el conducto 29 se conecta al conducto de suministro 44

y el condﬁcto 28 se conecta 3l conducto de escape 55. De éste
modo, se alimenta fluido a presidn allado de la derecha del
pistén 27, mientrss que el lado de la izquierds del pistén 27
se descomprime, con el resultado de que se produce una fuerza
hacia la izquierda en la barra de srrastre 23 que tiende a canm
biar las agujas 12 a la‘posicién ilustrada en el dibujo donde
se establece una via de A 2 B (0o de B a 4 ).

La slimentacidén de fluido a presidm &l accionador 33
para controlar la inserccién y retirada del elemento de emcla-
vamiento 32 se controla por una vdlvuls de dos posiciones 56.
Al contrario que la valvula 50, la valvula 56 no tiene muelles
que actuen sobre su carrete, y se controla solamente por sole-
noides de accidn opuesfa 57,58, de modo que cualquiers que sea
la posicidn en la- que se mue&a el éarrete de 1a valvuls, bajo
la infiuencia de uno u otro.de los solenoides 57,58, permanez-
ca en dicha posicidn, aln con el solenbide desactivedo, hasta

que se activa el otrosolendide. Suponiendo que se haya desacti

vado, @l solenoide 57, el carrete de la valvula adoptsrd la po-

sicibn Qscendente'ilustrada en el dibujo, y en esta posicidn,
el conducto 37 se conecta al conducto de suministro 44 y el

conducto 36 se conecta al conducto de escape 55. De éste modo,

mientras que el lado inferior del pistén 35 se descomprime ha~
ciendo que se aplique una fuerza de introduccidén al elemento

de enclavamiento 32.

Por el contrario, si se activa el solenbide 58, el

la cual el conducto 36 se conecta al conducto de suministro 44

ot

mientras que el conducto 37 se conecta al conducto de escape 5f
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Esto di por resultado el que se glimente fluido a presién sl
lado inferior del pistém 35, mientras que el lado superior del
pistén 35 se descomprime haciendo que el elemento de enclava-
miento 32 se rétira totalmente de las fanuras de enclavamiento
30 y 31.

Pars el caso de que fallara uno u otro o ambos solendi
des 57 y 58 y7/0 el suministro de energia a los mismos, se ﬁti—
lizan preferiblemeﬁte mandos de vidlvulas manugles 59 y 60. El
accionamiento del mando manual 59 produce el mismo efecto sobre
el carretémde:ia vélvila que la activacién del solenoide 57,
mientras que el accionsmiento del mando manual 60 produce el
mismo efecto sobre el carrete de la vilvula que la activacidn
del solenbide 58,

Para que un vehiculo de ferrocarril pueda tomar por
el taldn 1as-agujas 12 en la direccidn de C a A cuando las

agujas 12 han csmbisdo a2 la via B a A (segin se ilustra en la

figura 1), la vélvula 56 se cambia & su posicidn inferior para
hacer que el accionador 33 retire el elemento de enclavamiento
de 1a ranura 30 liberando de éste modo la barra de enclava-
miento 24, segin se ha descrito snterio mente. Los solendides
53 y 54 se desactivan ambos para hacer que la valvula 50 adop-
te su posicidn central bajo las influencias centrsl izadoras de
los muelles 51 y 52, b10quéando de éste modo los conductos 28
v 29 del conducto de suministro 44 y el conducto de escape 55.
Parg libersr la barra de arrastre 25 del refrenamiento por el
accionasdor 25 debido a la presencia de fluido en uno_u.o%rd
lado del pistén 27 y al bloqueo de los conductos 28 y 29, por
la védlvula 50, se utiliza uns valvula de derivacidén de dos po-

siciones 6l. En una posicibn de la valvulas 61, que es la posit

cibén de la izquierds ilustreda en el dibujo, los conduttos 28
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“un lado del pistdén 27 hasta el otro. De éste modo, un vehicu-

_ductos 28 ¥y 29. Para conseguirlo, la vélvula 61 csmbia & su
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29 se conectsn entre si por la valvula 61, y la valvula 61 es
obligada hacia su posicibén de la izquierds por un muelle 62.
Cuando los conductos 28 y 29 se conectan entre si segin se

ilustran en el dibujo, el fluido puede pasar libremente desde

lo que avance a lo lezrgo de log carriles 15 y 16 en lg direc-
cibn de C a A podré sctuar, cusnde se encuentre con las agujas
12, sobre las psrtes méviles del rail 18 y 19 para hacer que
cambien, destrébéndpse la barra de enclavemiento 24 y sometign
dose la barra de arrastre 23 solaméﬁte a la fuerza necesaria
para bombesr fluido a través del é;nducto 29, la vilvula 61,
y el solenoide 28, siendo esta fuerza muy pequeiis con relacidn
a las fuerzas ejercidas por las ruedas del vehiculo de ferroca
rril que actuén sobre lag partes m6viles.del carril 18 y 19
Por lo tanto, como la barrs de enclavamiento 24 se desbloques,
y la barrs de arrastfe 23 préctiu’ mente mno tiené restrincidn
por el fluido a presién, las aguﬂéé 12 pueden tomar por el
taldén sin que se deteriore ninguna de ias piezas de la mdquina
de agujass 17 por la barra de srrastre 23 que enlaza las par-
tes mbviles de los railes 18 y 19 al sccionador 25.

Pars que el accionamiento del sccionador 25 casmbie las

agujas 12, es necesario que cortasr a derivacidén entre los con-

otrs posicién de 1la derecha en 1s cual los conductos 28 y 29
se bloquesn mitusmente. Fl cambio de ls valvula 61 a su posi-
¢ibén de la derechs se.consigue por activascidn de un solendide
6%, activeddose el solenoide 63 necesariamente cusndo se scti-
va uno u otro de los solenoides 5% o 54 pars permitir el abas~—

tecimiento del fluido a presidn sl sccionador 25,Para aquellas

ocasiones en que el solenoide 63 y su fuente de suministro fa-
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1lle, se habilita preferiblemente un mando de valvula manual
64, sirviendo el accionamiento del mando msnual 64 para mover
la valvula 61 en su posicidén obligada hacis ls izquierda a su
posicidn de la derecha -en la miéma forma que se activaria por
el solenoide 63. ‘

Como slternstiva sl funcionsmiento por solenoide o}
funcionamiento manual de la valvula 61 s su posicibn cerrada
de la derecha, 1ls operacién se podris conseguir sutomdtica-
mente con un movimiento de la valvula 61 hacia la derecha cau-
sado por un motor piloto hidraulico apropiado (no ilustrado)
conectado directamente al conducto de suministro 44.(un motor
hidraulico apropisdo podria ser un cilindro scoplado al con-

ducto 44 con un pistdn acoplado al carrete de la valvula 6l1).

do una u otra de 1la8 bombas 38 y 40 se pusiera en funciona-
miento para actuer en el aceionsdor 25 y, ademds, el eierre
manual de la vélvula 61 no seria necesario cuando la miquina
17 estuviers bajo control manusl, puesto que se conseguiria
automdticsmente cuando funcionara la valwvula 40.

Cusndo las sgujas 12 estan libres psra ser tomadas por
el taldn, v.g., cuandé los conductos 28 y 29 se conectan entre
por ls vélvula de derivacién 61 y la barra de'enclavamiento'
24 queda libre graciss a la retirade del elemento deenclava-
miento 32, no existe restrinccidn dél accionador 25 o el ele-
mento de enclavamiento 32 sobre las partes méviles de los rai-
les 18 y 19 paras retenerlas en una u otra de lgs posiciones
extremas en las cuales se establece una vis a'través de las
agujas 12. En estas circunstanciss, en razdn de la elastici-

dad propia de las psrtes méviles de los railes 18 y 19 y/o

vibraciones causadag, por ejemplo por el psso de vehiculos de



FE YO SO

Tie 1 e h S R A s il bene « ndaat Frat v ai i 2 o e

e

10.

15.

20,

25

30,

~ los extremos de las levas 65 y 66 cuando las pertes méviles
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ferrocarril, las partes mdviles de los rsiles 18 y 19 tendwén
a2 adoptar una posicidn intermedis entre las dos posiciones
extremas enlas cusles se establece una via, de modo que un

vehiculo de ferrocarril que se aproximara 8 las sgujas 12 des-

de la direccibén A descarrilaria sl pasar sobre lzs sgujas 12, Fa~-

ra evitar este riesgo, se utiliza preferiblemente medios de rg
tén, cuyos medios de retén se scoplan s las partes méviles de
los railes 18 y 19 se disponen psra retener las parbes névi-
les de los railes 18 y 19 en sus posiciones extremas, pero
pudiendo destrabarse para que las partes moviles de los rai-
les 18 y 19 cambien bajo las fuerzas causadas por un vehiculo
de ferroccriil 3% tomar lad sgujas 12 por los talones. ElL
dispositivd de retén sdopts preferiblemente la forms de dos

levas 65 y 66 sujetas a unas prolongacién'de la barra de srras-

tre 23, y cooperando con las levas 65 y 66 un dispositivo se-|’

guidor en <forma de dos bolas o rodilloshé7Vy 68 cargado re~-
silientemente por muelles respectivos 69 y 70. Las bolas o
rodillos 67 y 68 se guian por medios de gﬁia respectivos 71
¥ 72 psrs moverse solamente hacis la prolongacidén de la barra
de arrastre 23 y en sentido contrario, y no pueden efectusr
un movimiento lgteral en la direccidén del movimiento delas ba-

rra de arrastre 23. Las bolas o rodillos 67 y 68 encajan con

de los railes 18 y 19 de las sgujas 12 se encuentran en sus
posiciones extremas cambisdss, de modo que la carga resilien~
te gobre las bolas o rodillos 67 y 68 y su reaccidn contra las
levas 65 y 67 evite elrmo§imiento de la barrs de arrastre 23,
¥ por lo tanto, de las pa?ﬁes méjéles de los railes 18 ¥ 19,

aln cuando las partes mbviles deblos rgiles 18 y 19 estén

sujetas a fuerzas eldsticasy/o vibraciones que tiendan a sepa+t
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rarias de sus posiciones extrem;s. Las levas 65 y 66 tienen
extremos con inclinacibn pronunciada por 1o'que las fuerzas
necegaria inicislmente para mover la barra de arrastre 23

es elevada por ejemplo del orden de 1488 Kg/m; dicha fuerza
-elevada se produce por un vehiculo de ferrocaril que tome las

agujas por los talones 12, v.g., por el efecto de una rueda

trs la perte mbévil del rafl 18, De éste modo, las pertes mévi

les de los railes 18 y 19 quedsn retenidas contrs un movimiens

a lg posicidn de permitir la entrada de un vehiculo tomando
lss agujas por los talones. Se observarid que las levas 65 y
66 estin combadas en sus secciones medias. Las levas 65 y 66
tienen por lo tanto la forms negesaria para reducir las fuer—-
zas que se ejercen sobre dichas levas 65 y 66 m%entras corre
1la barra de arréstre 23, Como variante, las levas 65 y 66 pue;
den ser planas o niveladas entre sus inclinaciones de los ex-
tremos. La habilitacidén de dos levas 65 y 66 junto con una
cargs resiliente sobre las mismas de las bolas o rodillos 67
y 68 y sus muelles cqrrespondientes 69 y 70 a cada lado de

la prolongscidn de 1z barra de arrastre 23, produce fuerzas
dirigidss en sentido opuestos sobrels prolongascibn, que tien-
den s cancelarse y por lo tanto reducen al minimo 0 eliminan
virtualmente la friccién de deslizsmiento, pero si se puede
permitir un empuje sobre la prolongacibn, se tendria gque uti-~
lizar solamente una leve y un dispositivo seguidor de leva
accionado resilienfemente. La leva o levas y el dispositive
seguidor accionado elédsticamente se podrian situsr en posi-

ciones alternsztivas en el dispositivo ilustrado; por ejemplo

dichos lugares alternativos podrian encontrarse sobre ls ba-
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rra de arrastre 23 entre el accionador 25 y las agujas 12, o
sobre la barrs de enclavsmiento 24, o en uno o0 ambos de los
tirantes 22,

Como varisnte a la habilitacidén de levas y disposi-
tivo seguidor de leva accionado.resilientemente para retener
las partes mbviles de los railes 18 y 19 se podria introducir
un dispositivo de valvula cargsdo elasticamente (no ilustrado)
en el circuito de derivacidén que acopls los coﬁductos 28 y 29,
para que no se produjera la transferencia libre de fluido. en~
tre uno u otro lado del piston 27, no pudiendo tener 1agar
dicha transferencia hasta que la presién en un lado del pistdq
27 se ha acumulado, debido a empuje sobre la barra de arrastrg
2% cgusado por un vehiculo 2l tomar las agujas 12 por los ta-
lones, hasts un nivel tan elevado que una valvula cargada elig
ticamente se viers obligada a levantarse para.abrir la valvulg
sl paso del fluido entre los lados opuestos del pistén 27.
Otrass caracteristicas de 1a miquina 17 que debemos indicar,
son la habilitacién de una vélvuls de retencibn de fluido
unidireccionazl 73 en el conducto de suministro 44 que conduce
a la vdlvula 50, y la hsbilitacién similar de uns vélvuls de
retencibén de fluido unidireccional 74 en el conducto de sumi-
nistro 44 que conduce & la valvula 56, Las vdlvulas de reten-

cidn 73 v 74 evitsn el flujo inverso del fluido en el conductq

uno u otro de los accionadores 25 y 33, y en caso de que las
bombss 38 y 40 no funcionsrsn, las vélvulas 73 y 74 evitan
dicho flujo inverso desde'uno de los accionadores 25 y 33 que
producen un movimiento involuntario del otro de los accionado-

res 25 y 33, Si por cuslquier raz5n 1a bomba %8 o la bomba 40

LI

no dejaran de bombear cuando el pistdén 27 o el pistdén 35 alca%
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sesblemente elevadas en el conducto de suministro 44 y les val-
vulas 50 y 56 dando lugar a fugas y/o deterioro inducido por la

presibn, como por ejemplo rotura del prensa estopas. Por lo

de seguridad asccionada resilientemente 75, conectada entre el
conducto de suministro 44 y el conducto de escape 55, permaﬁe—
ciendo la valvula 75 cerrada a las presiones normales de traba-
jo, pero cuando 1la presién en el conducto de suministro 44 al-
canza una presidn predeterminada, por ejemplo de 130 Kg/cmg, 1s
corga resiliente de la valvula 75 se vence y dicha vilvula 75
se abre pzra perniir el paso de fluido desde el conducto de
suministro 44 directsmente el:condugto de escape 55 (y por lo

tanto de nuevo sl depééito 45), evitando de éste modo que la.

presién en el conducto de suministro 44 slcance un nivel exce-

En el dibujo no seilustra lss conexiones eléctricas
a los solenoides 53,54,57,58 y 63 interruptores de fin de ca~
rrera (y circuitos eléctricos cor?espondientes), dispuestos
pars funcionar cuando los accionadores 25 y 33 slcenzesn su 1imi
te de movimiento, con el fin de hacer funcionsr las vélvulas 50
y 56 y cerrar el. suministro de fluido comprimido a los acciona-
dores y/o para hacer que la bomba (38 o 405 dejen de bombear.
Tampoco se ilustra en el dibujo los medios de conmutacidn .tra-
dicionales acoplados 3 las agujas 12 para proporcionar sefiales
eléctricas a una caseta de sefisles de control de las agujas
que ihdican que las agujas-12 han cambizdo totalmente. Las co~-
nexionés e interruptores snteriores se han omitido del dibujo

por rezones de claridad, pero su estructura y funcionamiento

resultara evidente a 10s expertos en la materia.

e
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Una ventajas incidental del presente invgnto es que, mien=~
tras que el accionador 25 exige ser relativamente potente para
cambiar las partes méviles de los rsiles 18 y 19 contra su
inercis y friccibn, el accionsdor 33 necesita tener solamente
uns potencis relativamente baja simplemente suficiente para
vencer'cualquier friccidén cue retarde elmovimiento del elemento
de enclavamiento 32, puesto que la introduccidén del elemento
de enclavsmiento 32 en uns de las rgnuras de enclavamiento 32
en una de las rsnuras de endavamiento 30 y 21 exige muy poca
potencia y, ademas, si la ranura 30 0 31l se desalineara del ele
mento de enclavamiento 32 debido a que las partes mbviles de
los railes 18 y 19 no hubieran cambiado totelm~nte, ¢3.improba-
ble que se produjera deterioro al intentar la introduccién del
elemento de enclavamiento 32, Este dispositivo se puede compa-
rar favorsblemente con las méquinas de agujas de la tecnologia
anterior que emplean un solo accionador para el movimiento de
las agujas y el enclavamiento de las agujas, puesto que dicho
accionsdor es necessrismente potente para cambiar las agujss,
y es tan potencis que es probsble que se produzca deteriofo
cuando intenta enclavar partes desglineadss del mecanismo de
enclavamiento de las agujss.

Para encontrar una exposicién mecanica preferible de lo%
componentes del presente invento, segin seilustrs en los dibu-
‘jos.incluyendo los interruptores de fin de carrera mencionados,
témense como referencia los dibujos y descripcidn correspon-
diente de nuestra patente del Reimo U, ido numero 1.4838.861.

Los componentes del presente_invento se organizsn pre-
feriblemente de uns mesners similar, haciéndose las previsiones
necesarias para la inclusién de la vélvuls de regulacién del

accionador de enclsvamiento modificada 56, la vélvula de deri-
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vacidn extra 61, ¥y el dispositivo de retén 65+72,siendo estas

-|1la derecha se consigue en el dispositivo de la figura 2 por

3 - 23 -

carascteristicas las caracteristicas principales distintivas
del presente invento & proporcionando una modificacibén princi~
psl y un perfeccioﬁamiento con relacibén a la teenologia ante~
rior. -

Segin se ha mencionado, existen circunstancias en
las cuales no es necesario que las partes méviles de los rai-
les 18 y 19 - queden enclavadas positivemente en sus posiciones
cambiadas extremas, V.g., Para un movimiento de entrada_pqr ;gs
talones solsmente y/o el mso solamentdde trénés~qﬁé.;b éon
de viajeros. En estas circunstanciss,la barra de enclavemiento
24, el accionador }3_3,%§,vé}vula 56 se pueden omitir, sirviend
los medios de reten 65—75‘£éra mantener 1las piezas méviles de
los railes 18 y 19 libres paré poder cambiasr por accidn de un
vehiculo que tome las asgujas por los talones. '

Refiriéndonos shors a la figura. 2, esta figura ilustra
una modificscién de la modalided de la figura 1, y las partes
en la figura 1 que no han cambiado de la modalidad de la figu-
ra 1, se indican con los mismos nimeros de referencia.

Seglin se hs afirmado anteriormente con relacidn a la
figura'l, para que el funcionamiento del accionador 25 cambie
las agujss 12, es necesario cerrasr la derivacién entre los con=-
ductos 28 y 29.-Para conseguirlo, la vélvuia 61 cambia a su
posicién de la derecha en la cusl los conductos 28 y 29 se blo-

quean mituamente. El cambio de la valvula 61 s su posicidn de

absstecimiento de fluido a presién del conducto de suministro
44 (el fluido de accionamiento para el accionador 25) a un motoz

de fluido a presidm o accionador 76 que responde s la acumula-

¢ibén de fluido a presifn de accionamiento en el conducto de su-
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ministro 44 para splicarpresidn él cilindro 77 del motor o ac-
cionsdor 76 y sctuar sobre un piston 78 acdphado a la vélvula
71. Por lo tanto; la derivacién a través de la vilvula 7lcuan-—
do se encuentra en su posicién de ls izquierda, se cierra auto
méticemente siempre que la bombs 38 (o la bomba 40) se ponga
en funcionamiento pararabasteéer al accionador 25 con inten~-
cidén de cambiar las partes mdviles de los railes 18 y 19 desde
una posicibén extrema hasta la otra posicidén extrems, debido a
la presibn del fluido que actus sobre el piston 78 psra mover
la v3lvula 61 hacia la derecha. La organizacién y funcionamien-
to de los componentes del dispositivo de la figurs 2 es de
otro modo idéntica sl de la figura 1.

Refiriendonos shora a la figura 1, esta figura ilus-
tra una modificacibén de .ls primera y segunda modslidad de las
figurss 1 y 2, respectivamente, y lss partes de la figura 3
que no han cambiado de la primers modsl idad (figura 1) se
indican con los mismos ndmeros de referencia.

El cambio principsl en ls figura 3, con relacién a
lg figura 1, es que la valvula de control de la direccidn 50
y la valvula de derivacidén 61 se combinan en una sola valvula
que realizs las funciones de ambas valvulas 50 y 61, estando
indicada la vadlvula simple combinada consiguientemente con la

referencia 60/6) (que es un nimero de referencia que Se pre-

tende sea diferente s 1s referencis 50 o 61 en si).

Como en ls -figura 1, la valvuls 50/61 es una valvula

de tres posiciones, ilustrada en la figura 2 en su posicién

central o media, en la cual un paso o conducto interno 79 co=

necta entre si los conductos de abastecimiento del accionador

28 y 29 pera proporcionar derivacifén del fluido con el fin

de que se tomen las agujas por los talones, segln se hs descri
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* conecta tambidn sl conducto de escape 55 en la posicidn medisa

.eliminando de éste modo la derivacibén del fluido. Asi mismo,

- je 82 que obliga a la vilvula 56 a una posicidn ascendente pard

-25 -

to plenamente con relsecidén z la figura l. EL conducto 79 se

de la valvula SO/Gi para liberar al accionsdor 25 de cualquier
presidn elevada residusl y para llevar volumenes de desplaza-—
miento relativos (si los hubiera) dursnte el movimiento del pi§
tén del accionador 27 dentro del cilindro del accionador 26.
Se observars que en la posicidn mediz de la valvula 50/61
se bloqueé el conducto de suministro 44.
Cuando la valvula 50/61 se mueve a la izquierda o a
la derecha, el conducto 79 se quita eficszmente de la posicidn

en la cual conectabas a los conductos del accionador 28 y 29

1la conexidn de los conductos 44 ¥y 45 a los donductoseEBSy 29 |
¥ sus consecuenciss, son exactamente segin se han descrito

para el movimiento s la izquierda o a ls derecha de la valvuls
51-en la figura 1. Unsa Caracteristipa~preferible de la valvula
50/61 que no esta presente en la vilvula 51 de la figurs l(pe-
ro que podria afiadirse discrepcionalmente) és la provisidn de
mandos de valvula msnusl 80 y 8l. El accionamiento del mando

manual 80 mueve la vé%vula 50/61 & la derecha, como sise hubiey

ra activado el solenoide 53 y, de un modo similer el acciona-

miento del mando msnusl 81 mueve la véivula 50/61 a la izquiers
da, como gi se hubiera activrado el solenoide 54.

Otro cambio en el dispositivo de la figura 3 compara-
do con la figura 1, es el de la vélvuls de regulacidn del ci-
lindro de enclavemiento 56, donde el_solenoide 57 y el mando

manual 59 ge han eliminado y reemplazado por un muelle de empus

producir uns fuerza de introduccidn del elemento de enclava-

miento 32 que se aplics preferiblemente. La activacién del so-

e
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~ te estos Ultimes conductos. La vilvula 83 e empujsda a su

-pogicibn media ilustrada bajo la influencia de muelles centrs

..26’-

lenoide 58 o la activacidn del méndo manusl 60 vence la fuerza
de empuje del nuelle 82 y mueve a8 la valvula 56 s una posicién
descendente en la cual el fluido a prési6n en el conducto de’
suninistro 44 se_ablica al lado inferior del pistdn 35, para
retirsr de éste modo el elemento de enclavamiento 32 de las
ranurse de enclavamiento 30 y 31 y permitir el czmbio de las
agujas 1l2. El solenoide 58 se activa de una forms continua o
el mando manual 60 se activa de una forma continus si se desea
liberar la barra de enclavamiento 24 pars que las agujas 12
se puedsn tomar por los talomes,(suponiéndose que con éste fin
la vélvula 50/61 puede volver a su posicidn media bajo la
ibfluencia de los muelles centrsdores 51 y 52 para hacer que
el conducto 79 conecte entre si los conductos 28 y 29.)
Refiriéndonos a ls figura #, esta figura ilustra un
dispositive que es igual que.el'dispositivo de la figura 3,
excepto que la vidlvula de regulacidn del cilindro deenclava~
miento de dos posiciones 56 se reemplaza por una viélvula de Te
gulacidn de tres posiciones 83 y se hace también discreccio-
nalmente un cierto cambio mecdnico (segln se describird mas ade
lsnte). En ls posicidn medis ilustrada en la figura 83, el
conducto de suministro 44 y el conducto ﬁe escape 55 se blé-

quean de los conductos 36 y 37, bloquedndose también mituemen |

dores de la valvula 84 y 85, en la forma en que Se realiza

el centrado de la valvula 51 en la figura 1. Conla valvula

8% en su posiciénAmédia, debido al bloqueo de los conductos
36 y 37, el piston 35 y el elemento de enclavamiento 32 tien-

den a permanecer en su posicibdn previamente establecida, v.g.,

con el elemento de enclavemiento 32 introducido o retirado.
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'36 y el conducto de escape 55 se conecta al conducto 37, apli-

-27.-

Cusndo se activa el solenoide 86 de sccionamiento de la valvu
la, ls vélvula 83 se désplaza hacia abagjo g unsg posiciSn en

la cual el conducto de suministro 44 se conecta al conducto

cando de éste modo presidn sl lado inferior del pistdn 35,
con 1o que se tiende a3 retirar el elemento de enclavamiento
32 de las rsuurss de enclavamiento 30 y 3l.

Cuando se activa un solenoide 87 de accionsmiento de
la valvula, la vélvula 83 se mueve hacia srriba una posicidn
en la cuasl el conducto de suministro 44 se conecta al conductc
37 y el conducto de escape 55 se conecta al conducto %6 gpli~-

cando presidn en la parte superior del pistén 35, con lo que

v
*

se tiende a introducir el elemento de enclavamlento 32 en J
una de las ranuras de enclavamiento 30 y 31.

En el caso de fallo del solenoide 86 o del suministro
de energia al mismo se puede hacer funcionar un mando manual
88 para mover la valvula 83'a‘su posicidn descendente (si se
activado el solenoide 86).

En caso de f£allo del solenoide 87 o del suministro
de energia al mismo, se puede hacer funcionar un maendo manusl
89 para mover la vélv&la 83 a su posicidn ascendente (como si
se hubiera activado el solenoide 87).

Al igual %Ei/pcurre con las valvulas 50 y 50/61 (figu-
ra 1, ¥ 3, respectivamente), solamente se activard cada vez
uno de los solenoides 86 y 87, puesto que si se zctivara azmbog
simultéxeamepte, sus empujes-opuestos tenderiasn a cancelarse
miituamente y 1a vélvila 8% tenderia a permanecer en su posi-
ci§n media.

Aunque el plston 35 7 el elemento de enclavamiento

a2 tenderlan a permanecer\en la posicibn previamente estable=-
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_lo tanto, los extremos exteriores de los muelles 6% y 70 se mer
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cida (el elemento de enclavamiento 32 introducido o retirado).
cuando la yélvula'85 se encuentra en su posicién media, debido
al bloqueo de los c_ﬁductos 36 y 37, el elemento de bloqueo 32
se puede manteﬁer positivamente introducido 0 retirado mante-
niendo la vélvula 83 continuamente en su posicidn ascendente

0 descendente manteniendo la bomba 38 (o la bomba 40) respecti-
va y simultinesmente en funcionasmiento, (En este caso, ls vél=~
vula de seguridad 75 puede funcionsr continuamente).

La variacién mecénica discrecionsl ilustrsda en la fi-
gura 4 se refiere sl mecanismo de rétén. En lugsr de los topes
fijos contra los cusles los muelles 69 y 70 actusn en 1la pri-
mera, segunda y tercers modglidades (figura 1, 2 y 3) los extre
mos exteriores de loé muelles 69 y 70 se enlazsn entre si por
medio de un soporte 90 fijado sl extremo exterior del muelle
69 y un soporte 91 fijadoa:ualdeéxtremdiexterior del muelle 70;
manteniéndose separados los soportes 90 y 91 una diétancia £i-
ja, contrs el empuje hacia fuera de los muelles 69 y 70, por
una barra de transmisién de la tensibén o tirante 92 snclado

por un extremo en el soporte 91 y que tiene una parte rosvada

9% que atraviessa el soporte 90, colocandose s rosca una tuerca-
de seguridad 94 sobre la parte 9% para sujetar el soporte 90

en tensidn a través de la barra 0 tirante 90 al soporte 91.Por

=

tienen sepsrados uns disteancis fijs y las fuerzas de compresi
ejercidas por los muelles 69 y 70 se ajustan ficilmente va-
riando lsa distapcié entﬁ; sus extremos exteriores mediante

la simplé Qperacién de éirar la puerca de segﬁridad 94 sobre
1la parte roscada 93 de la barra o tirante 92. Unas guias su-

plementarias 95 3y 96 guian los extremos exteriores de los mue-

lles 69 y 70, respectivamente, y los soportes un dos de 90 y 9
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para permitir solsmente el movimiento hacia el interior o el
exterior de los extremos de los muelles 69 y 70. ILa ventaje
de éste dispositivo es que la fuerza ejercids por el muelle
69 se transmife a8 través de la barra o tirante 92 3zl muelle
70, y como no exiéten topes fijos u otfos medios de absorecidn
de la fuerza estatica las fuerzas ejeréidas por el muelle 69
y 70, deben ser en todo momento virtuslmente iguales (asi como
fécilmemte ajustables) y, por lo tanto, précticamente no exis
te empuje lateral sobre la barra de arrastre 23 (o cualquiera
otra pieza a la que se una el mecanismo de retén).
La modificacidén del mecanismo de retén ilustrado en

1la figura 4, podria aplicarse iguslmente, si se deseara, los

‘mecanismos, de retén ilustrados en las figuras 1 ya2y 3y

Otra variacién discreccionsl del mepmnismo de retén,
segfin se ilustran en las figuras 1, 2 ¥ 3, o segin se ilustra
en la figura 4, es hacer que las levas 65 y 66 tengan un espe;
sor constante o0 una slturs cconstante (no ilustrada),teniendo
cada ung un flanco Unico respectivo encarado en direcciones
opuestas, siendo mecdnicamente sjustsble la sepsracidén relsti-
va en la direccidn de movimiento de la barras de arrastre 23
de los Pflencos de leva respectivbs. De éste modo, tanto las
bolas como los rodillos 67 y 68 se levantérén contra la fuerza
de lés nuelles 69 y 70, mientras que las agujés 12 csmbian
entre sus dos posiciones extremas de establecimiento de via, y
en cada una de las dos posiciones, las levas 65 y 66 que se
ajustan relastivamente a la separacidén de los flancos que lo
consiguen, tienen ia bola o0 rodillo respectivos 67 y 68 en el
flanco resbectivo, mientras que la otra bola o rddillo 68 o

67 permanece levantada por ls leva respectiva 66 o 65. De éste

modo, habiendo entrado en accién un interruptor eléetrico (no
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_cieran fuerzas desigusles por los muelles 69 y 70 produciendo
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ilustrado)por accién de cads una de las bolas o rodillos 67 o
68, serd posible saber por detenccibén eléctrica a distancia,
por ejemplo en una caseta de sefiales de control de las agujas,

no solamente si las agujss 12 han cambiadototalmente o no,sinoj

si han cambiado totalmente, cual de las dos posibles vias bidi;
reccionales se ha establecido, y ademds hacerlo sin una nece=~
saris consideracién,a.la via sefiglada en (ltimo lugar y tenient
do en cuenta el cambio de agujas por toma por los talones. ILa
separacidén ajustable de los flancos de levas separados permite
conseguir la retencién spropiads en,cada posicidn extremas aln
cuando la gema total de movimiento de las partes mdviles de

los railes 18 y 19 sea menor que la carrera total del scciona~-
dér 25 (v.g., movimiento méximo del pistdén 27), siendo en la

préctica comfiin en tales casos unir la berra de arrastre 23 a

las partes mbviles de los railes 18 y 19 por una forma de aco-

plamiento mecdnico de movimiento perdido (mo ilustrado) perfec
tamente conocido en esta rama de la industria y ajustado para
tener en cuents dicha diferencia de movimiento. Como en esta
variscidn discrecional adicional, las bolas o rodillos 67 y 68
no estin necesarismente en posiciones simétricas y el disposi~
tivo de unibén a tope elastico fijo de las figuras 1, 2 y 3 da~

rfa por resultado en estasg pesiciones extremss el que se ejer-

un empujé lateral neto sobre la barra de arrastre 23, es préfe

Wl

rible emplear el dispositivo de equilibrio de fuerzas eléstica

de la figura 4.

Degcrita suficientemente ls naturaleza del invento,asi

como la manera de reglizarlo.en la practica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicsdas son sus-
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| terizados porque el primer dispositivo de vdlvula forma parte in

| ne un elemento de vdlvula mévil coastruido o adaptado para propo

-clonar, en una primera posicidén del elemento de vélvula mévil,

-3 -

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en miquinas de cambio de agujas
de ferrocarril, caracterizados porque se dispone en cada mdquina
un primer accionador de funcionamiento hidrdulico neumdtico, pa
re cembiar las partes méviles de los railes entre posiciones ex
tremas en las cuales se establecen vias respectivas, y un primex
dispositivo de vdlvula acoplado al primer accionador para abrir
o cerrar selectivamente o eliminar un paso o conducto que se acg
pié.a'lados opuestos de un pistén, de paleta o diafragma, o ele-
mento mdvil similar sensible a la diferencial de presién del pril
mer accionador por lo que, cuando el primer dispositivo de vélvg
la se cierra o elimina dicho paso o conducto, se puede estable~-
cer una diferencial de pregién de fluido hidrdulico o neumdtico
a través del elemento mévil para hacer funcionar el primer accigd
nador y cambiar por lo tanto las partes méviles de los railes, J
cuando el primer dispositivo de vdlvula abre el paso o conducto,
se puede intercambiar directamente fluido hidrdulico o neumdtico
entre uno u otro lado del elemento mévil para permitir que las
partes méviles de los rmiles se muevan desde la primera posicién
extrema hasta la otra posicidn extrema por el paso de un vehicu-
lo de ferrocarrilque toma las agujas por los talones,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac

tegra de un dispositivo de vdlvula combinado de derivacidén y di-

ferencial ¢ esté4 formado por dicho dispositivo combinado que tig

un conducto de fluido abiérto entre uno u otro ladog del elemen—

‘to mévil sensible a la diferencial de presidn, para permitir de

[ 2]
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este modo el intercambio de fluidé entre uno u otro lado del elg
mento mévil sensible a la diferenciasl de presidn, y también para
proporcionar, en étra'posicidﬁ del elemento mévil de la vilvula
una conexidn de fluido no directa entre uno u otro lado del ele-
mento mévil sensible a la diferencial de presidn, para evitar
de este modo el intercambio directo de fluido entreuno u otro lg
do del elemento mévil sensible a la diferencial de presién ﬁero
para proporcionar, por el contrario, conexiones respectivas de
uno u otro lado del elemento mdévil sensible a la diferencial de
presién a una fuente o fuentes de fluido a presidén que, en la
préctica, proporcionan preégones de fluido mutuamente diferentes
para funcionamiento del primer accionador,

3¢~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, carag
terizados porque dichas fuentes de presiones diferentes comprens
den una fuente de fluido hidrdulico o neumdtico a una presién
que es relativamente alta - n la préctica, y un escape o desagle
de fluido que presenta, en &a préctica, una contrapresién relati
vamente baja.

4.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3, carag
terizados porque el escape ¢ desague predenta, en la prdctica,
una contrapresidén précticamente nula.

Se Perfeccionagientos segin las reivindicaciones 3 o
4, caracterizados porque el elemento de vélvula mévil se mueve
a una segunda y tercera posiciones distintas de la primera posi-
¢idn, construyendose o adaptandose el elemento de vélvula mévil
para conectar y dirigir, en la préctica;wgl fluido & alta pree=
8i6n a uno u otro lado del elemento mévil del accionador de a-
cuerdo con el hecho de yue el elemento de vdlvula mévil esfé en

la segunda o en la tercera posiciones, conectando simultdneamens

te el elemento de vdlvula mévil el otro lado respectivo del ele-
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elemento de vdlvule mévil en direcciones opuestas a su primera
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mento mévil del accionador, en cado caso, al escape o desague de

fluido, por lo que el accionador tiende a cambiar, en la préctica,

lag partes méviles de 163 railes a una posicidén extrema o a la
otra posicién extrema,

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5, carac
terizados porgque el elemento de vilvula mévil es un carrete de
movimiento que tiene conductos de fluido en su interior y/o so-
bre el mismo, que‘efectuan las conexiones apropiadas de fluido
de acuerdo con la posicidn del carrete.

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6, carac
terizados porque en la primera posicién del elemento de vdlvula
mévil, uno de los conductos de fluido establece el conducto o
paso de fluido abierto entre umo u otro lado del elemento mévil
sensible a la diferencial de presién del accionador, y el movi-
miento del elemento de vdlvula mévil desde la primera posicidn
hasta la segunda o la tercera posidicones hace que se produzea
la iluminacién selectiva del paso o donducto que se acopla a la-
dos opuestos del elemento mévil sensible a la direrencial de pre
sién.

8.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindi
caciones 5-7, caracterizados porque la primera posicién es intier

media a la segunda y tercera posiciones que son posiciones del

posicidn intermedia.

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac
terizados porque el primer dispositivo de vdlvula estd constitud
do por védlvulas separadas de derivacidn y de direccidn que son
mecédnicamente seperadas en su funcionamiento y se controlan de

una forma individual.

10.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivinig
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caciones anteriores, caracterizadés porgue el primer accionador
es un accionador lineal acoplado directamente, en la préctica, a
las partes méviles de los railes.

11,- Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivinw
dicaciones 1-9, caracterizados porque el primer accionfdor no es
lineal en su funcionamiento.

12,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 11,'ca-
racterizados porque el primer accionador es un accionador rotato
ric, o

13.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 11 o

12, caracterizados porque el primer accionador se acopla, en la

praé%iéé;ié las partes méviles de los railes por una articulacidn,

engranaje o mecanismo de translacidn de fuerza y movimiento,

14.- Perfeccionamientos seglin cualquiera de las reivin-

dicaciones anteriores, caracterizados porque-estd provista adicig

nalmente de un dispositivo de enclavamiéntbf} un segundo acciona
dor de funcionamiento hidrdulico o neumdtico para mover el dispo
sitivo de enclavamiento entre una primera posiﬁidn, en la cudl
las partes méviles de los railes quedan inmévilizadas 0 enclavas~
das en unz u otra de las posiciones extremas, y una segunda posi
cibén en la cual las partes méviles de los railes gquedan libres

para moverse por el primer accionador o por wun vehiculo de ferro-

carril que entre en las agujas tomandolas por los talones, y'me~
dios por los cuales las partes méviles de los rafles se pueden
enclavar de una forma selectiva o dejarse sin enclavar,

15.- Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 14, ca~
racterizados porqué}los medios por los cuales las partes méviles
de los rafles se pufden enﬁ;avar ) dejér sin enclavar de una‘forn

ma selectiva, comprenden n segundo dispositivo de védlvula acoplg

do para controlar el abastecimiento de fluido a presidn al segun+t
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do accionador con el fin de efectuar el movimiento del dispositi
vo de enclavamiento entre su primers y su segunda posiciones,

16.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 15, ca=
racterizados porque el segundo dispositivo de védlvula se constru
ye o se adapta para exigir un accionamiento o funcionamiento po=-
gitivo en un sentido para hacer que el segundo accionador mueva
el dispositivo de enclavamiento desde la segunda posicidén hasta
la primere posicidén por lo que, en ausencia de dicho aocionamiqg
%o o funcionamiento positivo, al continuar el abastecimiento de
fluido"a“presidn}aiigeguﬁdd acciohadbfuﬁorzel seguhdo dispositim
vo de vdlvula se mantiene el dispositivo de enclavamiento en la
gegunda posicidn, y el dispositivo de enclavamiento permanecerd
en segunda posicién cuando cesa el suministro de fluido a pree
gién.

17.~ Perfeccionamiéntcs.segﬁn la reivindicacién 15, ca~
racterizados porque el segundo dispositivo de vdlvula se constry]
ye o adapta para un funcionamiento eldstico automdtico en un sen
tido con el fin de hacer que el segundo accionador mueva automéd-
ticamente al dispositivo de enclavamiento desde la segunda posi=-
cibén hasta la primera posicidén al cesar el accionamiento o fun-
cionamiento del segundo dispositivo de védlvula, pero continuando

el suministro de fluido a presién al segundo accionador por el

segundo dispositivo de vdlvula, por lo que el dispositivo de en-

clavamiento permanecerd en la primera posicién cuando cesa el su
ministro de fluido a presién, en el supuesto que haya cesado pre
viamente el accionamiento o funcionamiento del segundo dispositi
vo de vdlvula.

18,~ Perfeccionamientos segln cualquiera de las reivin~

dicaciones anteriores, caracterizados porque estd provista ademd

de un dispositivo de retén accionado eldsticamente o acoplado al
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‘12 posicidén extrema respectiva hasta la operacidn siguiente de

primer accionador o a las partes ﬁdviles de los rafles, para re-
tener las partes méviles de los rafles en una u otra de las posi
ciones extremas contra la influencia perturbadora de la eldstici
dad mencionada, lag vibréciones, u ofras causas, siendo de tal
naturaleza la garga resiliente-del dispositivo de retén que el
efecto de retén puede ser vencido por las fuerzas ejercidas so=-
bre las partes méviles de los railes por un vehfculo de férfoca—
r?{l que tome las agujas por los talones para que las partes mé
viles de los rafles se muevan a la posicidn extrema aproplada a
la via tomada por el vehiculo. ’ .

19.~ Perfeccionamientos segin las reivindicacidén 18, cal
racterizados porque el dispositivo de retén comprende un disposi
tivo de leva en contacto con un dispositivo seguidor de leva cay
gado elédsticamente. '

20.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibn i9, cam
racterizados porque el dispositivo de leva comprende por 1o me=
nos una leva acqpla&a, en la prdctica, & las partes méviles de
los railes para un movimiento conjunto con las mismas y que tie-
ne flancos extremos configurados de modo que junto a las posicig
nes extremas de las partes méviles de los rafles, la carga resi-
liente del dispositivo seguidor de leva es de tal naturaleza quel
tiende a completar el movimiento de las partes méviles de los

rafles y a mantener despuds las partes méviles de los railes en

cambio o de entrada en las agujas por los talones.

2l.—~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 20, ca-
racterizados porque existen dos de las ievas en oposicién prdeti
camente simétricas y un dispositivo respectivo seguidor de leva

accionado eldsticamente, produciendose las cargas eldsticas por

dispositivo de resorte prdcticamente idénticas, siendo la oposi-
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22, caracterizados porque los medios de resorte se anclan mutua

- 38 -

cibn simétrica de tal naturaleza Qua se produce una virtual i
dad en todo momento de las cargas resilientes respectivas para
evitar prdcticamente un empuje neto sobre los medios de leva en
dngulo recto a la direccidén de su movimiento acoplado con el mo-
vimiento de las partes méviles de los rafles.
22,~ Perfecéionmnientos segin la reivindicacién 21, ca-

racterizados porque las levas se configuran enitre sus flancos

respectivos para permitir una relajacidén parcial de los medios die

resorte en una gama media del mpvimiento acoplado parse reducir,
de este modo, la carga sobre los medios seguidores de levas du-
rante el movimiento en dicha gama media.

23,- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 21 o
22, cara?terizad?s.pprque los medios de resorte se anclan por tg
pes fijos. . . o

24 .- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 21 o

mente por medios de tirante que prdcticamente no tienen restrin-
ciones en la direccidn de las fuerzas de anclaje, por lo que lag
cargag resilientes respectivas de los medios seguidores de leva
son siempre virtualmente idénticés.

25.= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 19, ca-
racterizados porque el dispositivo de leva comprende dos levas
sujetas a una pieza de la mdquina, o formando parte Integra de
la pieza de la mdquina, acoplada’en la prictice.a las partes md
viles de los rafles para efectuar con las mismas un movimiento
conjunto, teniendo cade una de las levas un flanco gituado o si-
tuable por ajuste después de la fabricacidén y ensamble de la méj
quina de modo que un seguidor de leva respectivo se acople al

flanco adyacente y en una respectiva de las posiciones extremas

para efectusr la retencidn, configurandose de tal modo las levas
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.efectda al menos por un dispositivo de resorte anclado por un

_por los talones en lugar de hacerlo por accionamiento del primer

- ’ 4-.39...

pera hacer que el seguidor de levas respectivo, cuando no se a.co
pla al flanco respectivo, tenga una posicién précticamente inva
riable, por lo que solamente uﬂ_sdlo flanco de leva se acopla
con el seguidor de leva respectivo en cada wna de las posiciones
extremas,

26.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 25, ca

racterizados porque la carga eldstica del seguidor de leva se

dispositivo de tirante que acopla el dispositivo seguidor de le
va con el dispositivo de resorte interpuesto, no teniendo préeti
camente restriceidn el dispositivo de tirante en la direccidn de
las fuerzes de anclaje, por lo que cadc‘teguidor de leva se apo-

ya contra la leva respectiva con cargas respecitivas que son, en

todo momento, prédcticamente idénticas en esencia para evitar unj
carga neta sobre los medios de leva de leva en dngulo recto a 1
direccibén de movimiento,

27,= Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 25 ¢

<]

26, caracterizados porque comprende ademds dos interruptores eléc
tricos que funcionan individual y separadamente por movimiento

de uno de los seguidores de leva respeétiva, para permitir de eg
te modo, en la précticé, la deteccidn eléetrica a distancia del
hecho de que las‘partes méviles estén o né en una de las posicig
nes extremas y para detectar, ademds, cuando las partes QOnde se
encuentran en una posicidn extrema, cual de las dos posiciones

extremas se ha adoptado sin tener en consideracién la colocacidn
de un dispositivo de control de establecimiento de la via para

detectar vias a través de las agujas que se colocan por entrada

/s
accionador, )

28,- Perfeccionamientos en mdquinas de cambio de agujaﬁ
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de ferrocarril, tal y como queda sustancialmente descrito en 1T

presente Memoria y en los dibujos adjuntos.
Esta Memoris consta de cuarenta hojas, escritas a mi-
quing por una sola cara.
Msdrid,

-3 FEB, 1973
WESTINGHOUSE ERAKE AND SIGNAL COMPANY LIMITED.

4, M. GOMEZ AC
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