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para la fabricacibén de cubiertas de neumiticos.

 durante el calentamiento.

-1 =

Esta invencidn se relaciona con un procedimiento

El procedimiento para la fabricacién de una cubier-
ta comprende montar el componente de banda de rodadura con el
componente de carcasa, pudiéndose situar opcionalmente entre am-
bos uno o0 més componentes adicipnales de la cubierta, y calentar
el conjunto para wnir los componentes entre si, produciéndoée al
menos parte del calor mediante paso de una corriente eléctrica
entre por lo menos una composicidn de caucho que contiene carga
electroconductora en el conjunto.

HMormalmente se aplica también presién al conjunto,

El procedimiento estéd particularmente dirigido a
consequir una unibén entre al menos dés componentes adyacentes
nediante vulcanizacidn y, para esta finalidad, al menos uno de
los componentes a wnir debe ser vulcanizab}e.

La banda de rodadura esti basada en una composici6n
de caucho vulcanizada o vulcanizable. y puede comprender més de
una capa. Si se desea la banda de rodadura o al menos una de
sus capas en el caso dg que la banda comprenda més de una capa,
puede contener una carga electroconductora. La banda de rodadu-
ra puede tener la forma de "tacos", tal y como se utilizan en
cubiertas pqpa/Efactores o méquinas para mover tierra, ete.

La carcasa est8 basada en una composicién de cau-
cho vulcanizada o vulcanizable y puede comprender més de una
capa. Debe entenderse que el término "carcasa" no incluye un
rompedor o banda de rodadura de la cubilerta. Si'se desea, la
carcasa o al menos una de sus capas en el caso de que la carcasa

comprenda més de una capa, puede contener una carga electrocon-

ductora. Por ejemplo, los cordones de la cubierta pueden reves-
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tirse con una composicidén de caucho due contiene carga electro-
conductora y utilizarse como una capa de carcasa.

81 se desea, entre la banda de rodadura vy la carca-
sa se puede incluir al menos una composicifn de caucho ﬁulcani-
zada o vulcanizable que contiene una carga electroconductora.
La composicién de caucho conteniendo carga electroconductora se
puede aplicar;, por ejemplo, en forma laminar, en forma de tira
mediante enrollado, o hien como una soluci6n o dispersién.

Si se desea, entre la bhanda de rodaduia Y la carca-
sa se puede aplicar una o mis capas adicionales de caucho vul-
canizable, por ejemplo mediante enrollado en tira o en forma la-
minar, o bien como una solucifn o dispersifén. Un ejemplo de cap
adicional estd constituido por un rompedor de cubierta que nox-
malmente com#rende cordbn de cubilerta revestido con una compo-
slicién de caucho vulcanizable. Si se desea, el revestiniento del
cordén de cuhierta puede contener una carga eléétroconductora.

81 se desea, las regiones talés como las paredes
laterales de la cuhierta pueden incluir también una composicién

de caucho conteniendo carga electroconductora, pudiendo ser de

ntilidad dichas regiones para hacer contacto eléctrico entre elgc

trodos exzternos v una o més composiciones de caucho conteniendo

carga electroconductora dentro del conjunto.

Puesto que el caucho eléctricamente conductor tieng

una resistencia que disminuye a medida que aumenta la temperatuyga,

particularmente en el caso de un caucho sin vulcanizar a tempe-
raturas por debajo de su temperatufa de vulcanizacidn, es con-
veﬁiente aque la temperatura de la composicién de caucho conte-
niendo carga electroconductora se eleve antes de pasar una co-

rriente eléctrica a través de la misma, al objeto de evitar un

elevado flujo de corriente local y el desarrollo de un sobre-

et em Amememyes  migmrs euie ST . - - e
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contiene carga electroconductora, o de cada una de estas, es con

r

calentamiento a partir de pequefias diferencias de temperaturas
iniciales. De este modo, calentando la composicién de caucho que
contiene carga electroconductora y/o una o mis composiciones ad-
vacentes a la misma, se puede obitener la misma cantidad de co-
rriente a una tensién més-baja; debido a la resistencia disminui
da de la capa de caucho calentada.

Por lo menos una de las composiciones de caucho
del conjunto se puede calentar mientras se pasa corriente a tra-
vés de la composicién de caucho que contiene carga electroconducH
tora. La tensidn suministrada se puede disminuir a medida que
aumenta la temperatura de la composicién de caucho que contiene
carga electroconductora, debido a la disminucién de resistencia
de la compos;pién de caucho que contiene carga electroconductora,

La resistividad de la composicién de caucho que

4 .
preferencia inferior a 10 ohm.cm y més preferiblemente inferior

2 ohm.em.

a ld
Ejemplos de cargas electroconductoras adecuadas
incluyen los materiales carbonaceos tales COmo negros acetilé-
nicos u otros négros de humo y fibras de carbén ?onductoras. Un
ejemplo de un negro de ﬁumo altamente conductor es el suministra-
do como Retjen EC por Akzo Chemie Nederlan@ BV. Alternativamente,
pueden emplearse cargas revestidas con metal, pok ejemplo: £ibras
cortas revestidas con metal.
La cantidad de carga electroconductora incorpora-
da en una composicifn de caucho adecuada para utilizarse en el
método de la presente invencidn, dependéra de la carga particulan

seleccionada. Por ejemplo, si se elige un negro de humo altaments

conductor, tal como el negro Ketjen EC,.se puede emplear en una

cantidad comprendida entre 5 y 35 partes en peso, basado en 100
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de electrodos aplicados a la composicién de caucho que contiene

partes en peso de caucho, con preferencia entre 10 y 20 partes
en peso, basado en 100 partes en peso de caucho. Si se elige un
negro acetilénico, éste se puede utilizar.en una cantidad de 35
a 100 partes en peso, basado en 100 partes en peso de caucho,
preferiblemente entre 55 y 85 partes en peso basado en 100 partes
de caucho.

Ejemplos de cauchos adecuados son los basados en hi-
drocarhuros insaturados, por ejemplo caucho natural, SBR, terpo-
lfmeros de etileno/propileno/dieno, cis~poliisopreno, polibuta-

dieno y caucho butilo o una mezcla de los anteriores.

L g

Las composiciones de caucho pueden ‘contener cualquie:
ra de los ingredientes de combinacién y vulcanizacién convenciona
les, por ejemplo cargas (por ejemplo, distintas a los negros de
humo),'aceleradores _ vy antioxidantes, y pueden contener ingredieﬁ
tes promotdres de la unidén, tales como ingredientes formadores
de resinas, particillarmente ingredientes formadores de resina
de condensacifn aldehfdica (por ejemplo, resorcionol y hexameti-
lentetranina) . Cualquiera de las composiciones de caucho puede
reforzarse, por ejemplo, con un género textil o con un metal,
tal como acero. Un ejemplo de refuerzo adecuado es un cordén de
cubierta,

La corriente se puede pasar a través de la composi-

cibén de caucho que contiene carga electroconductora, por medio

carga electroconductora o por lo menos a una de éstas.

DEstos electrodos pueden estar situados, por ejemplo,
alrededor de la circunferencia de la banda de rodadura de la cu-
bierta y/o paredes laterales, pudiendo pasar a través de todos

los electrodos la misma corriente. Alternativamente, podrfan pa-

sarse corriente diferentes a través de los electrodos en diversos
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‘renciales de una composicidn de caucho vulcanizable que contiene

-5 -

4

segmentos de la cubierta, al cbjeto de producir un calentamiento
diferencial.
Una modalidad de la presente invencién comprende

(a) construir una carcasa de cubierta que tiene bandas circunfe-

carga electroconductora sobre sus regiones de hombro (reborde),
por ejemplo enrollando tiras de la composicién de caucho sobre

la carcasa, y vulcanizar esta Gltima; (b) aplicar circunferen-~
cialmente, por ejemplo mediante enrollado de tiras o en forma

laminar, una capa de composicidn de caucho wulcanizable, por de-~
bajo de la banda de rodadura, sobre la corona de la carcasa en-
tre las bandas de composicién de caucho vulcanizada que contiene
carga electroconductora_(siendq formulada posiblemente la compo-
sici6n de caucho por debajo de la banda de rodadura de tal modo
que tenga propigdades adecuadas en vista de su posici&n en la cu
bierta, por ejemplo baja acumulacién de calor); (c)} si se desea,
reavivar la superficie de las bandas de coﬁposicién de caucho
que céntiene carga electroconductora, aplicando una solucién de
caucho que contiene carga electroconductora; (d) aplicar, por
ejemplo mediante enrollado de tira o en forma laminar, una con-
posicién de caucho vulcanizable que contiene éarga electropon=-
ductora sobre la composicién de caucho situada por debajo de la
banda de rodadura y sobre parte de cada banda de cggposicién de
caucho que contiene carga electroconductora; (e)‘;plicar una
banda de rodadura vulcanizable al conjunto; y {f) someter la
cubierta en un molde a condiciones que incluyen el paso de una
corriente eléctrica a través de las composiciones de caucho que
contienen carga electroconductora, por medio de electrodos, por
ejemplo.de acero, que estén en contacto con las bandas vulcani-

zadas de composicifn de caucho que contiene carga electroconduc-
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{ parar una limina de una composicién de caucho vulcanizable o vuls

tora, de modo que las composiciones de caucho vulcanizables se

vulcanicen y se una el conjunto de la cubierta. El molde se pue-

-

de palentar, pudiéndose situar un medio de inflacién calentado,

por ejemplo una bolsa de curado caliente, dentro del conjunto de

cubierta. Por lo menos una de las composiciones de caucho se pue-

de calentar antes de paaar corriente a través de las composiciongs

de caucho que contienen carga electroconductora.

Otra modalidad de la presente invencién comprende pre-

canizado, que contiene carga electroconductora, mediante calan-
drado y deposicién de la misma entre una banda de rodadura vul-

canizable y una composicifén de caucho vulcanizable sobre una car+

¥

casa vulcanizada, de modo que un anillo estrecho de la l&mina soj

bresalga en los hordes alrededor de la regidn de hombro de la

‘cubierta. Dste conjunto se presuriza entonces en un molde adecuaj
do, de modo que los componentes se consoliden en una direccién
radial. Se sujetan dos electrodos circulares, que adecuadamente
pueden ser de acero, sobre los bordes sobresalientes de la lémin?
electroconductora, en cualquiera de los lados de la cubierta,

y se pasa la co&riente electrica a través de la lé&mina elec-~

troconductora para calentarla hasta por lo menos la mayor tempe-

T

ratura de vulcanizacifn de las composiciones de caucho. La tem
peratura se mantiene hasta que Se vulcanizan las composiciones
vulcanizables y se une o aglomera el conjunto. Los clectrodos
son entonces rctirados y los bordes de la limina son recortados
para conseguir un acabado liso.
A modo de ejemplo, sé prepara un l&mina de una compo-
sicibn de cauqho vulcanizable que contiene carga electroconduc-

tora, mediante calandrado y deposicién entrxe una banda de roda-

dura de caucho vulcanizado y una carcasa de caucho vulecanizado,
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de modo que un anillo estrecho de'la lémina sobresalga en los
bordes alrededor de la regidn de hombro de la cubierta. L1 con~
junto se presuriza luegoy,en mm molde adecuado, de modo que los
componentes se consoliden en.una diréccién radiél. Se sujetan dod
electrodos circulares, que adecuadamente pueden ser de acero,
en los bordes sobresalientes de la ldmina conductora, en cualquier
lado de la cubierta, vy se pasa una corrriente eléctrica a través
de la lamina électroconductora para calentarla hasta por lo me-
nos su temperatura de vulcanizacién.

) La temperatura se mantiene hasta que la lénina se
vuleaniza sustancialméhte v hasta qﬁe el conjunto se aglomera.
T0s electrodos son entonces retirados y los bordes de la l4mina
son recortados hasta lograr un acabado liso.

"Bl método de la presente invencidn se puede utili-
zar en el "re-tacado" y en el recauchutado de cubiertas, por ejen
plo cuhiertas de trac*tores y similares, en cuyo caso la carcasa
'ccnsistiré en una carcasa vulcanizada usada; en servicio, pudien-
do tener un rompedor en la misma. '

Utilizando el método de la presente invencibn, y
particularmente cuando se aplica calor externo al conjunto, se
obtiene normalmente una‘vulcanizacién mis uniforme y una mejor
unidn, en comparacidn con los métodos convencionalaes de construc-
cidn de cubiertas. Igualmente, se ha encontrado que el ticmpo de
vulcanizacibn puede acortarse, por ejemplo en el caso de una cu-
bierta para tractor, desde 9 a 3 horas. Segfin un experimento reg
lizado de acuerdo con el método de la presente invencidn y emplean
do un molde calentado en una prensé hidrfulica, para producir una
cubierta a partir de un componente de carcasa vulcanizado, una

composicién de caucho vulcanizable,‘para situarse dsbajo- de la banda

-

de rodadura, que contiene carga electroconductora, v un componente
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molde es de 159 a 155°C y dentro de la cubierta se encontraba un

en aproximadamente el centro del conjunto.

de banda de rodadura, el periodo comprendido entre la aplicacién
de energia elé&ctrica y la retirada de la cubierta de la prensa,
es de 19N minutos en comparacifn con los 245 minutos cuando no

se utiliza energila el&ctrica. En ambos casos, la temperatura del

diafragma a una temperatura de 95 a 199°C,.

Eﬁ otro experimento, se montan capas de caucho vul-
canizable con una intercapa de una composicifn de caucho wvulca-
nizable que contiene carga electroconductora, de modo que el es-
pesor del conjunto sea aproximadamenée igual al utilizado en una
cubierta de rodadura plana. Se ha encontrado que es necesario
una corriente sorprendentemente pequefia (por ejemplo, dos ampe-
rios a una diferencia de potencial mixima de 165 voltios entre
electrodos separados en 250 rm) con el fin de obtener un nivel
comparable de vulcanizacién en las regiones central y exterior
del conjunto, incluso cuando se utilizd solamente una lémina nuy
f£ina, por ejemplo de 1,2 mm aproximadamente de espesor, de com-
posicién de caucho conteniendo carga electroconductora.

Puesto que en la produccién de una cubierta es di-
ficil frecuentemente obtener el estado homogéneo de vulcanizacidp
por toda la cubierta, puede ser conveniente disponer al menos

una composicidén de caucho conteniendo carga electroconductora

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
asf como la manera de realizarlo en la nréctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormentg indicadés son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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= REIVINDICACIONES -

1.~ Procedimiento para la produccién de una cu-
bierta de neumftico, caracterizado porque comprende montar un
componente de banda de rodadura vulcanizable un componente de
carcasa, situéndose opcionalmente entre ambos uno o mis compo-
nentes adicionales de la cubierta; y calentar el conjunto para
unir entre si a los componentes, produciéndose al menos parfe
del calor mediante el paso de una corriente eléctrica a través
de por lo menos una composicién de caucho que contiene carga
electroconductora del conjunto.

‘2.~ Procedimiento segln la reivindicacién 1,
caracterizado porque por lo menos uno de los dos componentes ad-
yacentes a unir es vulcanizable y se vulcaniza mediante calor
para producir una unién entre los componentes. .

3.- Procedimiento seglin la reivindicacién i, ca
racterizado porque la carcasa se prevulcaniza.

4, Procedimienﬁo segln la reivindicacién 3, cg
racterizado porque la carcasa es una carcasa usada, en servicio,

5.~ Procedimiento segin la reivindicaciéa 4, ca
racterizado porque 1la ?arcasa tiene un rompedor sobre la misma.

6.~ Procedimiento seg@in cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque entre la banda_
de rodadura y la carcasa se monta al menos una composicién de

caucho que contiene carga electroconductora.

7.- Procedimiento segin cualquiera de las rei-|
vindicaciones anteriores, caracterizado porque la banda de ro- :
dadura contiene una carga electroconductora.

8.~ Procedimiento seglin cualquiera de las rei-

vindicaciones anteriores, caracterizado porqgue la carcasa contie

ne una carga electroconductora.
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ga electroconductora tiene una resistividad inferior a 102 ohm.

- 10 -

9.~ Procedimiento segidn la reivindicacién 8, ci
racterizado porque las paredes laterales incluyen una carga elei
troconductora.

10.~ Procedimiento segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque al menos una de
las composiciones de caucho se calienta antes de pasar corrien-

te a través de la composicifn de caucho que contiene carga elec

troconductora. |
i

11.~ Procedimiento seglin cualquiera de las rei
vindicaciones anteriores, caracterizado porque la composicidn

4

una de ellas, tiene una resistividad inferior a 10~ ohm.cm.

T

de caucho conteniendo carga electroconductora, o por lo menos l
i

i

!

!

12.~ Procedimiento segin la reivindicacién 11,i

caracterizado porque cada una de las composiciones de caucho coé
teniendo carga electroconductora tiene una resistividad inferior

4

a 10" ohm.cm.

13.~ Procedimiento seglin cualquiera de las reiT

vindicaciones 1 a 10, caracterizado porque la composicidén de
caucho conteniendo carga electroconductora, o por lo menos una

de ellas, tiene una resistividad inferior a 102 oh.cm.

14.~ Procedimiento segin la reivindicacién 13,

caracterizado porque cada composicifén de caucho conteniendo car

!
5
|
i
i
{
!
i
cm. i
15,~ Procedimiento segln cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque la composicidn
de caucho o al menos una de ellas, esti basada en el mismo o
distinto caucho elegido entre caucho natural, SBR, terpolimeros

i
!
l
de etileno/propileno/dieno, cis-poliisropreno, polibutadieno, }
i

caucho butilo y mezclas de al menos dos de estos cauchos.
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16.~ Procedimiento segfn cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque la carga electroconducto,
ra, o por lo mencs una de ellas, comprende un matérial carbonf-
ceo,

17 .~ Procediniento segtn cualquiera de las reivindica=-
ciones anteriores, caracterizado porque la carga electroconduc-
tora, o al menos una de ellas, comprende fibras de carbén. ‘

18.- Procedimiento seglin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 16, caracterizado porque la caxga electroconductora,
o al menos una de ellas, es un negro de humo. ,

19.~ Procedimiento seqgtn la reivindicacién 18, carac-
terizado porque la cantidad de carga electroconductora en la
composicidn de caucho cpnteniendo carga electroconductora, o en
al menos una de ellas, estf comprendida entre 5 y 35 partes en
peso por 109 partes en peso de caucho.

20.- Procedimiento segfin la reivindicacién léf'-érac—
terizado porque la cantidad de carga electroconductora en la com
posicién de caucho conteniendo carga electroconductora, o en al
menos una de ellas, es de 17 a 20 partes en peso por 100 partes
en peso de caucho. ‘

21.- Procedimiento .seglin la reivindicacién 18, carac-
terizado porgue la carga electroconductora, o al menos una de
ellas, es un negro de humo acetilénico.

22 .~ Procediniento segdn la reivindicacién 21, carac-
terizado porque-.la cantidad de carga electroconductora en la com
posicidn de caucho que contiene carga electroconductora, o en
al menos una 'de ellas, es de 35 a 199 partes en peso por 199

partes en peso de caucho,

23.~ Procedimiento segfin la reivindicacidén 21, carac-

terizado porgue la cantidad de carga electroconductora en ia
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composicién de caucho conteniendo carga electroconductora, o en
al menos una de ellas, estd comprendida entre 55 y 85 partes

en peso por 100 partes en peso de caucho.

24 .~ Procedimiento segfin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque al menos una de
las composiciones de caucho contiene por lo menos un ingredien-
te elegido entre cargas antioxidantes, agentes vulcanizantes e
ingredientes formadores de resina.

25.- Procedimiento segin la reivindicacién 24,
caracterizado porque los ingrediente$ formadores de resina com-
prenden ingredientes formadores de resina de condensacién alde-

hidicas.

26.~ Procedimiento seglin la reivindicacidyﬁ?S,
caracterizado porque los ingredientes formadores de resina com-
prenden resorcinol y hexametilentetramina.

27 .- Procedimiento seéﬁn cualguiera de laglrei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque la composiqi§n
de caucho conteniendo carga electroconductora, o al menos una

de ellas, es vulcanizable.

128.~ Procedimiento segfin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque el conjunto se

calienta mientras se pasa corriente a través de la composicién

de caucho que contiene carga electroconductora.

29.~ Procedimiento segfin cualquiera de las rei%
vindicaciones anteriores, caracterizado porque entre la banda d%
rodadura y la carcasa se aplica por lo menos una capa de ﬁna i
composicidén de caucho vulcanizable. g

30.~ Procedimiento segln la reivindicacién 29,§
caracterizado porque las capas o por lo menos una de ellas, coé

prenden una composicién de caucho conteniendo carga electrocon-
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ductora.

31.- Procedimiento segfin cualquiera dé las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porgue al menos uno de
los componentes se refuerza con textiles o metal.

32.- Procedimiento segiin la reivindicacién 31,
caracterizado porque el refuerzo comprende corddn de cubierta.

33.- Procedimiento segiin cualquiera de las rei-
vindicaciones 29 a 32, caracterizado porque en el conjunto se
incluye un rompedor de cubierta.

34.- Procedimiento segﬁn.cualquiera de las rei
vindicaciones 2% a 33, caracterizado porque se aplica una compo
sicibén de caucho, a depositar bajo la banda de rodadura, vulca-
nizable, entre la banda de rodadura y la carcasa, teniendo ié
carcasa una composicidn de caucho vulcanizada que contiene‘éar—
ga electroconductora sobre sus regiones de hombro.

35.- Procedimiento segin la reivindicaciér, 34,
caracterizado porque la composicién de caucho, a situar por. deba
jo de la banda de rodadura, se coloca sustancialmente entre las

regiones de hombro de la carcasa.

36.~ Procedimiento segin la reivindicacién -34
6 35, caracterizado porque se aplica una solucidn de cauché con
teniendo carga electroconductora a la composicién de caucho que
contiene carga electroconductora, sobre las regiones de hombro

de la carcasa, antes de montar la banda de rodadura con esta

Gltima.,

i
37.- Procedimiento seglin cualqguiera de las rei%
vindicaciones anteriores, caracterizado porque la tensidn se rgi
duce a medida que aumenta la temperatura de la composicién de ;
caucho que contiene carga electroconductora. g

' l

38.- Procedimiento seglin cualquiera de las rei
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vindicaciones anteriores, caracterizado porque la banda de roda
dura tiene la forma de tacos.

39.- Procedimiento para la produccién de una
cubierta de neumitico, tal y como queda sustancialmente descri-
to en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 14 hojas escritas a m&-

guina por una sola cara.

aaria, 9 WA 1978

DUNLOP L
¥ 1. GOVEZ ACED
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