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La presente invención se refiere a gn servomecanismo de l<t.. 
cremallera y piñón para vehículos.

Los servomecanismos de la dirección de cremallera y pi­
ñón proporcionan en general una válvula hidráulica rotatoria- 
que funciona conectada al tarbalL de la dirección.. Una cremaHe^- 
ra se acopla al árbol de la dirección y se monta deslizante- 
mente en el anima de una caja y la válvula hidráulica rotaboriít. 
comunica fluido comprimido al anima de la caja para ayudar al 
movimiento de la cremallera en el anima de la caja aliando se. 
hace girar el árbol de la dirección.

10 La cremallera sale del anima de la caja para acoplarse erp 
funcionamiento a una rueda gobernable de modo que la rotación 
del árbol de la dirección mueva la cremallera dentro del animan 
de la caja para hacer girar la rueda gobernable.

15

20

25

El presenta invento se refiere a un servomecanismo de la 
dirección de cremallera y piñón)en el cual la cremallera coo­
pera con un manguito que se monta daslizantemante en al anima 
de una caja para comunicar fluido a presión)de la caja. El man¡ 
güito comprende un par de barras que salan de la caja para aco­
plarse en funcionamiento a una rueda gobernable.

La cremallera coopera con el manguito para definir un¡par 
de camaras de réalimentacion que se comunican con la lumbrera 
de entrada cuando una camara de trabajo correspondiente se co­
munica con la lumbrera de entrada. El fluido a presión proce­
dente de la lumbrera de entrada se comunica a una camara de 
trabajo para empujar al manguito de modo que se mueve en una 
dirección mientras que el fluido a presión procedente de la 
lumbrera de entrada se comunica también a una camara de reali- 
mentacion correspondiente para empujar a la cremallera de modo 
que se mueva en dirección opuesta a la del manguito.30
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En una modalidad especifica del invento, la cremallera sa. 
conecta a una válvula de carrete que se monta deslizantementa 
en un anima escalonada en el manguito para cooperar con saliant- 
tes en el anima escalonada y comunicar la lumbrera de entrada 
con las cameras de trabajo y las cantaras de realimentacion co­
rrespondientes. Ademas, el manguito comprenda una parte, cent" 
traria al anima escalonada, en la cual se monta un muelle cent- 
trador para empujar a la válvula de carreta a una posición da 
punto muerto.

10
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En una modalidad modificada del invento, la propia crema­
llera comprende una válvula de carrete con un par de conductos, 
que la atraviesan, cuyos conductos se comunican de una forma 
selectiva con las cámaras^ de trabajo y las cámaras de raalimanr 
tacion correspondientes con la lumbrera de entrada, dependiendo 
de la posición de la válvula de carrete de la cremallera dentro 
del manguito deslizante.
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el servomecanismo de la dirección de cremallera y pinon*. 
según el presente invento comprende una caja en la cual se de­
fine un ánima; un dispositivo de manguita montado deslizante- 
mente en el ánima para definir por esta ultima una primera y 
una segunda cámaras de trabajo en extremos opuestos del anima,, 
cuyo dispositivo de manguito funciona conectado al dispositivo 
de la dirección de las ruedas del vehículo} un conjunto móvil 
que comprende una cremallera montada deslizantementa en el dis­
positivo de manguito; un piñón montado en el ánima, engranado 
con la cremallera para controlar el movimiento axial de esta 
ultima, cooperando dicho conjunto móvil con el dispositivo da. 
manguito de modo que sus estremos respectivos definan con este 
ultimo una primera y una segunda cámaras de realimentacion, mo­
viéndose el conjunto en una primera o una segunda direcciones^

i

¡



axiales para deslizaras con relación al dispositivo de mangui­
to con el fin de.comunicar una de las camaras de trabajo com 
una fuente de alta presión para empujar el dispositivo de manr 
guito en la primera o la segunda direcciones, y para comunicar 
también una de las camaras de realimentacion com la fuente de. 
alta presión para oponerse al movimiento del conjunto en la pñ 
mera y en la segunda direcciones.

El inventa se comprenderá mejor por la descripción que-si­
gue de varias modalidades, tomándose como referencia los dibu­
jos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista esquemática de un.sistema de ser- 
vodirBccion de cremallera y pinon que ilustra el conjunta del 
mecanismo de cremallera y piñón en sección transversal.

La figura la es una vista tomada a lo largo de la linea 
da corte transversal la-la de la figura 1.

La figura 2 as una vista en sección transversal de un.com 
junto de mecanismo de cremallera y piñón modificado similar a 
la figura 1..

La figura 3 es una vista en sección trans-versal de uní cont' 
junto de mecanismo modificado de cremallera y pinon similar a 
la figura 1.

La figura 4 es una vista en sección transversal de un com 
junto de mecanismo de cremallera y piñón en el cual la crema­
llera comprende una válvula de carrete; y

La figura 4h es una vista tomada a lo largo de la línea 
de corte transversal 4b-4b. de la figura 4.

La figura 4c es una vista tomada a lo largo de la línea 
de corte transversal 4c-4c de la figura 4.

La figura 5 es una vista en sección transversal de un com 
junto de mecanismo de cremallera y piñón modificados similar al 
dé la, figura 4.
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Refiriendonos ahora a los dibujos, an lo cuales los núme­
ros iguales indican piezas similares, un conjunto de servodi- 
reccion de cremallera y piñón indicado de un modo general por 
la referencia ID, comprende un volante de la dirección 12 si­
tuado en el compartimiento del vehículo para que lo maniobre, 
el conductor. El conjunto 10 funciona conectado a un par de rLB 
das gobernables 14 y esta en comunicación con un deposito 16 y 
una bomba 18 por un dispositivo de conducta apropiado.

Una caja cilindrica 20 se sujeta a una parte del vehículo 
y comprende un anima 22 que la atraviesa, con tapones 24 que 
cierran los extremos del anima 22. A trav.es de las aberturas 
en los tapones 24-se extienden un par de barras 26 que fumcio? 
nan conectadas por las ruedas gobernables 14 para hacer girar 
las ruedas y dirigir o guiar el vehículo durante su movimiento.

Seg&n el invento, el dispositivo de manguito, indicada de 
un modo general por la referencia 30, se monta daslizantemente 
en el anima de la caja 22. El manguito 30 comprende una prime­
ra parte 32 y una segunda parte 34 com una parte de conexiont 
36 entremedias. Ademas, al dispositivo de manguito 30 se fija 
a las pestañas extremas 27 y 29 de las barras 26 y la parte de. 
conducción 36 se fija a la primera y la segunda partes de modo 
que el manguito 30,. que comprende el par de barras 26, se mue­
va en conjunto con relación al anima 22.

Un conjunto deslizante que comprende una cremallera 40 se 
monta en un anima escalonada dentro de la primera parte del 
manguito 32 y en un anima escalonada 44 dentro de la segunda 
parte del manguito 34. El conjunto deslizante comprende tambiai 
una válvula de carrete 46 montada daslizantemente dentro del 
anima escalonada 42 y la válvula de carrete 46 se une a la cre­
mallera 40 por medio de una delgada barra de conexión 48 de tno 
do que la cremallera y la válvula de carrete se muevan como un
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-Conjunto.
El axtremo del carrete 40, montado deslizantemente dentro- 

de la¿segunda parte del manguito 34, comprende un dispositivo 
centrador 50 que comprende un saliente 52 y un muelle 54. Un 
retán de resorte 56 se.monta en.el extremo de la izquierda-del 
saliente 52 y un retén similiar 58 es empujado contra un resal-?, 
to transversal 62 en el saliente para situar elásticamente el 
muelle 54 entremedias. Un dispositivo de sujeción 60 limita el 
movimiento deL-ratén de resorte 56 de modo que el movimiento de 
la cremallera 40 hacia la derecha o la izquierda, segén se vera 
en la figura 1, comprima al muelle 50 entre el retén de resorte} 
56 y el retén de resorte 58 paára empujar a la cremallera a una 
posición da punto muerto. En la posición de punto muerto de la 
cremallera 40 y la válvula de carrete 46, se transmite fluido 
a. través de la caja 20 sin inducir ninguna fuerza axial, sobra, 
si manguito o la cremallera*

El movimiento da la cremallera 40 dentro de las animas es.- 
calonadas del manguito 42 y 44 se efectúa por un eje de piñón 
69 que se introduce en el ánima de la caja 22 para acoplarse a 
un conjunto de dientes en la cremallera de una forma conocida, 
sn esta rama de la industria. El eje de piñén 69 funciona conec­
tado con el volante de la dirección 12, por lo que el giro del 
volante de la dirección 12 hace girar al eje de piñón 69 para 
Inducir un movimiento axial de la cremallera dentro del ánima 
escalonada 42 y 44 del manguito 30.

El dispositivo de manguito 3Q coopera con la caja 20 y los 
:apones 24 para definir un par de cámaras de trabajo 66 y 68, - 
mientras que al conjunto móvil que incluye la cremallera 40 coo 
pera con el ánima escalonada 42 da la primera parte de manguito 
J2 y el anima escalonada 44 de la segunda parte del manguito 34
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para definir un par de cantaras de realimentacion 72 y 74, res­
pectivamente. Un conducto 76 se extiende desde el anima escalo­
nada 42 hasta la cámara da trabajo 66 y un conducto 78 se ex­
tiende desde al anima escalonada 42 hasta la camara de trabajo 
68 por el manguito de conexión 36 y la segunda parte del mani- 
guito 34. Un conducto de retorno 80 comunica un canal interme­
dio del anima escalonada 42 hasta la camara de trabajo 66 y un< 
conducto 78 SB extiende desde el anima escalonada 42 hasta la, 
camara de trabajo 68 por el manguito,de conexión 36 y la se­
gunda parte del manguito 34. Un conducto de retorno 80 comuni­
ca un. canal intermedio del anima escalonada 42 con una lumbrera

[
de salida 82 que, a su vez, se comunica con el deposito 16.

Según el invento, um conducto de realimentacion 84 comuni­
ca el anima escalonada 42 con la camara de realimentacion 72 por 
un carrete 86 dentro del conducto 84. El carrete 86 se centra 
por dentro del conducto 84 para transmitir las variaciones de 
presión en su entrada a la camara de realimentacion 72. Un ori­
ficio de purga 96 que comprende una restricción, desahoga la 
camara de realimentacion 72 en un¡ conducto 78 que se comunica 
también con el anima escalonada 42 por el conducto 90. El com- 
ducto 88 recibe la válvula de conexión 48 con una holgura entre 
medias para proporcionar flujo de fluido alrededor de la barra 
de conexión y atraviesa la cremallera 40 para comunicarse com 
la camara de realimentacion 74.

El fluido se comunica al anima escalonada 42 da la bomba.
18 a traves.de una lumbrera de entrada 92 en la caja 2U y a 
través de los conductos 94 de la parte de manguito 30 que desem 
bocan, en los canales exteriores dentro del anima escalonada 42..

El conjunto de servodireccion de cremallera y ¡-piñón que se 
ha descrito funciona como sigue:
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, Cuando el conductor del vehículo desea girar a derechas o 
a izquierdas hace girar el volante de la dirección 12 que, a 
su vez, hace girar el aje de piñón 69 para mover el conjunto 
que comprende la cremallera 40 axialmente dentro del manguito 
30..Por ejemplo, cuando la cremallera 40 se mueve un incremento 
hacia la derecha, según se vera en la figura 1, se comunica flu 
do a presión de la bomba 18 a la lumbrera de.entrada 92 y a tra 
ves de los conductos de entrada de ia derecha y de la izquierda 
94 al anima escalonada 42. En condiciones de cremallera centra-? 
da, el flujo que pasa a través de los dos conductos 94 se Equi­
pararía y el flujo se dirigiría hacia la parte de mayor diáme­
tro del anima 42 conectada al conducto 80 y, por lo tanto, ¿ 1 
lumbrera 82 y de nuevo al deposito 16. En el estado da cremalle 
ra descentrada (incremento a la derecha), el flujo procedente 
del conducto de la izquierda 94 que pasa por el conducto 90 a 
la parte de mayor diámetro central del anima 42 tiene una mayor 
restricción que anteriormente por mayor proximidad de los—can­
tos 98 y 100, mientras que ios cantos 102 y 104 están mas sepa;- 
rados. El flujo del conducto de la derecha 94 entre los cantos 
108 y 109 se facilita pero el flujo entre los cantos 106 y 107 
encuentra mayor restricción debido a la menor separación. El 
area de flujo disponible total de la lumbrera 92 a la lumbrera 
82 queda de este modo restringido, haciendo que la presión de 
salida de la bomba de flujo constante IB aumente, aumentando de 
este modo la presión en la lumbrera 92.

Una parte de este aumento de presión aparece en el espa­
cio entre los cantos 107 y IOS y se comunica con-la camára 68 
con el conducto 78 y con la camara 72 directamente por el cont- 
ducto 84 y el pitón 86. Al mismo tiempo, la mayor separación) 
de los cantos 102 y 104 y la restricción de la separación de 
los cantos 98 y 100, tienda a facilitar el flujo de fluido desdo

30
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la cámara 66 por los conductos 76, 90 y 80 a la lumbrera 82. 
Esta reducción ent la presión se comunica también a la camara 
72 y 74 se conectan por orificios de purga 96. Por consiguiente 
se crea una diferencia de presión enitre las cámaras 66 y .88,. 
creando de este modo una fuerza sobra todo el conjunto dasliz,art¡ 
te en el anima 22 por lo que este íiltimo tiende a moverse a la- 
derecha para deshaogar la presión. Asimismo, existe una difs-, 
rancia de presión entre las cámaras 72 y 74 que tiende a opo­
nerse al movimiento de la cremallera inicialmente impuesto.-Co­
mo el carrete 86 tiene un recorrido limitado, una diferencia- 
de presión persistente entre las camaras 66 y 68 hara que- el 
pistón 86 alcance un límite de recorrido o una posición én.la 
cual los muelles asociados con el carreter 86 equilibran la di_ 
ferencia de presión aplicada. El orificio de purga 96 permiti­
rá entonces que las camaras 72 y 74 alcancen la misma presión.

Este dispositivo se conoce como "realimentacion dinámica 
de la presión" y se utiliza para mejorar la estabilidad de la. 
acción de seguimiento del conjunto que se desliza en el anima 
22 con relación al movimiento impuesto del conjunto de crema­
llera 40. La realimentacion de presión dinámica tiende a opo­
nerse al movimiento repentino del volante de la dirección;por 
el conductor y tiende también arproducir un "tacto da la ca­
rretera" puesto que un movimiento impuesto por las ruedas del 
vehículo da también por resultado el que una presión transito­
ria actué sobre el conjunto de cremallera 40, mientras que al 
mismo tiempo el par motor cuasi estático del volante de la di­
rección, para mantener una diferencia de presión apreciable 
entre las camaras 68 y 66, depende solamente del gradiente del 
muelle centrador y el movimiento relativo de la válvula reque­
rida para obtener una diferencial de presión dada.

Un giro hacia la izquierda produce un conjunto análogo de30
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conducciones pero con las diferencias de presión apropiada­
mente invertidas.

Otro modo alterno que mejora la estabilidad, pero que da 
por resultado un par motor del volante (12) proporcinal a 1& 
diferencia de .presión en las cantaras 66 y 68, omite el pistn!._i 
86 y cierra el orificio 96.

Esto se conoce como "realimentacion de presión" o "reali­
mentación dB presión directa". Se cree que el lugar del meca­
nismo de realimentación de la presión relacionado con el piñón 
es conveniente para una "realimentacion;de la presión" o "rea­
limentacion de la presión dinámica" contra la tecnología cono­
cida que pone la realimentacion en el lado del piñón.correspon 
diente al volante de la direcciónrt.

Si falla la bamba, o si la válvula de cremallera y pinom 
deja de comunicar fluido a presión a la cama'ra de trabajo 
apropiada, la cremallera 40 se desplaza axialmentB al girar 
el eje del piñón 69 para acoplarse a la pared extrema de la. 
cantara de realimentación 72 o al resalto transversal 96 en la 
parte del manguito 34 para hacer pivotar a mano las ruedas go­
bernables 14.

En la modalidad modificada de la figura 2, la parte da. 
manguito 32 comprende'solamente un conducto de entrada 94 que 
comunica la lumbrera de entrada 92 con el anima escalonada 42. 
Por consiguiente, el conducto 80 comunica los canales exterior-; 
res del anima escalonada 42 con la lumbrera de salida 82 y los 
salientes interiores del anima escalonada 42 comprenden cont- 
ductos 76 y 78 que comunican fluido a presión, respectivamente 
a la cantara de trabajo 66 o la cantara de trabajo 68. Ademas, 
el conducto 90 en la válvula de carrete 46 da la figura 2 se 
encuentra en el lado de la derecha del saliente medio de la 
válvula de carrete 46 y el conducto 84 comunicándose indirecta--



mente con la cantara de realimentacion 72 ramifica el conducto 
78.

ELL cortijunto de mecanismo de cremallera y piñón de la fi­
gura 2 funciona de la misma manera que el de -la figura 1. El 
fluido a presión procedente de la bomba 18 se comunica por el 
dispositivo de válvula entre la cremallera 40 y el manguito -30 
a la cámara de trabajo 66 o 68 y a una cantara de realimenta­
cion correspondiente 74 o 72.

La modalidad modificada de la figura 3, la válvula de ca­
rrete 46 de la cremallera 40 esta provista de un anima 110. En 
el interior del anima 110 y centrado por un par de mualles 112 
se monta deslizantemente un pistón 114. Los conductos 116 y 
118 dentro del pistón comunican el anima 110 con las cámaras 
de realimentacion 74 y 72, respectivamente, mientras que los 
conductos de entrada 120 y 122 comunican el anima escalonada. 
42 con el anima 110. En la válvula de carrete 46 de la figura 
3 se sitúan centrados conductos de deshaogo 124 que cooperan 
con el conducto 80 para deshaogar la camara de realimentaciom 
72 o 74 a la lumbrera de salida 82 cuando la presión en su in- 
terior empuja al pistón 114 para que se desplace, por lo que 
uno de los conductos de entrada 120 o 122 se cierra por el pis 
ton 114 y uno de los conductos 116 o 118 se abre para deshao­
gar los conductos 124. Por consiguiente, el pistón 114 comuni­
ca fludo a presión a las cámaras de realimentacion cuando las 
'válvulas de carrete 46 se mueve con relación al manguito 30 
también responde a la presión en las cámaras de realimentacion) 
para deshaogarlas a la lumbrera de salida 82 cuando la presión 

en las cámaras se encuentra por encima de un valor predetermi­
nado depenuients de la constante elástica de los muelles 112.

Cuando la válvula da cremallera y pinon 40 se mueve hacia

la derecha, según se verá en la figura 3, el conducto de entrada
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de la derecha 94 comunica fluido a presión al anima escalonada 
42,; cerrándose el conducto de entrada dB la izquierda 94 por el 
movimiento a la derecha de la válvula de carrete 46. Desde el 
anima escalonada *42, el fluido a presión pasa a trav.es del com- 
ducto 78 a la camara de trabajo 68 y a través del conducto da, 
entrada 122 al anima 110. Desde el anima 110, el fluido a pre­
sión penetra en el conducto 118 y se comunica con la camara c!a, 
realimentacion 72. Si la presión en la camara de realimentacion 
72 con lalación a la camara 74 supera un valor predeterminado, 
este exceso de presión actúa contra el muelle de la izquierda. 
112 para desplazar al pistan 114 hacia la izquierda con rela­
ción a la válvula de carreter 46, hasta que la parta de mayor 
diámetro de la derecha del pistón 114 cierra el conducto de sm- 
trada 122 y la parte de menor diámetro de la derecha del piston¡ 
114 que contiene Bl conducto 118, se abre al conducto de desaho 
go 124. Por consiguiente, el exceso de presión dentro de la cá­
mara de realimentacion 72 fluye a través de los conductos de 
desahogo 124 al anima escalonada 42 y a través del conducto 8D 
a la lumbrera de salida, 82. Cuando la presión en la camara de 
realimentacion se reduce suficientemente, el muelle da la iz­
quierda 112 empuja al pistón 114 a la derecha para abrir de nue 
vo la camara de realimentacion 72 al fluido comprimido.

Volviendo a la figura 4, el mecanismo de la dirección de 
cremallera y piñón 10 comprende una caja cilindrica 20 y un 
manguito cilindrico 140 montado daslizantements en el animo de 
la caja 22. Cerrando los extremos abiertos del manguito cilin­
drico 140 hay un par de barras 142 y 144 con pestañas extremas 
respectivas 146 y 148 que se conectan de una forma hermética y 
fija al manguito 140.

El conjunto que se monta deslizantemante dentro del anima
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dal manguito 140 es una válvula y cremallera combinadas 152 dor 
ds la cremallera y la válvula de cerpete forman parte integra, 
y que se acopla con Bl eje del piñón 69 para efectuar un movi­
miento axial dentro del anima del manguito 150 y dentro del 
anima da la caja 22. La caja cilindrica 20 comprende un*, par de. 
tapones 24 que cierran su extremos abiertos y estos tapones coc 
peran con la caja 20 y las pestañas extremas de la barra 146.y 
148 para definir un par de cámaras de trabajo respectivas 66 y 
68. Las pestañas 146 y 148 cooperan-también con la cremallera 
152 para definir un par de cámaras da realimentacion respecti­
vas 72 y 74.

Con la cremallera 152 forman parte integra un par de pro­
longaciones 156 y 158 que se alojan deslizantemente en ánimas 
en las pestañas respectivas 145 y 148. Un dispositivo centrado: 
50 se sitúa entre la prolongación 156.. y la pestaña 146. El dis­
positivo centrador 50 comprende un.muelle 54 que se comprima^ 
cuando la cremallera 152 se separa de la posición de punto muei 
to ilustrada en la figura 4.

La comunicación del fluido a trav.ás de la caja 20 se esta 
blece entre una lumbrera de entrada 92 (vease la figura 4b) y 
una lumbrera de salida 82. La lumbrera de entrada 92 se comuni­
ca con la ranura- axial 160 en la superficie exterior del mam- 
guito 140 que, a su vez, se comunica con un canal arqueado 162 
en la superficie interior del manguito 140. La lumbrera de sa. 
lidalida 82 se comunica con una ranura axial 164 en la superfi­
cie exterior del manguito 140 ycon otro canal arqueado 166 en 
la superficie interior del manguito 140. Unos canales en seg­
mentas en 170 en la cremallera 152 definen salientes en.segmen­
tos en 172 que comprenden conductos 174 y 176. El conducto 174 
se comunica con la cámara de trabaja 68 por el anima en la pes-
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taña 148 y una abertura 178 y se comunica indirectamente por un 
carrete centrado por resorte 180 y un conducto 177 con la cáma­
ra de realimentacion 172. El conducto 176 se comunica con la

S
¿amara de trabajo 66 por un conducto 179, el anima en la pesta­
ña 146 y una abertura 183, y se comunica indirectamente con-la 
cámara de realimentacion 74. Los conductos 177 y 179 se conecta 
por un orificio de purga 182 que comprende una restricción, que 
es similar al orificio de purga 96 da la figura 1.

T)

10

15

20

Cuando la cremallera 152 se mueva un incremento hacia la 
derecha según se vera en la figura 4, el conducto 176 se comu­
nica con la lumbrera de salida,82 en vista del acoplamiento Bn- 
tre los salientes por segmentos 172 y las nervaduras de segmen­
tos correspondientes en el manguito 140 y el conducto 174 se, 
comunica con al canal arqueado 162 por el canal iaquierdo de 
segmento 170, La ranura axial 160 y la lumbrera de entrada 92. 
Por consiguiente, cuando la cremallera 152 se mueve hacia la 
derecha, se comunica fluido a presión a la camara de trabajo 
68 para ayudar a mover al manguito 140 hacia la derecha. Ademas, 
el fluido comprimido se comunica indirectamente por el carrete 
180 a la camara de realimentacion 72. La realimentacion es rea­
limentacion de presión dinámica a realimentacion de presión di­
recta ( por eliminación del pistón 180 y separación de la cama­
ra de realimentacion 72 y 74).

25
Ademas, la lumbrera de entrada 92 se comunica par una o 

ambas de las ranuras 160 y orificios en el manguito 140, por lo 
que ambas ranuras 160 (figura 4b) se encuentran a la presión de 
suministro

Cuando el piñón 69 transmite movimiento a la cremallera 152, 
existen necesariamente fuerzas de separación, que tienen a for­
zar la cremallera 152 contra el* interior del manguito 140 y el
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manguito 140 contra el anima 22. Adamas, esta es el instante, 
en qua la presión es elevada en la lumbrera 52 siendo la eleva­
ción de la presión en cierto modo proporcional a la fuerza da. 
separación dBl piñón y la cremallera. La presión en los canales 
150 y sn las ranuras 170 tiende a contrarrestar la fuerza de ¡ 
separación y reducir la fricción de los componentes en cuestión 
Asimismo, el grado en que lo permiten las holguras, la cramalle 
ra tiende a mantener el Bngrane con el piñón, que es favorable, 
a la acción apropiada de dientes de engranaje, eliminando la 
reacion y promoviendo una acción suave de la dirección. Las hol 
guras prohibem grandes movimientos de la cremallera 152 con¡re­
lación al manguito 140 y del manguito 140 con relación al anima 
22, por lo que se comprenderá que el piñón 69 deba tener ini­
cialmente una pequeña tolerancia de un-ajuste de huelgo cero 
para uso eficaz,del m&todo equilibrio de fuerzas de la presión' 
descrito.

La figura 5 ilustra una modificación de la figura 4 en la 
cual los conductos 174 y 176 se sitúan en canales de segmentos 
respectivos 17p que se separan entre si por un saliente de seg­
mentos 172. El mecanismo de la dirección de cremallera y piñón, 
de la figura 5 funciona de la misma manera que el mecanismo de 
la figura 4.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi 
como la manera de realizarse en la practica, debe hacerse cons­
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti­
bles de modificaciones da detalle en cuanto no alteren su print- 
cipio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. Perfeccionamientos en servomecanismos de la dirección 
de cremallera y pinon para vehículos con ruedas del tipo que 
comprenden una caja que tiene un anima definida en su interior; 
medios montados deslizantemente en el anima para definir com 
esta ultima una primera y una segunda cámara de trabajo en ex­
tremos opuestos del anima, funcionando los medios deslizantes 
conectados al dispositivo de la dirección de las ruedas del 
vehículo; una cremallera que se monta deslizantemente en el 
anima un¡piñón montado también en el ánima con la cremallera; 
un mecanismo de ualvula que se habilita para crear una diferen­
cia de presión entre la primera y la segunda cámaras de traba­
jo para transmitir una señal de accionamiento al dispositivo 
de la dirección, caracterizados porque los medios deslizantes 
están formados por un manguito cerrado en cada extremo, montan- 
dose deslizantemente la cremallera en el manguito y encontran- 
dose normalmente en una posición centrada con respecto al manT- 
guito, cooperando la cremallera con el manguito para definir 
una cámara derealimentacion en cada uno de sus extremos, sos­
teniendo la cremallera también el mecanismo de válvula y movi­
éndose en una primera ó una segunda dirección axiales para des­
lizarse con relación al manguito y comunicar una de las cámara: 
de trabajo con una fuente de alta presión a traváa del mecanis­
mo de válvula, para empujar al manguito enila primera o la se­
gunda direcciones y para comunicar también una de las cámaras 
de realimentacion con la fuente de alta presión con el fin de 
oponerse al movimiento de la cremallera en la primera a la se­
gunda direcciones.

2. Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteri­
zados porque el mecanismo de válvula es una válvula de carreta 
que se mueve con la cremallera y que se monta también desli-
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zantemente en al manguito, cooperando la válvula de carrete 
con conductos en Bl manguito y/o la cremallera para regular 
la comunicación del fluido entre la fuente ds alta presión y 
las camaras de presión y de realimentacion, en función a la. 
posición relativa del manguito y la válvula de carrete. ¡

3. Perfeccionamientos según la reivindicación 2, caracte­
rizados porque la cremallera y la válvula de carrete forman' 
parte integra, cooperando un¡ extremo de la cremallera con un.', 
extremo del manguito para definir la primera camara de reali­
mentacion, y cooperando el otro extremo de la cremallera con¡ 
el extramo del manguito para definir la segunda camara de rea­
limentacion, comunicándose la primera y la segunda cámara de 
realimentacion a través de un conducto de conexión de la cre­
mallera, comprendiendo el conducto de conexión una restriccior,

4. Perfecciotramientos según la reivindicación 2, caracte­
rizados porque la cremallera y la válvula de carrete se unen 
entre si para formar un conjunto deslizante en el manguito, 
cooperando un extremo del conjunto con un extremo ael mangui­
to para definir la primera camara de realimentacion y coope­
rando el otro extremo del conjunto con al otro extremo del man 
güito para definir la segunda camara de realimentacion, comu- 
nicandonse la primera y la segunda camaras de realimentacion ] 
a travos de un conducto de conexión del conjunto, cuyo conduc­
to de conexión comprende una restricción.

5. Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizados.porque el manguito lleva un 
dispositivo centrador que se acopla resilientemente a la cre­
mallera para situarla en el manguito.

6. Perfeccionamientos según la reivindicación 5, caracte­
rizados porque el dispositivo centrador se sitúa dentro de una
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je las camaras da realimentacion.

7. Perfeccionamientos según la reivindicación 5, en combi­
nación con la reivindicación 2, caracterizados porque la*válvu­
la de cerrete esta prevista en un extrema de la cremallera) acjc 
piándose el dispositivo centrador a la cremallera en su extremo 
contrario a la válvula de carrete.

8. Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizados porque la caja comprende una 
lumbrera de entrada destinada a comunicarse con la fuente de al, 
ta presión y una lumbrera de salida destinada a- comunicarse con 
la fuente de baja presión comprendiendo el manguito conductos j 
para comunicar una de las cámaras de trabajo con la lumbrera 
de salida y la otra cámara de trabajo con la lumbrera de entra­
da cuando la cremallera se desplaza de su posición centrada con 
respecto al manguito.

. 9. Perfeccionamientos según cualquiera de la reivindica­
ciones anteriores, caracterizados porque una de las camaras de 
realimentacion se conecta con un conducto de suministro en el 
cual hay previsto un carrete deslizante centrado por muelles 
-estando el conducto de suministro destinado a conectarse a la. 
fuente da alta presión o a la fuente de baja presión de acuerdo 
con la dirección axial hacia la cual se mueve la cremallera.

10. Perfeccionamientos según la reivindicación 4, caracte­
rizados, porque la valvulá de carrete y la cremallera se unen 
entre si por una barra de conexión que se sitúa en el conduc.to 
de conexión.

/ 11. Perfeccionamientos en servomecanismos de la dirección
de cremallera y piñón para vehículos con ruedas, tal y como que 
da sustancialmente descrito en la presente memoria e ilustrado 
en los dibujos adjuntos.
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