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_de entrada cuando una camara ds trabajo correspondiente ss co-

-l-

La presente invencidn se refiers a yn servomscanismo de la.
cremallera y pifion para vshlculos.

Los servomecanismos de la direccidn de cremallera y pi-
fidn proporcicnan en general una vialvula hidraulica rotatoria
quse funciona conectada al &rbal de la direccidn.. Una cremalle~
ra se acopla al arbol de la direccidn y se monta deslizante~
mente en sl anima de una caja y la walvula hidriulica rotateria
comunica fluido comprimido al &nima de la caja para ayudar al

movimiento de la cremallera en el anima de la caja suandoc ==

hace girar sl arbol de la dirsccidn,

La cremallera sale del anima de la caja para acoplarsa em
funcionamiento a una rueda gobernable de mode que la rotacidn’
del arbol de la direccidn mueva la cremallera dentra del anima.

de la'cajé para hacer girar la rueda gobernable,

El presente invento se refiere a un ssrvomecanismo de la

~

direccidn de cremallera y pifidm sn el cual la cremallera coo-
pera con un manguito que se monta deslizantemente en sl anima
de una caja para comunicar fluido a presidmide la caja. E1 man;
guito comprende un par de barras gue salen de la caja para acos

plarse en funcicnamiente a una rueda gobernable.

La cremallera coopera con el manguitc para definir um par

de c3maras de realimentacidn que se comunican con la lumbrera

munica con la lumbrera de entrada. El fluido a presidn proce-
dente de la lumbrera de entrada se comunica a una camara de
trabajo para empujar al manguito de modo que se mueve en una
direccidn mientras que el fluido a presidn procsdente de la
lumbrera de entrada se comunica tambi®n a una cimara de reali-
mentacidn correspondiente para empujar a la cremallera de modo

que se mueva en direccidn opuesta a la del manguito,.
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) En una modalidad especifica del invento, la cremallera se
conecta a una vilvula de carrete que se monta deslizantemente
en un &nima sscalonada en 8l manguito para cooperar con salien~
tes en el anima escalonada y comunicar la lumbrera de eptracz
con las cimaras de trabajo y las chmaras -de realimentaciﬁn{éqé
rrespondientes. Ademas, el manguito comprende una parte, ccrr
traria al 3nima escalonada, en la cual se monta un muelle cen-

trador para empujar a la valvula de carrete a una posicidn da
p

punto muerto.

En una modalidad modificada del invento, la propia creméq
llera comprende una valvula de carrete con un par ds conductos.
gue la atraviesan, cuyos conductos se comunican de una Farmé-
selectiva con las chmaras. de trabajo y las chmaras de realimenr
tacidn correspondientes con la lumbrera de sntrada, dependiendo
de la pgsicibn de la valvula de carrete de la cremallera dentro

del manguito deslizants,

8l sarvomécaniﬁmo de 15 diraccibn de cremallera y pindom
seglin el presente invento comprendse una caja en la cual se de-
fine un anima; un dispositive de manguito montado deslizante-
mente en el inima para definir por esta Ultima una primera y
una ssgunda cimaras de trabajo en extremos opuestos del anima,
cuyo dispositivo de manguito funciona conectado al dispositivo

de la direccidn de las ruedas del vehliculo; un conjunto mdvil

. gque comprende una cremallera montada deslizantemente en el dig~

positive de manguito; un piﬁbn montado en el &nima, engranado
con la cremallera para controlar el movimiento axial de esta
Ultima, cooperando,dibho-conjunto'mbvil con el dispositive de
manguito de medo que sus estremos respectivos defipan con ests
Yltime una primera y una segunda cimaras de realimentacidn, mo-

viendose sl conjunto en una primera o una segunda direcciones:
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axiales para deslizarse con relacidn al dispositivo ds mangui=-
to con el fin de.comunicar una de las cimaras de trabajo com
una fuente de alta presidn para empujar sl dispasitive de man~
guito en la primera o la segunda direcciones, y para comunicar
tambidn una de las cimaras de realimentacidn com la fuente de.
alta presidn para oponerse al movimiento del conjunto en la pxd

mera y en la segunda direccionses.

El invento se comprenderd mejor par la descripcidn que -si-
gue de varias modalidadss, tomandose como refersncia los dibu-

jos adjuntos, sn los que:

La figura 1 es una vista esquematica de un.sistema de sers
vodirsccidn de cremallera y pindon que ilustra el conjunto del
mecanismo de cremallera y pifidn en seccidn transversal, 7

La figura la es una vista tomada a lo largb de la linea

de corte transversal la-la des la figura 1l,.

La figura 2 es una vista en seccidn transversal de un com
Jjunto de mecanismﬁ de cremallera y pifidn modificado similar a
la figura 1.

La figura 3 es una vista en seccitn tramsversal de um cons
junto de mecanismc modificado de cremallera y pifidn similar a

N

la figura 1,

La figura 4 es una vista en seccidn transversal de un com
junto de mecanismo de cremallera y pifidn en el cual la crema=-
llera comprende una valvula de carrete; vy

La figura 4k es una vista tomada a lo large de la llinea
de corte transversal 4b-4b de la figura 4,

La figura 4c es una vista tomada a lo largo de la llnea
de corte transversal 4c-4c de la Pigura 4.

La figura 5 es una vista en ssccidn transversal de un com
junto de mecanismo de cremallera y pifidon modificados similar al

de-la figura 4,
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.monta en un 3nima escalonada dentro de la primera parte del

Refiriendonos ahora a los dibujos, en lo cuales los nime=-
Tos iguales indican piezas similares, un conjunto de servodi-
reccidn de cremallera y pifidn indicado de un modo general por
la referencia 10, comgrende un volante de la direccidn 12 si=-
tuado en el compartimisnto del veai;uio para que lo maniabré
8l conductor. El conjunto 10 funciona conectades a un par de fgg
das gobernables 14 y estd en comunicacidn con un depdsito 16 y

una bomba 18 por un dispositiveo de conducto apropiado.

Una caja cillndrica 20 se sujeta a una parte del vehic&lb
y comprende un anima 22 que la afraﬂissa, con tapones 24 qus
cierran los extremos del &nima 22. A travds de las aberturas
en los tapones 24 se extienden un par de barras 26 que FUQEibr
nan conectadas por las ruedas gobernables 14 para hacer giraﬁ
las ruedas y dirigir o guiar el vehilculo durante su movimiento

Seglin. el invento, el dispositivo de manguito, indicada de
un modo general por la referencia 30, se monta deslizantemente
en el 3anima de la caja 22, El manguito 30 comprends una prime-
ra parte 32 y una segunda parte 34 com una parte de conexidm
36 entremedias. Adem&s, el dispositivo de manguito 30 se fija
a las pestafias extremas 27 y 29 de las barras 26 y la parte de:
conduccidn 36 ss fija a la primera y la segunda partes de modo
que 8l manguiteo 30, que comptende el par de barras 25, se mue-
va en conjunto con relacidn al anima 22,

Un conjunto deslizante gue comprends una cremallera 40 se

manguito 32 y en un anima escalonada 44 dentro de la ssgunda
parte del manguito 34. E1 conjunto deslizante comprende tambifn

una valvula de carrete 46 montada dsslizantemente dentro del

nima escalonada 42 y la valvula de carrste 46 se une a la cres

mallera 40 por medio de una delgada barra de conexion 48 de mo

do que la cremallera y la vilvula de carrete se musvan como un
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|a travds de la caja 20 sin inducir ninguna Fuer;a axial sobra.

5w

Lonjunta.

El'axtremo del carrete 40, montado deslizantemente dentra
de la:segunda parte del manguito 34, comprende un dispositivg
centrador 50 que comprende un saliente 52 y un muelle 54, Un
rstén de rssorte 56 se monta en el extremo de la izquierda del
saliente 52 y un retén similiar 58 es empujado contra un resale}
to transversal 62 en el saliente para situar elasticamente el
muelle 54 entremedias. Un dispositivo de sujecidn 60 limita el
movimiento dell.retdn.de resorte 56 de modo que 8l movimiento de
la cremallera 40 hacia la derecha o la izquierda, segdn se vard
en la figura 1, comprima al muelle 50 entre el retén de resorte;
56 y el retén de resorts 58 pata empujar a la cremallera a una
posicidn de punte muerto. En la pbsicién de punto muerto ds la

cremallera 40 y la valvula de carrete 46, se transmite fluido

el manguito o la cremallera.

£l movimiento de la cremallera 40 dentro de las 3nimas es~
calonadas del manguito 42 y 44 se eféutﬁa por un esje de pifion
69 que se introduce en el inima de la caja 22 para aceoplarsa a
un conjunto de dientes en la cremallsra dé una forma conocida
en esta rama de la industria, €l eje de pifidn 69 funciona conec=
tado con el volants de la direccidn 12, por lo gue el giro del
volantes de la direccidn 12 hace girar al sje de pifdn 69 para
inducir un movimiento axial de la cremallera dentro del 3nima
Bscalonada 42 y 44 dsl manguito 30,

El dispositivo de manguito 30 coopera con la caja 20 y los
tapones 24 para definir un par de camaras de trabajo 66 y 68, -
mientras que sl conjunto mdvil que incluye la cramallera 40 cog|
Pera con el 3Anima escalonada 42 de la primera parte de manguito

32 y el &nima escalonada 44 de la segunda parte del manguito 34
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para definir un par de camaras de realimentacidn 72 vy 74, res-
pectivamente., Un conducto 76 se sxtiende desds el anima escalo-
nada 42 hasta la c3mara de trabajo 66 y un conducto 78 se ex=

tiende desde ol 3nima escalonada 42 hasta la cimara de trabéj§
68 por el manguito de conexidn 36 y la segunda parte del mane -
guito 34, Un conducto de retorno 80 comunica un canal interme-
dio del inima escalonada 42 hasta la cimara de trabajo 66 yiuh
conducto 78 se extiende desde el inima escalonada 42 hasta la.

camara de trabajo 68 por el manguito.de conexidn 36 y la se-

gunda parte del manguite 34, Un conducto de retorno 80 comuniF

ca un: canal intermedio del 3nima escalonada 42 con una lumbrersg
’ !

ds salida 82 que, a su vez, se comunica con el depdsito 16, |

Seglin el invento, um conducto de realimentacidn B84 comuni-
ca el &nima escalonada 42 con la cimara de realimentacidn 72 pab
un carrete 86 dentro del conducto 84, El carrete 86 se centra
por dentro del caonducto 84 para transmitir las variaciones de
presidn en su entrada a la cimara de realimentacidn 72. Un ori-
ficio de purga 96 que comprende una restriccidn, desahoga la
camara de realimentacidn 72 en un: conducto 78 gue se comunica
tambi&n con el &nima escalonada 42 por sl conducto 90. ELl come
ducto 88 recibe la vilvula de conexidn 48 con una holgura entre
medias para proporcionar flujo de fluids alrsdedor de la barra
de conexidn y atraviesa la cremallera 40 para comunicarse com

la camara de realimentacidn. 74.

El fluido se comunica al 2nima escalonada 42 de la bomba
18 a traves. de una lumbrsra de entrada 92 en la caja 20 y a
traués de los conductos 94 de la parte de manguito 30 que desem

bocani en los canales exteriores dentro del ¥nima escalonada 42.

El conjunto de servodireccidn de cremallera y rpifidn que se

ha descrito funciona como sigue:
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- Cuando el conductor del vehlculo desea girar a derschas o
a i%quierdas hace girar el volante de la direccidn 12 que, a
su vez, hace girar el eje de pifidn 69 para mover sl conjunto:
que comprende la cremallera 40 axialmente dentro del manguito
30. Por sjemplo, cuando la cremailera 40 se mueve un incremento
hacia la derecha, segin se verd en la figura 1, se comunica 7ly
do a presidn de la bomba 18 a la lumbrera de entrada 92 y a trg
vds de los conductos de entrada de la derecha y de la izquierds
94 al anima escalonada 42, En condiciones de cremallera centra=
da, el flujo que pasa a travds de los dos conductos 94 se éui-
pararia y el flujo ss dirigirla hacia la parte de mayor dizme-
tro del &nima 42 conectada al conducto 80 Y, por lo tanto, a 1
lumbrera 82 y de nuevo al depdsito is. En 8l estado de cremallg
ra descentrada (incremento a la derecha), el flujo procedents
del conducto de la izgquierda 94 que pasa por el cenducto 90 a

la parts de mayor didmetro central del Znima 42 tiene una mayor,

restriccidn que anteriorments por mayor proximidad de -los—cap-

tos 98 y 100, mientras que los cantos 102 y 104 estin mis sepa-
rados. El flujo del conducto de la derecha 94 entre los cantos
108 y 109 se faﬁilita pero el flujo entre los canteos 106 y 107
sncuentra mayor restrigcidn debido a la menor separacidn. E1

area de flujo disponible total de la lumbrera 92 a la lumbrera
82 queda de este modo restringido, haciendeo que la presidn de
salida de la bomba de flujo constante 18 aumente, aumentando de

este modo la presidn en la lumbrera 92,

-Una parte de este aumento de presidn aparece en el espa-
cio entre los cantos 107 y 108 y se comunica com la chmara 68
con el conducto 78 y con la cimara 72 directamente por el con~
ducto 84 y el pitdn 86, Al mismo tiempo, la mayor separacidm

de los cantos 102 y 104 y la restriccidn de la separacion de

los cantos 98 y 100, tiende a facilitar el flujo de fluido desde

i
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 ria actle sobrs el conjunto de cremallsra 40, mientras que al

B

la cimara 66 por los conductos 76, 90 y 80 a la lumbrera 82,

Este reduccidn em la presidn se comunica tambidn a la cimara
se crea upa diferencia de presidn entre las cimaras 66 y €8,.

te en el dnima 22 por lo gue este Ultimo tiende a moverse a la
derecha para deshaogar la presidn. Asimismo,-existe una dife-

rencia de presidn entre las cimaras 72 y 74 que tiende a opo-

mo el carrste 86 tiene un recorrido'limitado, una diferenciz.-
de presidn persistente entre las cimaras 66 y 68 hara que el -
pistdn 86 alcance un 1limite de rsccrrido!o una posicidn én.ia'
cual los muelles ascciados con 8l carreter 86 equilibran la.di
ferencia de presion aplicada. El orificio de purga 96 permiti—
rd entonces que las chmaras 72 y 74 alcancen la misma presidn.
Este dispositivo se conoce como "pgalimentacidn dinamica
de la presidn" y se utiliza para mejorar la estabilidad de la
accidn de seguimiento del conjunto que se desliza en el édima
22 con relacidn al movimiento imppesto del conjunto de crema-
llera 40, La realimentacidn de presidn dindmica tiende a opo-
nerse al movimiento repentine del volante de la direccidn. por
el conductor y tiends también a rproducir.un "tacto de la ca~
rretera® puesto gue un movimiento impuesto por las ruedas del

vehlculo da tambi®n por resultado el que upa presidn transito-

mismo tiempo el par motor cuasi estitico del volante de la di-
reccidn, para mantensr una diferencia de presidn apreciable
entre las cimaras 68 y 66, depende solamente del gradiente del
muelle centrader y el movimisnto relativa de la valvula reque-

rida para obtsner una diferencial de presion dada.

Un giro hacia la izquierda produce un conjunto analogo ds

72 y 74 se conectan por orificios de purga 96. Por ccnsiguientg

creando de este modo una fuerza sobre tado el conjunto deslizar

nerse al movimiento de la cremallesra inicialmente impuesto. Cot
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conducciones pero con las diferencias de presidn apropiada-
mente invertidas.

Otro modo zlterno que mejora la estabilidad, pero que da
por resultads un par motor del volante (12) proporcinal a la
diferencia ds .presidn en las ciamaras 66 y 68, omite el pishir

B6 y cierra el grificioc 96.

Esto sé conoce como "realimentacidn de presidm® o "reali-
mentacidn de presidn directa", Se cree que el lugar del meca-
nismo de realimentacidn de ia presidn relacionado con el piﬁﬁﬁ
es conveniente para una "realimentacidn:de la presidn" o "rea-
limentacidn de la presidn dinimica" contra la tecnologla cono-
cida gue pone la realimentacidn en sl lado del pifidn. correspop]
diente al volante de la direccidm

Si falla la bomba, o si la valvula de cremallera y pindm |
deja des comunicar fluido a presidn a la cimara de trabajo
apropiada, la crasmallera 40 se desplaza axialmente al girar
el eje del biﬁbn 69 para acoplarse a la pared extrema de la '
cimara de realimentacidn 72 o al resalto transversal 96 en la
parte del manguito 34 para hacer pivotar a manoc las ruedas go-

bernables 14,

En la modalidad modificada de la figura 2, la parte da
manguito 32 comprende’sdlamente un conducto de entrada 94 que
comunica la lumbrera de entrada 92 con el anima escalonada 42.
Por consiguiente, sl conducto 80 comunica los canales exterio=}
res del anima escalonaaa 42 con la lumbrera de salida 52 y los
salisntes interiores del anima escalonada 42 comprenden come
ductos 76 y 78 que comunican fluidoc a presidn, respectivamente
a la cimara de trabajo 66 o la cimara de trabajo 68. Ademas,
el conducto 90 en la valvula de carrete 46 de la figura 2 ss

encuentra en el lado de la derecha del saliente medio de la

vilvula de carrete 46 y el conducto 84 comunicandose indirectad

-F=
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mente con la camara de realimentacidn 72 ramifica el conducta
78.

El comjunto de mecanismo de cremallera y pifidn de la fi-
gura 2 funciona de la misma manera que el de ka figura l. Ei-
fluido a presidn procedente de la bomba 18 se comunica por_él
dispositivo de valvula entre la cremallera 40 y el manguito 30
a la cimara de trabajo 66 o 68 y a una camara de realimentaQ )
cidn correspondiente 74 o 72, _ N

La modalidad modificada de la figura 3, la valvula de ca-
rrete 46 de la cremallera 40 ssta pébvista de un anima 1ll0. En
el interior del anima 110 y centradas por un par de mu&llesﬂlié
se mpnta deslizantemente um: pistdn ll4, Los Eonductos 116 vy
118 dentro del pistdn comunican el inima 110 con las cimaras -
de realimentacidn 74 y 72, respectivamente, mientras que las
conductos de entrada 120 y 122 comunican el anima escalonada.
42 con el anima 110, En la valvula de carrete 46 de la figura
3 se situin centrados conductos de deshaogo 124 que cooperan
con el conducts B0 para deshacgar la cimara de realimentacidm
72 o 74 a la lumbrera de salida 82 cuando la presidn en su in-
terior empuja al pistdn 114 para que se desplace, por lo que
uno de los conductos de entrada 120 o 122 se cierra por el pig]
tdn 1l4 y uno de los conductos 116 o 118 se abre para deshao-
gar los conductos 124, Por consiguiente, al'pistbn 114 comupi-
ca fludo a presidn a las cimaras de realimentacidn cuando las

‘walvulas de carrete 46 se musve con relacidn al mangquito 30
tambidn responde a la presidn en las cimaras de realimentacidn)
para deshaogaflas a la lumbrera de salida 82 cuando la presidn
en las c3maras se zncuentra por encima de un valor predetermi-
nado depenuients de la constante eldstica de los muslles 112,

Cuando la vilvula de cremallera y pinon 40 se mueve hacia

la derecha, seglin se verd en la figura 3, el conducto de entrada
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de la derscha 94 comunica fluido a presidn al 2nima escalonada
42,, cerrandose el conducts ds entrada de la izguierda 94 por el
movimiento a2 la dareché de la valvula de carrete 456, Desds sl
anima escalanada 42, el fluidc a presidn pasa a travds del conr
ducto 78 a la camara de trabajo 68 y a travds del conducte e’
entrada 122 al Znima 110. Desde el 3nima 110, el fluide a pre-
sidn penetra en el conducta 118 y se comupnica con la cimara de.
realimentacidn 72, Si la presidn en la cimara de realimentacidn
72 conmlacidn a la cimara 74 supera un valor predeterminado;r
este exceso de presidn actla contra el muslle de la izquierda
112 para desplazar al pistdn 1ll4 hacia la izquierda con rela=
cidn a la vilvula de carreter 46, hasta que la parte de maydr
difmetro de la derecha del pistdn 114 cisrra el conducto de éﬁr
trada 122 y la parte de menor dilmetro de la derecha del pistdn}
114 que contiene el conducto 118, se abre al conducto de desahp
go 124, Por consiguiente, el exceso de presidn dentro de la ci-
mara de realimentacidn 72 fluye a través de.los conductos de
desahogo 124 al anima sscalonada 42 y a través del conducto 80
a la lumbrera de salidaf B2. Cuando la presidn en la cimara de
realimentacidn se reduce suficientemente, el muelle de la iz=
quierda 112 empuja al pistdn 114 a la derecha para abrir de hug

vo la cimara de realimentacidn 72 al fluido comprimidag,

Volviendo a la figura 4, el mecanismo de la direccidn de
cremallera y pifidn 10 comprende una caja cillindrica 20 y un
manguito cilindrico 140 montado deslizantements en el animo de
la caja 22, Cefrgndo los extremos {gbiertos del manguito cilin-
drico 140 hay un par de barras 142 y 144 con psstafas extremas

respectivas 146 y 148 que se conectan de una Torma hermdtica y

fija al manguite 140,

£l conjunto que se monta deslizantemente dentro del Znima
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"en la superficie interior del manguito l40. La lumbrera de sa

-]2=-

del manguito 140 es upa valvula y cremallera combinadas 152 dof
de la cremallera y la valvula de cerrete forman parte integra,
y que se acopla con sl eje del piRdn 69 para efectuar un movi-
miento axial dsnﬁrd'dal dnima del manguito 150 y dentrc/déli;

3nima de la caja 22. La caja cillndrica 20 comprende um par ‘ce.
tapones 24 que cisrran su sxtremos abiertos y estos tapones cog
peran con la caja 20 y las pestafias extremas de la barra 146y
148 para definir un par de clmaras ds trabajo respectivas &6 y
68, Las pestafias 146 y 148 cooperanftambiéﬁ con la cremallera
152 para definir un par de cimaras de realimentacidn rGSpeCfie

vas 72 y T4,

Con la cremallera 152 forman parte lntegra un par de pfﬁé
longaciones 156 y 158 gue se alojan deslizantemente en énimés
en las pestafias respectivas 145 y 148. Un dispositivo centradoz
50 se sitlla sntre la prolongacidn 156.y la pestafia 146, E1 dis-
positivo centrador 50 comprends un. muelle 54 gue se comprime
cuando la cremallera 152 se seﬁéra de la posicion de punto mueg

to ilustrada en la figura 4,

La comunicacidn del fluido a travds de la caja 20 se esta
blece antre una lumbrera de entrada 92 (vease la figura 4b) y
una lumbrera de salida 82, La lumbrera de epntrada 92 se coauni-
ca con la ranura. axial 160 en la superficie exterior del man-

guito 140 que, a su vez,-se comunica con un capal argueado 162

lidalida 82 se comUnica con una ranura éxial 164 en la superfi4
cie exterior del manguito 140 ycon otro canal argueado 166 en
la superficie interior del manguito 140, Unos canales epn seg-
mentis en 170 en }a cremallera 152 definen salientss en: segmen-
tos en 172 que'bomprenden conductos 174 y 176, E1l conducto 174

se comunica con la camara de trabajo 68 por el anima en la pes-
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taiia 148 y una abertura 178 y se comunica indirectamente par un
carrete centrado por resorte 180 y un conducto 177 con la cima-
ra de realimentacidn 172. El conducto 176 se comunica @on la

cimara de trabajo 66 por un conducte 179, el #nima en la pesta-

fia 146 y una aberfura 183, y se comunica indirectamente con la

cimara de realimentacidn 74. Los conductaos 177 y 179 se cone@taT
por un orificio de purga 182 que comprende una restriccibng'qué

es similar al orificio de purga 86 de la figura 1,

Cuando la cremallera 152 se mueve un incremento hacia lgﬁ
deracha-seghn se vera en la figura 4, el conducto 176 se'comu-
nica con la lumbrera de salida. 82 sn vista del zcoplamiento sn=
tre los salisntes por segmentos 172 y las nervaduras de sagmén-[
tos correspaondientes en el manguito-140 y el conducto 174 sé 1
comunica con sl canal arqueado 162 por el canal izquierdo de
segmento 170, La ranura axial 160 y la lumbrera de entrada 92,
Por consiguiente, cuando la cremallera 152 se muesve hacia la
derecha, se comunica fluide a presidn é la cimara de trabajo
68 para ayudar a mover al manguito 140 hacia la derecha. Ademis)
el fluido comprimido se comunica indirsctamente pér el carrete
180 a la cimara de realimentacidn 72, La realimentacidn es rea-
limentacidn de presidn dindmica o realimentacidn de presidn di-
recta ( por eliminacidn del pistdn 180 y separacidn de la cama-

ra de realimentacidn 72 y 74).

Ademis, la lumbrera de entrada 92 se comunica par una o
ambas de las ranuras 160 y orificios en el manguito 140, por lo
que ambas ranuras 160 (figura 4b) se encuentran a la presidn ds

suministrog

Cuando el pifidn 69 transmite movimiento a la cremallera 152,
existen necesariamente Fuerzas de separacidn, que tienen a for-

zar la cremallera 152 contra el interior del manguito 140 y el
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manguito 140 contra sl anima 22, Adem3s, ests es el instante

en que la presidn es elevada en la lumbrsra 52 siendo la eleva-
cidn de la presidn en cierto modo proporcional a la fuerza de

separacidn del pifidn y la cremallera. La presidn en los canales
180 y en las ranuras l7§7tiende a contrarrestar la fuerza dei_d
separacidn y reducir la friccidn de los componentes en cuestiBnL
Asimismo, el grado en gue lo permiten las holguras, la crsmalégr
ra tiende a mantener el engrane con el pifidn, que es favorablé;'
a la accidon apropiada de dientes de engranaje, eliminando la B
reacidn y promoviendo una accidn suave de la direccidn. Las holj
guras prohibeni grandes maovimientos de la cremallera 152 con: Te-
lacidn al manguito 140 y del manguito 140 con relacidn al dnima
22, por lo que se comprenderd que el pifdn 69 debe teper ini-
cialmente una psquefia tolerancia de un<ajuste de huelgo cero -

para uso eficaz del metodo equilibric de fuerzas de la presidn.

descrite.

La figura 5 i{lustra una modificacidn de la figura 4 en la
cual los conductos 174 y 176 se situan en canales de segmentos
respectiveos 17, que se separan entre sl por un saliente de seg-|
mentos 172. El mecanismo de la direccidn de cremallera y pifidm
de la figura 5 funciona de la misma manera que el mecanismo de

la figura 4,

Descrita suficientemente la naturaleza del inventao, asl
como la manera de realizarse en la practica, debe hacerse cons-
tar gue las disposiciones anteriormente indicadas san‘suscepti—
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin-

cipio fundamental,
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REIVINDICACIONES

1. PerFeccionamientos'en servomecanismos de la direccidn
de cremallsra y P?ﬂ?ﬂ,PaP? vehlculos con ruedas del tipo gque
comprenden una caja qué ﬁiene un anima definida en su interior
medios montados deslizantemente en el &nima para definir com
esta Ultima una primera y una segunda cimara de trabajo en & X~
tremos opuestos del &Znima, funcionando los medios deslizantas
conectados al dispositivo de la direccidn de las ruedas del
uehiculo; una cremallera que se monta deslizantemente en el

anima un: pifidn montado tambidn en el Znima con la cremallera;

jo para transmitir una sefal de accionamiento al dispositive

de la direccidn, caracterizados porque los medios deslizantes

dose deslizantemente la cremallera en sl manguito y encontran-
dose normalmente en una posicidn centrada con respecto al man~
guito, ‘cooperando la cremallera con sl manguito para definir

una camara derealimentacidn en cada uno de sus extremos, sgs-

teniendo la cremallera tambidn el mecanismo de vilvula y movi-

lizarse con relacidn al manquito y comunicar una de las cimaras
de trabajo con una fuents de alta presidn a travds del mecanis-
mo de valvula, para empujar al manguito em la primera o la se-
gunda direcciones y para comunicar tambidn una de las cimaras
de realimentacidn con la fuemte de alta presion can el fin de
oponerse al movimiento de la cremallera en la primera g la se~

gunda direcciones,

g
///ﬂ2. Perfeccionamientos seqlun la reivindicacidn l, caracteri-

zados porque el mecanismo de vilvula es una vilvula de carrete

un mecanismo de vilvula que se habilita para crear una diferen+

cia de presidn entre la primera y la segunda cimaras de traba-

estan formados por un manguito cerrado en cada extremo, montan-

| endose en una primera & una segunda direccidn axiales para des-

que se musve con la cremallera y que se monta tambien deslie-
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.to de conexidn comprends una restriccidn.

-16~

zantemente en el manguito, cooperando la vialvula de carrete
con conductos en el manguito y/o la cremallera para regular
la comunicacidn del fluido entre la fuente de alta presidn.y
las cimaras de presidn y de realimentacidn, en funcidn a la -

posicidn relativa del manguito y la vilvula de carrete.

3. Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 2, caractém
rizados porque la cremallera y la vilvula de carrete formanﬂ-'
parte integra, cooperando un:extremo de la cremallera con un:,
extremo del manguito para definir la primsra camara de reali-
mentacidn, y cooperando el otro extremo de la cremallera coﬁi
el extremo del manguito para definir la sequnda camara ds rea-
limentacidn, comunicandose la primera y la segunda cimara de
realimentacidn a travds de un conducto de conexidn de la cre-

mallera, comprendisndo el conducto de conexidn una restriccidd

4, Perfecciomamientes segiin la reivindicacidn 2, caracte-
rizados porque la cremallera y la valvula de carrete se unen
entre sl para formar un conjunto deslizantse en el manguito,
cooperando un extremo del conjunto con un extremo ael mangui-

to para definir la primera c3mara de realimentacidn y coope-

rando el otro extremo del conjunto con el otro extremo del man
guito para definir la segunda cimara de realimentacidn, comu-
nicindonse la arimera y la segunda c3maras de realimentacidn

a travds de un conductoc de conexidn del conjunto, cuyo conduc-
J ) b4

5. Perfeccionamientos segln cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, carackerizados.porque el manguito llsva un
dispositivo centrador gque se acopla resilientemente a la cre-

mallera para situarla en sl manguito.

6. Perfeccionamientos segln la reivindicacion 5, caracte-

rizados pargue el dispositivo centrador se sitlia dentro de unﬂ




VY SOV SO

A0

15

20

25

30

de las chmaras de realimentacidn.

7. Perfeccionamisntos seqln la reivindicacidn 5, en combi=-
nacidn con la reivindicacidn 2, caracterizados porque la. vilvu-
la de cerrete estd prevista en un extremo de la cremallera;:atg
plandose el dispositive centrador a la cremallera en su extfemb

contrario a la valvula de carrste,

8., Perfsccionamientos seglin cualquiera de las reivindicas -
ciones anteriores, caracterizados porque la caja comprende uhn'
lumbrera de entrada destinada a comunicarse con la fuente de al
ta presidn y una lumbrera de salida destinada @ comunicarse con
la fuente de baja presidn comprendisndo el manguito conductos |
para camunicar una de las c3maras de trabajo con la lumbrera }
de salida y la otra camara de trabajo con la lumbrera de entra=

da cuando la cremallera se desplaza de su posicidn centrada con

respecto al manguito,

9, Psrfeccionamientos seglin cualquiera de la reivindica-
ciones anteriores, caracte;izédos porqus una de las camaras de
realimentacidn se conecta con un conducto de suministro en el
cual hay previsto un carrete deslizante centrado por muelles
-estando el conducto delsuministro destinado a conectarse a la
fuente de alta aresidn o a la fuente de baja presidn de acuerdo

con la direccibn axial hacia la cual se muevs la cremallera,

10. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 4, caracte-
rizados, porque la valvula de carrete y la cremallera se unen
entre si por una barra de conexidn que se sitlia en el conducto

de conexidn. T

1l. Perfeccionamientos en servomecanismos de la direccidn
de cremallera y pifidn para vehlculos con ruedas, tal y como qug
da sustancialmente descrito en la presente memoria e ilustrado

en los dibujos adjuntos.,




10

Esta memoria consta de diecinueve hojas escritas a mégui-

na por una sols cara

MADRID 45 MAR. 1978
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