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‘miento primario y algunas veces una 0 mds etapas de trata-

una instalacién para tratamiento de aguas residuales. Esto

que puede hacer frente la instalacidén de tratamiento. Por

figje uman. |

Este invento se refiere a2 un procedimiento y un

‘aparato para tratar liquido dis¢lviendo pera ello gas en un )

liquido, y en particular a la disolucidn de un gas rico en
) r g ! . .
oxigans en un material acuoso, por ejemplo, agua de desecho
que tiene una demanda de oxigeno bioquimica.
. En muchos procedimientos conocidos de tratamisnto
i .
de aguas residuales -se emplean varias etapas de tratamien-

t0, incluidas una etapa de aireacidn, una etapa de trata-

miento secundario en las cuales tiene lugar la descomposi-~
cidn biolégi&a de las aguas residvales, y uns etapa de sedi
mentacidn en la cual las aguas residuales tratadas so@tggpg
radas en 1icor:c1apificado y unos fanges concentrados;'?gda
etapa se suels llevar a cabo en uno 0 méds depdsitos de.ira-
faniento separados en cada uno de los cuales héy un tiemgo
de pérmanencia considerable. Ademds, la sedimentacidn rara
separar los‘fangos bacterianos y.el licor tratado puede*dar
por resultaﬁq_considerables periodos de anaerobicidad,. du-
rante los cumles tiene luzar escaso tratamiento, dando,?éé
resultado un ciclo de tratamiento total relativamente 19%;
zo. S
En algunas propuestas relativamente recientes se
ha recomen&ado el uso de oxigeno en vez de aire para la oxi|

genacién en la. etapa o etapas de tratamiento secundario de

‘puede proporcionar ciertas ventajas al acelerar el ciclo Ge

tratamienio total y al aumentar la carga bioguimica a la

dtra5parté,:la_édstitucién?aél aire.por oxigeno puede-condul

cir & un aumento no deseable en la acidez del agua de dese-
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L cho que és tratada, debido a un régimen aumentado de Fforma-
‘cién bacteriana de didxido de carboro resﬁltante del auﬁan«
1o en la concentracidn de oxigeno disuelto que ﬁuede obte-
nerse. Ademds, algunas propuestas anterioras para usar oxi-
geno han aqdo por resultado un excesivo régimen de forma-
cidn de fanéos. Adends, en algunas instalaciones en las que
se usa oxigeno se requieren depbsitos de tratamiento cerra-
dos en vez de depdsitos de tratamisnto abiertos por la par-
te superior, contribuyendo esto a aumentar el coste de la
ingtalacién,

Un objeto Adel invento es proporcionsr un procedi-
miento y un sparato para iratar materisl de desecho acitoxo
que tiene una demanda ée oxigeno bioquimica que requicre so
lamente un dnico depdsito de tratamiento, el cual puede ser
hecho funcionar con un suministro de oxigeno puro, de‘oﬁigg
no 66mercial, de aire emriguecido en oxigeno o de otro gas
que contengs oxigeno para soporte de la respiracidn de las
bacterias que toman parté en el proceso, y con los cualés:

se puede funcionar sin las des&entajas antes QencionadgéJ
El invento proporciona un procedim?éntc para,ffé~
tar un material de desecho acuoso que tiene una demanda de
oxigeno bioquimica, cuyo procedimisnto comprende hacer pa-
sar una corriente que avanza continuamente del material de
desecho a través de un paso e introducir la corriente en un
recipiente de tratamiento que contiene un volumen del mate
\
rial, combinar la corriente con una corriente que avanza
continuamente de licor acuoso que contiene fangos bacteria
nos, introducir oxigeno 0 una mezcla gaseosa que contenga
oxigeno enfias éorriehtes*édmﬁinédég, de modo que se for-.

men burbujas individuales de.gas oxigeno en las mismas y
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L facilitar con ello la disolucidn del oxigeno, siendo intro

" en el funcionemiento del aparato, rodea a la zona de tran-
.quilizacién y desde la cual, en =l fdnpionamiento del apa-
- rato, es extraido licor clarificado; medios para introdu--

. ¢ir la corriente en la zona de tranquilizacién de tal modo

Hoja ném, 3

ducidas las corrientes en una zona de tranguilizecidén deli
mitada dentro de una capa superior relativamente encalmada
de material de desecho acuoso clarificado en el recipiente,
de tal modo que la cantidad de movimiento del 1fquido asi
introducido es reducida sustancialmente antes de que el 1i
quido pasé.é una zona inferior del recipiente en la cual
tiene lugar el tratamisnto biolégico del material acuoso ¥
que contisne los fangos bacterianos, extraer liquido o li-
cor clarificado de dicha capa y devolver material acuoso
conteniendo fangos bacterianos desde el licor que hay en
la zone inferior y formar & partir del mismo la corriznte
antes citada que avanze continuamente de licor acuoso’qhé'
contiens fangos bacterianos,

El invento proporciona ademds un aparato para
trat;r material de desecho acuoso que tiene una demanda de
oxigeno bioguimica, que comprende un recipiente para conte
ner-un volumen del material; medios para hacer avénzar-qog
tinvamente una corriente del material de desecho acuoso a
traves de un paso en comunicacidn con una zona de tranou1-=
lizacidn dellmltada del recipiente espaciada por enclma
del fondo del recipiente; meéios para combinar con la citg
da corriente nna corriente de licor acuoso que contiene
fangos bacterianos; ﬁedios que definen dicha zona de tran-
quilizacién y que mantienen el licor dentro de la misma se

paradb de una capa superior-de licor clarificado la cual,
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_que, en el funcionamiento del aparato, la cantidad de moyi—
miento del 1iguido es reducida sustancialmente antes de que
¢l liquido pase a una zona inferior del recipiente en la
cual, en el funcionamiento del aparato, tiene lugar el tra-
tamiento biolégico del material acuoso y que contiene log
fangos bactérianos; medios para introducir oxigeno 0 tna
mezcla gaseosa que contiene oxfgeno en las corrientes combi
nadasg de modo que se formen burbujas individuales de gas
ox{geno en las mismas y se facilite con ello la disolucién
10 del oxigenb;.y medios para devolver material acuoso conte-
niendo fangos bacterianos que comprenden medios para extraey
material de desecho acuoso que contiene fangos bactergangﬁ
del licor que hay en la zona inferior y para formar la anteg
citada corriente que avanza continuamente de licor acuose
15 que contiene fangos bacterianos.

ﬁ Un procedlmlento de acuerdo con el invento tleﬁe
la ventaja, en potencia, de que el material de desecho pue-
de ser tratado en un solo recipiente principal, puede des~,
cargarse licor clarificado desde la zona superior del rgéi;
20 plente y =2 pue&e devolver continuemente pars reoxigénaci@h
licor conteniendo sélidos en suspensidn (es decir, fangdé 
bacterianos).

La oxigenacidén de la corriente mediante la intro-
duccidn de burbujas de gas en la misma evita la necesidad
25 ~de un depfsito de aireacidn separado usado en los sistemas
de la téenica anterior, y ademds se hace tambidn innecesa-
rio el tratamiento secundarlo de fangos sedimentados en
otra etapa del proceso separada. Se con51dera ademds que un

Vprocedimlanto de acuordo con el 1nvento tiene 1la ventaaa de

30 conoegulr una zona de tratamiento relatlvamente encalmada
18028
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- alimentada con licor oxigehado, en un sistema en el que el

la corriente que coniiene liqqido, gas disuelto y posible~

- algunas de las cuales pucdenestar formadas por burbujas mdsg

'resultado que estas burbujas mayores sean fragmentadas,

" bulenciz adicional mediante la incidencla de la corriente

Hojs nam. 5

ciclo de tratemiento total tiene lugar en un solo recipien-
te de tratamiento. Ademds, puestb que la oxigénacidn y la
sedimentacidn tienen lugar en un solo recipients, no se in-
ducen condiciones anaerobies por la sedimentscidén y se redu
ce al minimo 61 riesgo de sélidos de fangos flotantes resul]
tantes de la desnitrificaciédn,

Ia corriente de material acuoso que contiene bur-
bujas (de oxigeno) es preferiblemente hecha pasar hacia aba)
jo a través de una cdmara de expansidn, en la cual se redu-

ce la velocidad de la corriente de ligquido, hasta una vdlvy

|

la que permite un tiempo de contacto prolongado entre e 1
quido que fluye en sentido descendente y las burbujas éé-
£g8s gue ascienden en la cémara, siendo introducida la co-
rriente en la cdmara de modo que se cree una turbulencia~32
ficiente dentro de la cdmara para hacér fragmentar o subdi-
vidir las burbujas hechas coalescer maYores de la corrien-

te, convirtiéndolas en burbujas relativemente mds pequefas.

mente burbujas relativamente pequeiias de gas no disuelto,’”
puede luego ser heéha pasar al recipiente de'tratamienﬁo.'
En la cdmara de expansidn la velocidad del liquido es prefe
riblemente tal que solamente las burbujas muy peaueiias son

arrastradas del fondo de la cdmara. Ias burbujas mayores,

pequefias que han sido hechas coalescer en la cémara, ascien

den en la cdmera hasta la regidn turbulenta, lo cual da poy

*. En algunas realizaciones se puede creer una tur-
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1 - de 1iquido que entra en la cdmare sobre la superficie del
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.liquido que -hay en la cdmara,

Tipicamente, el liguido que fluye hacia abajo a
través de la cdmara de expansidn no tiene una velocidad uni
forme. E1 liguido ad&acente g las paredes de la cémara tien
de & fluir mds lentemente que el liguido que estd en el cen
tro de la cdmara. La distribucidn de velocidades del liqui-
do resultante de la descarga de una boguilla o una tuberia
en la cémaratsuperior es tipicamente tal que, aungue la ve-
locidad medié hacia abajo puede ser del orden de, por ejem-
plo, O,B‘mﬂtros por segunde, una parte axislmente central
del 1liquido puede tener una velocidad hacia abajo de 0
2 metros/segundo, por ejemplo,de 1 a 2 metros/segundo,- do~
pendiendo del coeficiente de descarga, y la regidn exterior
de la cdmara puede incluso contener liguido ques fluye hacia

arriba con burbujas de gas arrastradas en ol mismo, Tal ii-

quido que fluye hacia arriba serd atraido a la parte de 1i~

quido que fiuye hacia abajo, ceniral, de ﬁayor velocidad§'

?{picamente, la velocidad media hacia abajo de la corriente
de liquido que enira en la cdmara de liquido se selecciona’
para que haya-uné velocidad suficiente pare llevar burbujas
hecie abajo y una turbulencia suficiente para fragmentar mu
chas de les burbujas mayores. No es deseable agﬁentar la Vg

locidad hasta un valor tal que ninguna de las burbdjas pue-

- Qa ascender, ya que entonces se reduciria el contacto de

gas/1iquido.

En algunas realizacionss del invento, la cdmara

de expansidén comprende un miembro cilindrico hueco que tie-

ne un 4rea de seccidn transversal constante. Se puede dispo

ner otra cémara de mayor drea de seccidn transversal inme-
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| dietamente debajo de la cémara de expansidn para qus actie

como uns zona de éesprendimiento, en la cuél_existe unz ma
sa de'liquidg relativamente encalmada debajo de la zdna de
contacto de gas/liguido relativamente turbulenta en la céd-
mara de expansidn. Eﬁ la zona de desprsndimiento se reco-
gen burbujas relativamente pequelias y se hacen coalescer en
burbujas mayores,.;as cuales ascienden flotando a la zona
turbulenta, donde las fuerzas de cizalladura reducen algu-
nas de ellas -de nuevo a burbujas nds pequelias. Tipicamente,
la velocidadhhacia gbajo en la zona de desprendimiento es
de 0,9 & 1, 8 metros/mlnuto.

Se preflare que el ges sea introduc1do en la cc—
rriente en una-pé&icidn adyacente a una bomba prevista en-
la conduccidn aguas arriba de la cdmara de expansidn para
proporcionar un flujo de liquido a presidn a través de laL
conduccién,_aunque el gas puede ser introducido directamen-
te en la voluta de la bomba, De este modo, el gas es intro
ducido en una“zona muy turbulenta de la corriente de 1igui
do de modo que hay inmediatamente presentes burbujas dé‘gaé
relativam;nte pequeflas en la corriente de 1iquido.

En algunés realizaciones del invento el fondo del
recipiente puede tensr pendiente hacia abajo, de modo que
los fangos tiendan a moverse por la accidn de la gravedad

hacia una salida a través de la cual son devueltos, como an

- tes se ha dicho, pero en otras realizaciones puede usarse

un fondo plano, aungue en tales otras realizaciones se em-

plean preferiblemente rascadores y/o'otros medios para reti

A.;Arar pcrlodlcamente cualesqulera fangos no ox1genados.

’ Sl se desea, la cémara- de expan81on puede estar

situada en la propla caaa (es declr, camara), de tranquili-
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zacidn, Asi, pueden preverse un depbsito de sedimentacidn;
ﬁna caja de tranquiliZacidn en el depésitO‘de sedimenta~
cidn; un tabique u otro piembro a través de la caja de tran
quilizacidén que la divida en regiones sepsradas superior e
‘inferior; un conducta para aliméntar material acuoso a la
regidn superior de la caja de tranquilizacidn; un paso a
través del tabique (u otro miembro), siende el paso mds an-
cho en su salida que en su entrada y constituyendo por tan-
t0 una cémera-de expansidn; un agitador mecénico u otros me
dios mecénicp§ para crear un flujp, inicialmente turbulen-
to, de maferiél acuoso desde la regidn superior de la caja
de tranquiliéacién a través del paso y a la regidn infericr
de la caja de trangailizacién; medios para introducir oxige
no, ¢ una mezcla gaseosa que contenga oxigeno, en el flujo
turbulento, y medios para hacer pasar a la regidén superior.
de la caja de tranquilizacién fangos bacterianos que sedi-
mentan del maﬁerial de desecho acuoso hacia el fondo del de
pbsito. B
Tambidén se puede prever un procedimiento de acua;t
do con el invento, que inéluya las operaciones de introduéir
la corriente de material acuoso en una caja de tranquiliza-
cién dividida por un tabique u otro miembro en una regidn
superior y una regidn inferior, hacer funcionar un agitador
mecdnico u otros medios mecdnicos de modo que Se cree un
flnjo, inicialmente turbulento, de materisl acunoso desde la
regifn superior de la caja de tranquilizacién, a través de

un paso en el tabique (u otro miembro), y luego a travds de

paéo'mésvéncho en su salida que en su entrada, de tal modo

que el material acuoso pierde velécidad en el paso y éste

.la regibn inferior de la caja de tranquilizacidn, siendo el
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_constituye por tanto la cdmera de expansién; introducir el
oxigeno, o la mezcla gaseosé que contiene oxigeno, en el
flujo turbulento con lq que la turbulencia hace que se for-
men burbujas de gas, las cuales pasan a través Gel paso del
tabique (u otro miembro) en suspensidén en el material acuo-
s0 que fluye a éu través, y hacer pasar los fangos bacteria
nos a la regidén superior de la caja de tranquilizacién. .

En funcionamiento, las burbujas de oxigeno son de
celeradas con el material acuoso &l pasar éste a través del
paso, y cuando pasa subsiguientemente a través.de la regién
inferior de la caja de tranquilizacidn., E1 flujo de liquido
8 través del paso puede disponerse de modo que las burbudus
mayores tiendan a ascender contra el flujo de material do-
desecho acuoso a través de la regién inferior d: la cajd de
tranquilizacidn, Ciertamente, es posible disponsr el apara~
to de modo que solamente sean arrastradas fuera de la cajé‘
de tranquilizaciodn con el material acuoso burbujas de oxige
no relativamente pequefias, Tales burbujas serdn rdpidaménte
disueltas en el material de desecho acunoso, debido a su‘pe«i
quefio tamafio. Ias burbujas meyores son retenidas dﬁrantef?fﬁ
mds tiempo en la reéién inferior de la caja de tranquiliza-
cién, haciendo asi posible que esas burbujas se disuelvan
* también.

Puede haber una tendencia a que se acumnle una
-bolsa de gas relativamente grande inmediatamente debajo del
tabique u ofro miembro., De prefesrencia, por consiguiente,
ademds de tener una entrada para el oxigeno o la mezcla ga-

seosa que contlene ox1geno, el paso tlene, en comunlcac16n
-econ la reglon 1nfer10r de la caja de tranqulllzaclon exte-'

rior al_paso, una o mds entradas adlclonales para burbujas
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1 -de oxigeno no disneltas, estando esa 0 esas entradas situa-
éas préferiblemante de tal modo que .las burbujas de oxfgano
sean vueltas a introducir en el flujo turbulento,

El agitador_mecénico a3 preferiblemsnte un rode-
‘5 | te. Se puede usar el agitador mecdnico para crear una aspi-
racidn eficaz para aspiraf fangos bacterianos desde la par-
te préxima al fondo, del depdsito, a través de un primer con
ducto, a la regidn superior de la caja dé»tranquilizacién.

El conducto puede por tanto preverse extendidndo-
10 se a través dél tabique y con uno. de sus extremos dispussto
hacia el'fondo del depdsito y su otro extremo en la regién
‘superior de la caja de tranquilizacidn. Si se desea, sihieé
bargo, se puede-usar una bomba separada para proporcioner éi
flujo deseado de sélidos al depdsito. |
15 . E1l material acuoso que llega es preferiblemsnte - -
introducido & través de un segundo conducto en los fangos.
bacterianocs qde son hechos retornar a la regidn superior de:
la caja de trahquilizacidn, Alternativamente, el materiai,&:
de desecho acuoso puede ser introducido en la regidn supéé«i
20 rior de la caja de tranguilizacién por separado de los séli
dos.

El tabique es preferiblemente una lémina. Tiene
preferivlemente uwna abertura y, montados por encima y por
debajo de ella, miembros abiertos por los extremos respecti
25 vamente mds estrecho y mds ancho, los cuales cooperan para
definir el paso. El rodete estd situado preferiblemente en
el miembro abisrto por los extremos mis estrecho. Zl mate-
-irial de'desecho acuoso querpasa’desde lé regién suberiof a
la'régiéhfinferiof dé_la'cajé dé traﬁqdilizacién,ieipéfimeg

- 30 ta con ello una primera disminucidn en la veloeidad cuando
18028
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_pasa desds la parte mds estrecha a la mds ancha del paso, ¥

otra disminucidén de velocidad al salir del paso ¥ entrar en
la regidn inferior de lareaja ds-tranquilizacién.

Preferiblemente, se han previsto medios para des-
pumar cqntaminantés de la superficie del licor clarificado.

‘Preferiblemente, el material acuoso es devuelto
en efecto ﬁna serie de veces. En otras palabras, el régimen
de devolucién de material acuoso al recipienie de tratamien
t0 es preferiblemente varias veces mayor que el régimen al
cual es recibido material ds desecho acuoso por el recipien
te de tratamiento para tratamiento., Zsto serd en general su
ficiente para que tenga lugar una adecuada separacidn dé":
contaminante orgdnico. Bl nimero de veces estd comprendido
t{picamente en el margen de 5 a 20, aunque puede ser mayor,
dependiendo de la demanda do oxigeno bioquimica de las
aguas residuales (u otro material de désecho ecuoso) que .
lleguen, Por ejemplo, si el diB?OSitiVO‘de oxigenacidn es
capaz de disolver 30 mg/l de oxizeno, la relacidn del régi-
men de devolucién de material acuoso contenido fangos bdetgt
rianos al régimen de introduccidn de nuevo material de daﬁg
cho acuoso habrd dé ser de 8 a 1 para separar 270 mg/l de
demenda de oxigeno bioguimico. -

El material de desecho acuoso que llega contiene
naturaluente las bacterias necesarias para el tratamiento
bioclbgico (o bioguimico). En el recipiente de trateamiento
tiene lugar naturalmente un movimiento neto hacia arriba de

1iquido. ELl material acuoso se establece por si mismo natu-

_ralmente en una zong 1nfer10r de liquldo acuoso que 00nt1e~

ne fanoOs bacterlanos ¥y en.una capa suporlor de licor acuo-

| "so clarlflcado. El licor clarificado fluye desde la superfi
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[_cle de la capa superior hacia fuera del recipiente, tipica-

Hojn nam. 12

mente sobre un rebosadero de salida previeio en el recipien
te. Por consigulente, existe un flujo continuo de licor cls
rificado, tratado, que sale del reclpiente de tratamisnto.
Eg deseable obtener concentracioness relativamente
altas de oxigeno disuelto en el material acuoso que pasa a
través de la zona de tranquilizacidn, de modo que se favo-
rezca la rdpida oxidacién de los contaminantes orgdnicos.
En la prdctica, es posible alcanzar concentraciones de oxi-
geno disuelto de hasta 25 partes.por millén o mds (por ejem
plo, de 30 partes por milldén) en el licor que pasa a través
de la zona de tranquilizacidén, dependiendo, entre otroérfaé
tores, de los regimenes relativos a los cuales sea devuzlto
1{quido conteniendo fangos bacterianos y sea recibido mate-
rial acuoso nuevo pare tratamiento por el procedimientoﬂ Bi

hecho de que el régimen de devolucidn sea mayor que el régi

men al cual entra en el proceso nuevo material acuoso para’

tratamiento, hace posible condiciones favorables para la‘éﬁg_

dacién., Usando una cdmara de expansidén y una cémara de deo~
prendimiento, como antes se ha dicho, es posible llevar & -
@bo la oxigenacidén de tal modo que no haya sustancialmente
contacto alguno entre la atmdsfera y el liqdido gue es oxi-
genado. Asi, el nitrdégeno disuelto en el material de dese-
cho acuoso.que llega es sustancialmente el Unico nitrégeno
que entra en el liquido que es tratado. Por consiguiente,
cuanto mayor sea la relacidn del régimen de devolucidn al
régimen 8l cual fluye material nuevo entrando en el proce-
80, tanto menor serd la concéntraci5n'de nitrégeno disuelto
en,eiﬂlﬁqﬁido queres.éxigehQQO ywpcp~conéiguiente’téhtq ﬁa;

yor serd la concentracidn de oxigeno disuelto permanentemen
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_te (a diferencia del ox{geno disuelto que casi instantédnea-

| necesidad de- tener que recurrir a medios separados para qgue

} _”alimen+o (para las bacterlas) a la biomasa (es decir, el pe

Hoja nom, 13

mente se sale de la .solucidn) que puede alcanzarse.

Ias bacterias requieren oxigeno para la respira~
c¢ién. Desprenden didxide de carbono, el cual se disuelve en
el 1liquido, Ia disoldéién de oxfigeno o de una mezcla gaseo-
sa que, contiens oxigeno en el 1iquido que es devuelto des-
pleza al menos algpgdel diéxido_de carbono disuelto. Se ha
comprobado que el gas inmediatamente encima del liquido que
entra en la cdmara gde tranquilizacién es rico en didxido de
carbono, lo gﬁ; indica que el didxido de carbono ha sido des
plazado por ei oxipeho que he sido disuelto en el liquido
gque pasa a traves del @ispositivo de oxigenacidn. Asi, se
ha comprobado que—e3 evitan condiciones de excesiva acidez
en el recipiente de tratamiento, Tipicamente, ol pH del 11x
quido en el recipiente de tratamiento puede ser del order -
de 6,5, E1 contar con una relacién relatlvamente grande dcl
régimen de devolucion al régimen de flujo de entrada de nue-
vo material ﬁeedesecho acnoso para tratamiento, facilita;}a:

consecucidn de tales niveles relativamente altos de pH sin

se desprends del liéuido el diéxido de carbono.
?{picamente, la concentracién de oxigeno disnelto
en la zona inferior puede ser del orden de tres partes por
millén en el fondo y de aproximadamente 0,5 partes por mi-
116n en la parte superior de.esta zona. El 1liquido es que
oxigenado puede contener tipicamente de 2.000 a 5,000 mg

por litro de sélidos suspendidos, Ia relacidén en peso de

'so de las bacterias en.ese llquldo) puede ser tlplcamente

del orden de 0, 5 a 3. Se cree que tal reglmen total favorece
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| on desarrollo relativamente lento de la poblacidn bacteriz-
na en el recipiente de tratémiento, haciendo asi posible
mantener beaja la cantidad de fangos en exceso que de vez en
cuando hay necesidad de descargar del proceso.

EiAmaterial de desecho acuoso puede consistir en
aguas residuales domésticas o municipales, aguas residuales
industrisles o bien otros efluentes indusiriales tales como
los procedentes de una instalacién parae la obtencidn de pag
ta papelera,

A continvacidn se describirdn el procedimiento y
gl aparato de acuerdo con el invento, a modo de ejemplo y
conreferencia a los dibujog qQue se acompaflan, exn los cugies:

Ta figura 1 es una representacidn esquemética;é;f
un aparato para fjratamiento dé aguas residuales que realiéé
el iqvento. .

Ta figura 2 es una representacidn esquemdtica de
otro aparato para tratamienfd de aguas residualss de acuer~-
do con el invento.. é .

PR

Ia figura 3 es una representacidn esquemstica de. -

realiza el invento; y
Ia figure 4 es una reprosentacidn esquematica de

parte de otro aparato de tratamiento para aguas residuales
que realiza el invento;
. . Ia figure 5 es una representecidn esquemdtica de
parte de todavia otro aparato para tratamiento de aguas re-
giduales gue realiza el invento; y

‘ Ia figura 6 es .una ?épreséntgcién esquemdtica de
>partéﬂdé ﬁﬁ‘apératb de trataniento de,agﬁas residuales aéi;

cional de acuerdo con el presente invento.

un tercer aparato para tratamiento de aguas residuales qué?j
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Con referencia a la figura 1 de los dibujos, un
aparato §a:a trataniento de aguas residuales comprende un
depdsito de tratamiento 110 que fiene un fondo en pendiente

que conduce a una salida 111. Una caja (o cdmara) 112 de

| tranquilizacidén tubular, abierta por los extremos, estd sus

pendida en una zona superior 124 del depésito 110. Una con-
duccién de tuberia 113 de recirculacidén de 1liguido conduce

desds la salida 111, y la bomba 114 que estd en la conduc-
cidn 113 impulsa vna pasta flﬁculenta que contiens fangos

bacterianos, la cual sedimenta hacia el fondo del depﬁsito

110, ¥ 1z hace éircular a una presidén manométrica comprendi
da en el margen de 0,9 a 6 metros de agus a través de &ni‘?
dispositivo 115 de contacto de gas/liquido desde el cual*?g-
sa & las aguas residieles que hay en el depbsito 110 en una
posicién dentro de la caja de traﬂquilizacién 112. Se hQCe5

pasar oxigeno o zas rico en-oxigeno, que contiene usualmen-

te al menos el 30% y de preferencia al menos el 90% en.volu‘ )

men de oxigeno, al 1iquido que fluye a través de 113, a tr§1
vés de la conduccidn de tuberia de suministro de oxigeno '
116. Se hace pasar alimentacién adicional para las bacte~ -
rias, en forms de'igfluente'liquido, a la cdnduccién de .11~
guido 113 a través del conducto 120, el cual estd conectado

a un suministro de tal alimentacién,

Ia conduccidén de suministro de oxigeno 116 puede

- conducir desde una fuente bajo presidén, o bien el oxigeno

puade ser simplemente aspirado por una accidn de vacio pro-

‘ducida intercalando para ello un venturi en la conduccidn

113 en el punto en que la conduccldn 116 se tne & la conduc
.'clon 113. Esta p051016n puede ser adyacente a la bomba 114,

"de nodo que la gran turbulencia creada en la corriente de
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- 1{quido haza que se formen en la corriente burbujas de gas
relativamente pequalias, Es también posible inyectar ¢l gas
rico en oxizeno directamente en ia voluta de la bomba.

Este gas es introducido a un régimen tal que se
proporcions una céntidad de oxigeno disuelto en la corrien—
te de liquido de 25 partes pbr'millén.o mas.

El dispositivo de contacto 115 comprende una cdma
ra gupsrior 117 y una cédmara inferior mayor 118, Estas pue-
den ser de forma de seccidn transversal circular, rectangu-
lar, cuadrada o0 poligonal, Ia velocidad del liquido on la
camars. superiorr117 viene determinada por4el flujo de la co
rriente que llega y por el.érea de la seccidn transﬁersélnf
de la cémara, No obstante, como antes se ha menciqnado,vdeg
tro de la odmara 117 una parte central de liquido tendrd
una mayor velocidad hacia abajo que el liquido adyacents -a
las paredes de la camara, liquido este tltimo que puede tu-—

ner incluso una pequefila velocidad positiva hacia arriba. -
vés de la cdmara 117 de 0,3 metros/segundo, ésta producirsd

hacia abajo con una velocidad de aproximadamente 1 a 2 me-
tros/segundo (por ejemplo de 1,5 metros/segundo). Zsta co-
rriente de liguido central que se mueve hacia abajo con re-
lativa rapidez arrastra a la cédmera inferior 118 burbujas
-de gas ocluidas. La velocidad del liquido a través de la cd
mara 118 es tipicamente del orden de 1,9 metros/minuto. ILa
reduccidn de velocidad que tiene lugar entre las qémapas -
puede disponerse para habgr que todas las_burbujas excepto

las mds pequelas sean retenidas en la cdmera 118. Ias burbu

‘jas coalsscen en la cémara 118 para formar burbujas mayores

Asi, aungue se puede seleccionar una velocidad media & tra-

tipicamente una corriente de liquido central que se mueve |
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“l en la zona turbulénta inducida por el 1iquido que entra en

| tre la zona 124 v la regién 122 es relativamente pronunciadq.

Hojn niun, 17

_las cuales ascienden contra el flujo descendente de liguido
y entran en la cdmara superior 117. Algunas de las burbdjas
continuardn ascendiendo, posiblemente con el Yiguido adya-

cente a las paredes de la cémara 117, y volveran a entrar

la cdmera 117. Esta turbulencia crea fuerzas de cizalladura
gLe ﬁubdividén las burbujas en otras mds pequeiias, las cualgs
sonarragtradas hacia abéjo con el 1liquido que desciends por
la cdmara 17." : _ ' -

?{picamente, el paso de liquido a través del dis-

e

positivo de confacto 115 lleva aproximadamente un,minutp.
A1l depésito-110 ﬁasa una corriente de liquidofggé
contiene oxigeno disuelto, aproximadamente 25 partes por #g'
11én, y pequefias burbujas de zas no disuslto. *
" Ia corriente de 1fquido oxigenado entra en el vo-

lumen de aguas residuales en el depdsifo 110, deniro de ia

caja de tranquilizacién 112, ¥y su cantidad de movimiento'es

sustancialmente anulada en el volumen de liquido contenidofi
en tal caja. Un flujo relativarente encalmado de fangos bag{
terianos oxigenados, ligeramente mds denso que el licor clg'
rificado, fluye hacig abajo fuera de los limites de la caja
112 3 una regién de tratamiento inferior 122 del depldsito,

110, sin originar agitaecidn alguna sustancial de esa regidn.
Ias bacterias contenidas en los fangos en la regién 122 uti
-lizan el oxigeno para metabolizar materiales orgdnicos solu|-
bles contenidos en el ;iquido. Algo de licor tratado ascien
de a través de los fangos a la zona 124, cuando tiene lugar
kpésteribr sepéraqién de las bacterias y s$lidos contenidos,

" Ia zona'124 contiene 1iquid5'clarificado; Bl 1{mite 126 en-|

POOR
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Al entrar 1lfquido oxigenado en la caja de tranqui
lizacién 112, tiende a desprenderse del mismo gas rico en
didxido de carbono en forma de bﬁrbujas que ascienden a la
superficie del liquido en el depbsito 110.

- El liquido clarificado es descargado de la regifn
del depdsito qie circunda a la ‘cajam de tranquilizacidn 112
por ancima dé un rebosadero de salida 128, Los fangos sedi-
mentados en el fondo del depbsito son devueltos & través de
la conduceidn de liquido 113, pera oxigenacidn adicional,
siendo el nimero de veces de dévqlucién efectiva suficiente
para que tenga lugar una adecuads separacidn de contaminan-
tes orgénicos. 4si, el régimen de extraccidn de materiéi‘af
través de la salida 111 puede ser cinco o mds veces mayorﬁL’
que el rdgimen de flujo de entrada a través de la. conduc-’
cidn 120, :

De vez en cuando se pueden déscargar los fangos -
en exceso desde el depdsito 110 a través de la salida 111,

El material %al como la grasa y la lanoline pueﬁ?’
den subir a la superficie del licor clarificado en la zona y
124, Es por tanto deseable despumar, de ser posible inter@&ﬁ
tentemente, tales materiales de la superficie del licor cla
rificado. En la figure 2 se ha ilustrado una disposiéién’pg
ra hacer esto. Se ha previsto un deflector 130, en forma de

una placa vertical, para detener el material de contamina-

-cién en la superficie del licor clarificado, impidiendo que

veya a la descarga 131.

Tal despumecidn puede ser llevadaa cabo continua-

mente o intermitgntemente, segin seirequiefa; El-disposgiti~]| ~
"vo'i32'combfende une parte 133 de forma en general de‘U;'la

| ‘cual abraze al reborde superior del depdsito 110, Bl 1inite
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~exterior de la parte 133 lleva un pifidn que engrana con

dientes prévistos en el lado inferior de ure pista périférg
ca 134 previsia en la superficie exterior del reborde supe-
rior antes men01onado. ‘Bl dispositivo 132 tiene una seccidn
135 similar a una varllla que se extlende desde la parte
133, cuya seccidn se extiende hacia arriba, gira hacia den-
tro- del depdsito 1}9'sobre la plaéa deflectora 130 y luego
hacia abajo para ferminar én una seceién 136 de forma acang
lada, la cual-se sumerge debajo de la superficle del licor
en el depéslto 110,

Al moverse el dlspOSltlvo 132 alrededor de la pls

ta 134, la seccion 136 lleva los contaminantes concentrados

& canaletas de recdgida y descarga, previstas en el exiifemo
superior del depdsito.

_ Con referencia g la figura 3 de los dibujos, an»i
depbsito ds‘sedimenfacién 2 tiene una parte ciligdrica sugg
rior 4 y una parte cénica invertida inferior 6. Coaxial con
el eje vertical del depdsito de sedimentacidn 2 hay una ca-
je de tranquilizacidn 8 montada hacia la parte superior‘del;
depSsito de-sedimentacién 2. Ia caja de tranquilizacidn &
estd constituida po} un miembro tubular de extremos abier-
to0s. Una lémipa 10 situéda en la caja de tranquilizacidn 8
divide a esta Ultima en regionesvsuperior ¢ inferior indica
das por los nimeros de referencia 12 v 14, réspectivamente.
En la ldmina 10 hay una primera abertura 16. Extendiéndose
verticalmente hacia arriba desde 1a ldmina 10 hay un primer

tubo 18, y extendiendose verticalmﬂnte hac1a abajo desde la

_,mlsma hay un segundo tubo 20, giendo el dlametro del segun—
' do tubo mayor que el del prlmero. Juntos, 1os tubos 18 y 20

‘000peran con la abnrtura 16 pars deflnlr un paso 22. En vez
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- de tubos se pueden usar miembros de otra forma de seccidn

lizacién 8. Otra tuberia 36 se une con la tuberia 34 en una

'fplcampnte del 80% al 95 en volumen de ox{geno) 2 través de

__por euemplo, 1 5 matros/segundo El rodete 24 produce ade~

Hoja ntan, 20

fran sversal., Un rodete 24 estd 81tuado justanente encima de
la abertura 16; Es accionado por medio de un motor 26,

El paso 22 tiene una entrada 28 para oxigeno o
aire enriquecido en 6xigena; Ia entrada 28 termina en el tu
bo 20 :justamente debajo de la ldmina 10, En la lémina 10 se
ha previsto una sagunda abertura 32, Mon%ada en esa sbertu-
ra hay una tuberie vertical 34.

El extremo inferior (de entrada) de la tuberia 34
estd préximo:al fondo del depdsito 2. Su extremo superior

estd 31tuado en la regidn supmrlor 12 de la caja de tranqul

regién prdéxima alTondo de la misma. Ia tuberia 36 pasa a
través de la pared 4 del depdsito de sedimentacidn,

En funcionamiento, el rodete 24 es hecho gira?
produciendo‘un flujo de aguas residuzles desde la regién’ﬁg
perior 12 a la regién inferior 14 de la caja de tranguiliza
cidn 8. EZsto produce a su vez une aspiracidn para aspira:"}

t3

fangos sedimentados desde la regidn del fondo del depdsitc r

2 hacia arriba, a través de la tuberia 34, a la regidn svpg|.

rior 12 de la caja de tranguilizacién 8. Ademds, las aguas
residugles que llegan para tratamiento son hechas pasar a
la tuberia 34 desde la tuberia 36. En el paso 22 se intrody

ce oxigeno (o aire enriquecido en oxigeno, que contiene ti-

la entrada 28, El rodete puede aspirar liquido al tubo 18

que forma la parte superior del paso 22 a una velocidad de,

més turbulen01a 1nmedlatamente deba jo del mlsmo. Por con81- '

gulente, el ox{geno que entra en el rasgo 22-se ericuentra
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L. con llquldo turbulento en la parte superior del tubo 20.

Lau fuerzas da cizalladura con las que se encuenira haccn
que el ox1gego-forme burbujas pequellas, Egtas son arrasira-
das en el liguido que pasa desde el tubo 18'ﬁe1 paso 22 al
tubo 20. Puesto que éi didmetro del tubo 20 es mayor que el
del tubo 18, habrd uﬁa correspondiente disminucidn de la ve
Jocidad del liquido que pasa a través del paso 16, Tipica-
mente, esta velocidad puede ser reducida a un promedio de
0,3 metros por-segundo al fiuir el liguido desde el tubo 18
al tubo 20.‘?iehe lugar otra disminucién de la velocidad al
fluir el 1iqaido saliendo del paso 22. Tipicamente, la velo
cidad puede ser disminuida a 1,9 metros por minuto.rlas §¢;
locidades exactas‘?epehderén de las dimensiones del pasv 22
y de la velocidad a la cual se ha hecho girer el rodete 24.
Ia velocidad final, del orden de 1,8 mstros por minuto, de;
beréd ser tal que tiendan a ascender contra el flujo burbu-
jas relativéménte grandes, Se hace asi posible un tiempo de]
retencidn relativamente bajo para las burbujas dentro de lal
regibn inferior de la caja de tranquilizacidén 8. En genefal 
pueden disponerse las velocidades relativas de tal modo que|
sqlamente ias burbdjas muy pequefias (que tengan, por e jem—
plo, un didmetro de menos de 0,1 mm) sean arrastradas de la
regién inferior de la caja de tranquilizacidén 8. Estas bur-

bujas pueden entonces disolverse en el agua exterior a la

-cajé'de tranquilizacién 8 antes de qus téngan tiempo para

ascender a la superficie. Otras burbujas serdn orimeramsnte

retenidas en la parte inferior 14 de la caja de tranquiliza

__cion 8, pero seran luego parclalmente disueltas y las burbu
: gas mas peoueﬂas resultantes saldran de la caga de tranqul- -

'llzaclon 8. No obstante, otras’ burbugas ascenderan h301a la
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| .cual se puede descargar licor acuoso tratado, relativamente
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|_ldmina 10, A £in de evitar que se cree una gran bolsa de
gas en la regiéﬁ,inferior 14 de la caja de tranquilizacidn
8, se han previsto abesrturas 40 (de las cuales solamente se
ha representado una) en la tuberia 20 adyacente a una regién
en la misma donde hay flujo furbulento,.de modo que esas
burbujas pueden ser espiradas de nuevo al paso 22 y, posi~
blemente, puedan ser réducidas’de tamatio por lag fuerzas de
cizalladura ejercidgs en la zona de turbulencia.

las aguas residuales que salen de la caja de tran
quilizacidén 8 estdn rélat;vamentevéncalmadas y por tanto
los sblidos qus contienen pueden sedimentar hacia el fondo
 del depdsito, Estos sélidos comprenderdn pequelios micro=or-
ganismos conocidos como fangos bacterianos o "fgngos actiyé;
dos",

Si se desea, cuando se inicie un proceso de trata
mientb de aguas residuales (el cual discurrird por lo genc-

ral continuamente) se puede introducir en el depbsito una. -
dos reguieren ox{geno para poder mantensrse vivos y para

ner los componentes.nocivOs de las aguas residuales. Asi,
hacia el fondo del recipiente tendrd lugar iratamiento éom;
pleto de lasaguas residuales.

E1l li{quido que hay en la parte superior del depé-
sito de sedimentacidn 2 fuera de la caja de tranguilizacidn
8 estaré relativemente clarificado. & medida que fluyan mds
aguas residuales g la caja de tranquilizacién 8, tanto més

_tenderd s aumentar el nivel en el depésito de sedimentacidn

"2, Se puade'preéer'por tant6 una salida 42 por encima de la|

corriente adecuada de fangos activados., Los fangos activa- |

llevar a cabo su funcién esencial de contribuir a descompo-
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—clarificado.

l . En el funcionamiento del gpgrato-ilustrado en la
figora 3, pugde haber una tendencia a una acumulacidn de ni
trégeno y didxido de carbono no disueltos eﬁ el paso 22, Pe
riddicamente, pusde éirearse la misme deteniendo o retardan
do para ello el rodete.

. Con refgrgncia ahora a la figura 4, la disposi-
cién es en general similar a la ilustrada en la figura 3 ex
cepto en que 1a'disposicién del'paso desde la regidén supe-
rior de la qgja de trénquilizaqién a la regidn inferior de
la caja de tfénquilizacién es diferente, y de que se usa un
tabique més@fueso para dividir la caja de tranquilizaciép;?
en regiones*supericr e inferior, . -

En la figura 4, una placa 50, relativamente grue-
sa diyide la caja de tranquilizacidn 8 en una ?egién supé-u‘
rior 12 y una regién inferior 14. |

El paso 22 estd definido totalmente por la place
50 Tiene una -parte superior 52 de dnima eilindrica mds as
trecha y una parte inferior 54 de dnima cilindrica més an=- |-
cha. El rodete 24 estd montado dentro de la regién superiory.
52 del paso. El conducto 28 de ox{geno termina en w dnime

- 4ransversal 56 que se extiends a través de la placa 50 y
proporciona comunicacién con le parte superior de la regidn
inferior 54 delvpaso é2. Ademds, se ha previsto un paso 60

-de modo que permita la recirculacidn de bgrbujés relativa~
mente grandes a:la zoné turbulenta del paso 22,

En funcionamiento, el aparato ilustrado en,la fi-

| gura 4 fun01ona del mismo modo que el. repreuentado en la fl

‘,gura 3. Ln las figuras 5 y 6 se han ilustrado otras reallza '

’cionas alt ernativas del aparaﬁo. En la reallzac1on ilu tra-
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- da en la figura 5, la entrada al paso 22 estd en el mismo

en la fizura 6_no hay pasos 40 para el retorno de burbujéb

*nar con las velocidades de flnjo antes mencionadas a su tral

. ‘'es en¥onces hecho pasar a la caja de tranguilizacidn o' sedi

su parte superior un didmetro de 6 metros yltiene 4 metros

Hoja nim, 24

Jugar que la ldmina 10, E1 paso ?2 estd definido por un
miembro tubuiar 70 que tiene una parte superior mds estre-
cha 72 y una parte inferior més ancha 74. En la figura 6,
la salida del paso 2é'esté en el mismo plano que la 1dmina
10, E1 paso es proporcionado por un miembro tubular abierto
por los extremos qqe'tiene una parte superior 82, la cuqi
es de menor didmetro que una parte inferior 84, .

El funciOnamiento‘de las realizaciones ilustradas
en las figurés 5y 6 es el mismo que el de la ilustrada en
la figuré 3,'§xcepto en que én la realizacidn representada

——ppytarn o

no disueltas,” -
En el siguiente ejemplo se ilustra mas detallada-

mente el modo en que se puede llevar a cebo el procedimien~!

to de acuerdo con el inﬁento.

Con referencis a la figura 1 de los dibujos, se. |-
introducen aguas residuales domésticas con una demenda de -
oxigeno bioguimica de 300 partes por millén en la condue- |-
cién de tuberia 120 a un caudal de 10 metros cdbicos por ?EP
ra., Desde la regidn 122 ss devuelve liquido acuoso, conte-
niendo fangos bacterianos en suspensién, & través de la box
ba 114 con un caudal de 90 metros cidbicos por hora.

El dispositivo de oxigenzcidén 115 es hecho funcig

vés y se disuelven 27 gramos de oxigeno en cada metro cibi-

co de liquido que pasa & su travds., El liquido oxigenado

" mentacidn 112 en’elfdeﬁésifb 110, E1 aepéﬁito 11Qjﬁieﬁe en‘.'
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_de altura. Contiene 43 metros cibicos de fangos.bacterianos
floculent05~en la regidn 122 y por encima de esos fangos
hay una capa de 2 metros de profundidad de 1iquidoAclarifi-
cado. Hay un caudal de flujo asceqdente de iiquido, desde
la regién 122 a la céﬁa de licor clarificado que hay enci-
ma, de & metro cdbico por hore, ELl 1liquido clarificado flu-
ye -por tanto c0nt§qgamente sobre el rebosadero de salidg
128.

Tip%cameﬁte, el liquido que pasa a través del dis
positivo deﬁéxigenacién'115 contiene 3,000 mg/l de sélidos
en suspeﬂsiéﬂ; y tiene una relacidén de slimento a biomasa

“de 0,5.
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‘avanza contlnuamonte de 1liquido acuoso que contisne fun 508

secho acuoso clarificado y una capa inferior de material de

- quilizacién delimitada dentro de la capa superior de tal mo

. a la capa inferlor' (d) se extrae o se descarva de la capa

rial acuoso ‘conteniendo fangos bacterlanos,-exurayendolo

Hoja nam. 26

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién.propia ¥ nueva que se pre
sentan para gque sean.objeto de esta solicifiud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE sfios, son 10s que Se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Un procedimiento perfeccionado para tratar
material de-desecho acuoso que tiene una’ demanda de oxigeno
bioquimica,_éaracterizado porque ,s¢ efectin la siguiente

combin-cién de operaciones: (a) se une una corriente que

bacterianos con ung ¢dorriente que avanza contlnuamente ds1
material de desecho acuoso; (b) se introduce en las corrien
tes unidas oxigeno o una mezcle gaseosz que contiens oxige=-
no, de modo'que se forman burbujas aisladas de gas oxizenc
en las mismas y se facilita con ello la disolueidn del oxi-
geno; (c¢) sé introducen las corrientes en un volumen del ma
terial de desecho acuoso, comprendiendo el citado voluman

una capa superior relativamente encalmada de material'§§‘&g
desecho acuoso en la cual tiene lugar el tratamiento biold-
gico del material de desecho y que contiene fangos bacteriz

nos, siendo initroducidas las corrientes en una zona de tran

do que la cantidad de movimiento del liquido asi introduci-

do es reducids sustancialmente antes de que el liquido pase

superior ‘el 11qu1do clarificado, ¥ (e) ge devuelve el mate-




P

10

15

20

25

.30
18028

- para ello de la cavpa inferior para formar la citada corrien

‘unidas que contienen fangos activados y burbujas de ox{gend

a por lo menos una reduccién ds la velocidad de modO'qu&°se

. zona de tranquilizacién.

_re1v1nd1caclones precedentes, caracterlzado porque el régi

Hojr nvim, 27

te que avanza continuamente de 1{quido acuoso que contiens
fangos bacterianos,
22,~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 18,
caracterizado porque.se wnen las corrientes antes de ser in
troduc¢idas en la zona de tranquilizacion. ,
32,- Un procedimiento segin la reivindicacién, 18

0 la reivindicacidén 28, ecaracterizado porque las corrientes

son hechas pasar hacia abajo-a través de una regién donde

ge crea movimiento turbulento del liguido y son sometidas

ayuda a las burbujis de gas a coalescer ¥ ascender con““a
el flujo de lfiquido a la regidn de turbulencia, donde son
reducidas de tamafio para formar burbujas mds pequeﬁa\, las
cuales sonjarrastradas en el 1liquido que fluye en ‘sent ido
descendente,'con lo que tiene iugar una repetida coalescen
cia y subdivisién de las burbujas y, por consiguienté,fée
facilita la disolucidn del oxigeno en el liguido.'

42,- Un procedimiento segin la reivindicacién 32,

en el cual el oxigeno o la mezcla gaseosa que contiene oxi-

géno se introduce en las corrientes unidas de liquido en 14

58,- Un procedimiento segin cualguiera de las
reiVindicaciones precedsntes, caracterizado porque se @i»
suelven en las corrientes unidas al menos 25 miligramos pox
litro (partes por mlllon) de oxigeno.

.. 68,~ Un procedlmlento s="un cualaulera de las

men‘al cual se devuelve el material a0u080 que contiene
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- fangos bacterianos es vavias veces superior al régimen al
cual se combina con el mismo el marerlal aruoso que llega.

78.~ Un procedimiento segin la reivindicacién
68, caracterizado porque el régimen al cual se devuelve o
recircula e; mnaterial acuoso que contiene fangos bacteria-
nos es al menos cinco veces mayor que el régimen al cual
se combina con el mismo el material acuoso que llega.

88,~ Un procedimiento segin cualquicra de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque se des=
punan los contaminantes de la supefficie de la capa supe-
rior del volumen de materigl de desecho acuoso,

92.~ Un aparato para tratar waterial de desechio
acuoso que tiene una demands de oxigéno bioquimica, carsc—

terizado porque el aparato comprende, en combinacidén: un

beo para hacer avanzar continuamente una corriente del ua-
terial scuoso a través de un paso en comunicacidén con una
cémara de tranquilizacidén espaciada por encima del fonde
del recipiente; medios de bombeo para hacer avanzar conti-
nvamente una corriente de licor acuoso que contiene fangos
bacterianos a través de un paso en comunicacién con la cé-
mara de tranquilizacién y pare unir con ello las citadas
corrientes; unos medios de rebosadero o similares para ex-
traer licor clarificado de una capa superior de licor cla-
rificado que se forme por encima de une cape inferior de
\
material acuoso que contiene fangos bacteriancs que se es~

tablece en el recipiente en el funcionamiento del aparato,

| en cuya capa superlor esta 51tuada 1a camara de tranqulll-

recipiente para contener el material acuosojy medios de tom

zac16n, y una camara para dlsolver ox1geno er. las corrlen~

tes unldas, teniendo el paso para llcor acu0so que contlene
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- fangos bacterianos su entrada en comunicacién con la cita-

'no para que las burbujas de gas que se acumulan bajo el ta

Hoja nGm., 29

‘da capa inferior, con lo qﬁe se devuelvé naterial acuoso
que contiene fangos bagteriénos.

102,- Un aparato segin la reivindicacién 98, ca-
racterizadoiporque la cédmara de oxigenacidén comprende una
regién superior devérea'de seccidn transversal mls estre-
cha que la de una regién inferior que esté inmediatamente
debajo de ella, con lo que el ligquido que pasa hacia abajo
e través de la cémara experimenta una reduccién de veloci-
dad sl pasar desde la regidn superior a la regién inferior,

112,~ Un aparato segin la reivindicacidén 98 o la
reivindicacién 108, caracterizado porque la edmara de oii-
genacién estd situada en la cémara de tranquilizacién; ha-
biendo un tabique en la cémara de tranquilizacidén queﬂdivi
de la camara de tranquilizacién en una zona superior%y uwna
zona\inferior, comunicando la zona superior coa la’Zoila in
ferior a través de la cédmara de oxigenacidn y del pase que
comunica con la zona superior de la camara de ‘tranquiliza-
cién por encima del tabique. ; _

122,~ Un aparato segln la reivindicacién 1125 en
el cual la regién inferior de la cémara de oxigenacién tig

ne aberturas o pasos en su pared que proporcionan un cami-

bique fuera de la cémara de oxigenacidn retornen a una re-

gién turbulenta de tal cdmara,

\
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-~ . 138.~ Un procedimiento perfeccionado para tratar
‘material de desecho acuoso. L

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representadofen los dibujos que sé acompafian y para
log fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta hojas eseritas @

mdquing por una sola cars.

Madrid, 9g F(B.1978
P.A.
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