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la invencî t se refiere en general a un procedi­
miento y un dispositivo para 3.a me jora del penado neumáti- 
30 de un motor da combustión intema, y se relaciona más - 
particularmente -con un motor Diesel reversible).

5* Se una asnera en sí concoide* el arranque prinoi-
. pagante de motores Diesel puede efectuarse de diversas ma­
neras conocidas* -En. todos les casos*, todos les cilindros - 
del motor Diesel "o solamente algunos'de. ellos llevan cada - 
uno una válvula auxiliar llamada válvula pilotada de arran- 

10* que que 'recibe directamente el aire comprimido principal de 
lanzamiento y que es accionada para su apertura por una pro 
alón de aire comprimido piloto alimentado por separado a la 
válvula por una conducción auxiliar que sirve igualmente pa 
ra la purga o la evacuación al escape del aire de mando 'de 

1$. la válvula para. el. Cierre automático do la misma, la pre­
sión de aire, pilote es suministrada a cada válvula de arran 
que por un distribuidor de aire comprimido piloto que ali—  
menta sucesivamente los gatos o servomotores neumáticos %  
divídanlas de mando de las respectivas válvulas de arranque 

20* en el orden de sucesión de ascendido da los cilindres a ali 
mentar con aire comprimido.

Este dispositivo de arranque es utilizado a veces 
para el frenado del motor enviando aire a los cilindros du­
rante la carrera de compresión del pistón*

25* No obstante* en los motores de gran dimensión, la
gran longitud de las tuberías de pilotaje introduce un re­
tardo en la apertura condicionado por la celeridad de la on 
da de presión en el aire y el tiempo de llenado del gato de 
mundo de la válvula, y  un retardo en el cierra mucho más — 

30. largo que el de la apertura* por el hecho de que la calda *-

I#



de presión en el gate & travia de toda le tubería es atas - 
lenta.

Se este nodo, a las velocidades de rotación aleta 
das del motor, la valvola pilotada permanece abierta doran- 

5* te la carrera de expansión del pistón creando on trabajo no 
tor que puede aar superior al frenado. Se pues deseable ace 
levar con preferencia el cierre de la valvola, es decir - 
crear una fuerza suplementaria que vendrá a aunarse a la —  
fuerza del muelle da retomo de la válvula. Una primera solo 

10* ción puede consistir, en el momento en que se desee el cie­
rre de la válvula, en enviar aire llamado aire de cierre ao 
bre la cara del pistón de mando de la válvula opuesta a la 
que recibe el aire de apertura, i primera vista, tal solu­
ción impone un segundo distribuidor y otro conjunto da tube 

1$. rías comparable al que conduce el aire de apertura a laa - 
válvulas. No obstante, esta solución presenta un gran inoqn 
vsnients ya que duplica el número de las tuberías, y por - 
consiguiente es una solución qua no resulta deseable prinql 
pálmente para loa motores de gran dimensión*

20+ Según un dispositivo conocido se palia este ineqn
veniente sabiendo que es posile elegir caso sedal da cie­
rre do un cilindro dado, la sedal de apertura de otro cilin 
dro. be este modo, la longitud de tubería del aire de de—  
rre se reduce oonaiderablemoats, dado que basta con tetarla 

25. en derivación de una tubería de aire da apertura sin necead 
dad de duplicar el distribuidor*.

Sobre esta base, ao ha concebido unos dispositi—  
vos en los que si aire comprimido da maindo de cierre ds una. 
válvula corresponde al aire comprimido de apertura de la - 

30. válvula que era alimentada anteriormente en si orden de en-
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3.

eenál&ó*
La invención propone una solución que va en este 

sentido, paro en el caso do un motor que tenga tea número de 
cilindros, parece preferible cerrar ana válvula con el aire 

g*. de apertura d̂ L eilimdro precedente do p̂n- le meaos dos en 
el orden de encendido, oamo más adaptado al momento elegido 
para el cierre.,. - . ..

. - AdemaSíCon el fin de acelerar más el oierre do la
válvula, se^evá unaevacuación a la atmósfera del aire — 

1G. comprimido de aportara en "la proximidad de la válvula.
Generalmente, al abrir de nuevo la válvula, se go 

no el aire de cierre en oomunioaoi&t con la atmosfera con - 
el fin de no difiô tar la apertura, sin embargo., de acuer­
do con la invención, no .sé pone el -aire de cierre en coman! 
caoián con la â áafgra, lo que presenta la vmtaga, oseado 
al motor una vea frenado tiene en sentido de rotación inver 
tido, de que en el momento de su nuevo arranque la presión 
residual del cierro ayudará al cierre de la válvula cuando 
es utilizado el dispositivo no para el frenado, sino para - 

20. el arranque.
la invención propone pues un procedimiento de ne­

gara del frenado por fluido de un motor de combustión ínter 
na reversible par ejemplo, comprendiendo un gran número de 
cilindros y a lo sumo el mismo numero da válvulas pilotadas 
de-mando* ge arranque mandadas por pistones y  abiertas por - 
un* fluido a presión según m  orden determinado por un dis­
tribuidor principal mandada por la rotación del motor y ce­
rradas por la acción de muelles da retomo asociados con - 
los pistones, del tipo consistente en acelerar el cierre de 

30. cada válvula pilotada, por medio de un fluido da cierre que



desemboca sobra la cara opuesta del pistón que reciba él - 
fluido de apertura, siendo derivado dicho fluido de cierre 
de una válvula, caracterizado porque consiste en cerrar ca­
da válvula pilotada." con el fluido - de apertura del cilindre - 

5+ precedente de por lo menos des en el orden de encendido da 
los cilindros y en. poner simultáneamente- el fluido de aper­
tura de dicha válvula- en comunicación con la atmósfera en la 
proximidad inmediata de la .misma,-

la invención propone igualmente - un dispositivo pa 
10. ra 3a. puesta en práctica del procedimiento para un motor de 

combustión intema reversible por ejemplo, comprendiendo un 
gran número de cilindros y a lo- sumo al mismo número de val 
volas pilotadas de mando de arranque" mandadas por pistones 
y alojadas dentro de camisas montadas en la culata del mo—  

15, tór con una llegada de fluido de arranque-principal# una - 
llegada de fluido de mando de apertura que actúa sobre la - 
cara superior del pistón, y una llegada' de fluido- de cierre 
que actúa, sobre la cara inferior del pistón, siendo enviado 
dicho fluido selectivamente per medio de un distribuidor - 

20. principal unido a una fuente de fluido bajo presión, carac­
terizado porque comprende un distribuidor auxiliar por ajem 
pío de corredera asociado con cada válvula y en la proximi­
dad de la misma para poner ya sea en comunicación el fluido 

. de apertura con la llegada correspondiente de la válvula, o 
2$. bien dicha llegada en comunicación con la atmósfera#

Según ctra característica de la invención, el die 
tribuidor auxiliar es mandado por un muelle de retomo para 
la apertura de la válvula# y por el fluido de cierre para - 
su puesta en comunicación- con la atmósfera.

30. Según otra característica de la. Invención, este -

4.



5
distribuidor auxiliar puede ser ana eleotro-válvula a simi— 
lar.

Según otra característica de la invención# el pis 
ton asociado con uadaválvala en directamente solidario do 

5# la misma*
Otras ventabas* carao terísti cas y detalles apare­

cerán mas daramente con ayuda de la descripción explicati­
va que va a seguir# hecha con referencia á los dibujes anexos 
dados únicamente a título de ejemplo y en los que:

1&. — la figura 1 es una vista en corte longitudinal
de ana válvula pilotada de arranque de acnerdo con le inven 
pión asociada con un distribuidor auxiUar;

— la figura g representa bajo forma gráfica el — 
frenado del motor# y

15*- - la figura i representa gráficamente el nuevo —
arranque del motor ana vea que se ha invertido su sentido — 
de marcha.

Con referencia a la figura 1# se ha representado 
una válvula pilotada de arranque 1 que esta montada en la - 

20. culata 2 del motor por medio de una camisa 3. Hacia la ex­
tremidad libre de la cola 4 de la válvula se ha adaptado a 
rosca un pistón de mando anular $ cuya superficie periféri­
ca está en contacte estanco con la superficie interior de — 
la camisa 3 por juntas de estanqueidad Ó.

25. la camisa 3 posee interiormente un respaldo anu­
lar 7 contra el que viene a apoyarse y a roscarse un anillo 
anular 8 en contacto estanco y atravesado por la cola 4 de 
la válvula* Entre la superficie superior del anillo 8 y la 
superficie inferior del pistón 5 está montado un muelle de 

30. retorno 9 cuya compresión en reposo es regalada por medio



6.
de una tuerca 10 que sirve para fijar el pistón 5 sobre la. 
oala 4 do la válvula* Entre el anillo anular & de estanque! 
dad y la cabeza 11 de la válvula se ha previsto al nivel de 
la camisa un asisto anular 12 contra el -que viene a desli- 

5, zarse una tulipa 13 solidaria de la oola 4 de la válvula* - 
la extremidad de la camisa opuesta a la oabeza 11 de- la val 
vula es oerrada de manera estenos por un tapón 14#

Una priora canalización Id desemboca lateralmente 
en el interior de la camisa 3 entre la tulipa 13 y la cábe­

lô  za de válvula*. ' correspondiendo esta canalización a la Uegg 
da del fluido- de arranque*. Una segunda. canalización 17' de—  
eembooa lateralmente en el 'interior de la camisa al nivel. - 
del muelle de retomo 9* es decir entre la superficie infe­
rior del., pistón 5 y la superficie superior del anillo de- eg 

15* tsnqueidad 8, alimentando esta canalización el aire-de. sie­
rre de la válvula* Una tercera canalización 18 desemboca 3g 
térsente en el interior de la camisa hacia la parte supe­
rior del pistón "$%. se dedr entre la extremidad superior de 
la aamisa 3 y le junta de eetanquaidad ó, canalización que 

20*. alimenta el aire de apertura de la válvula*: El. volumen de - 
aire comprendido entre la superficie inferior del anillo de 
estanque!dad 8y la superficie "Suprior de la tulipa 13* de 
semboca por una canalización 19 hacia -la atmósfera*.

Estas diferentes canalizaciones atraviesan la. cu- 
25. lata 2 del motor, y*

- la canalización 16 está unida directamente con 
la fuente de fluido de arranque*

- la canalización 17 correspondiente al aire de - 
cierre está unida con una canalización (no representada) de

30. apertura de otra válvula, pilotada*



— lp. *Cána'lisatd.ón As mando dñ apertura 18 está- —
unida gan e! distribuidor principal (B) por medio do os dio 

- tribuider auxiliar' por ejemplo de corredera 20#
. *. Oadadistribuidor auxiliar 20$ a ra^ do ano por 

5* válvula pilonada#- compren̂  un pistón 21 gen dos gargantas - 
22#i.agá'I&i&aollo.2% a#.apoya contra.la- superficie do ex̂ ro.. 
aidad del pistón Pialado do la* garata 22) y al fondo adRa 

-- - canto .do- la'.cá'gá;dei distribuidor 20$ que poseo oa esto lu­
gar . -ana. altura 23 que comunica cor la" atmosfera#- El otro 

1Ó# ' .fondo do la caga del distribuidor 20 que sé- encúenls'afren- 
' te a la otrasú!#orfiois:de ex.'tremidad. del pistón 21# oom—  
prende un orificio: 26 que esta unido con la- canalización de 
mando de sipedaeierre 17#

El distribuidor 20 comprende igualmente en orifl- 
13# a&o 2T unido al distrib̂ dor prinoipal (D) y que espuesto 

en comunicación con un orifico de salida 20 del distribai*- 
dor anido a ña ven con la canalización de mando de aire do 
aportara 18 por medie de la garganta 22 paya ana posición — 
del pistón. Para, la Otra posición del pistón# la canaliza—  

20*. oión de mande de aire de apertura 18 es puesta en comunica- 
oída por medie da la garganta 21 del pistón con un orificio 
29 de la caga que desemboca hada la atmósfera*

3on referencia a las diferentes figuras#, se va a 
describir ahora el funoionamisntc de tal válvula en el caso

25- del frenado del motor, y en el caso del nueve arranque del 
motor después de haber Invertido su sentido de marcha#

' Se considerará el memento del ciclo en el que la 
válvula piloto-1 os abierta para, admitir aire comprimido do
arranque en au cilindro añonado durante cu carrera de ccm- 

33* presión para frenarlo. Cuando llega el pistón del cilindro



a la proximidad do sa panto muerto superior, es preciso ce­
rrar la válvula pilotada 1* Con. referencia a la figaro 2, la 
corvo indica si estado abierto o cerrado de la válvula, 
la corva Cg representa' el aire de mande-de portera, que 13a 

$* ga per la canalización 38, y la corva r̂ resenta el aire 
de mando de cierra que llega por la canalización 17* En el 
coreo del frenado del cilindro, la. valvola està pose abier­
ta, y el aire demando de apartara (presión Pg) ejsroe una - 
fuerza dirigida hacia abaio que aotoa sobra la superficie. - 

10* aoperior del pistón $ de la vivala* Para silo, el distri—  
boidcr auxiliar 20 se encuentra en la posici&t representada 
en la figaro 1, es decir que el orificio de salida 2$ de d̂  
cho distribuidor està en comunicación por la garganta 22 con 
el aire de mando de aportara que viene del distribuidor D, 

15. siendo determinada esta posición por la acción del muelle-- 
24.

Para cerrar rápidamente la válvula 1,. se corta la 
llegada de aire de apertura al nivel del distribuidor auxi­
liar 20, y se pone la canalización 18 de llegada en comunica. 

20. ciào con la atmósfera por medio del orificio 28 del distri­
buidor, la garganta 23 del pistón, y el orificio 29 del dia 
tribuidor que desemboca en la atmósfera. Este mando del dia 
ttibuidor es provocado por el aire de mando'de oierre que - 

.. llega por el orificio- 26 dentro del distribuidor auxiliar. - 
25. Este aire de cierre - desemboca en la canalización de llegada 

1? de la válvula para ejercer sobre la superficie inferior 
del pistón 5 una fuerza que va en el sentido de la fuerza - 
del muelle de retomo 9 (presión P̂ ). Seta acción combinada 
del aire de cierre y del muelle de retomo provoca un oierre 

30. rápido de la válvula

3+



9.
En la figura 2, este cierre corresponde al ponto 

A do la carta y el ponto & corresponde d  cierre de la 
válvula (corva baio la acción del anelle de retomo 9 
únicamente.

5+ Es de destacar que, de abordo con el principio
de la válvtúa. pilotada, el aire principal de arranque qpe 
desemboca en la válvula. por la llegada 16, no pnedc abrir 
la válvula, dado que se tiene un equilibrio de las fuerzas 
de presión entre la superficie inferior de la tdipa 13 y 

10* la cabeza de la válvula*
Ademas* es de destapio? qae el aire de cierre de 

la valvola 1 es derivado del aire de mando de apertura de 
ana válvula que precede por le menos en dos a otra valvola 
en el orden de sucesión dé! eaeendid& de los diferentes ci 

1$* lindroa*
En el caso del nuevo arranque del motor después 

de haber invertida su sentido- de marcha* se va a describir 
lo que sucede al nivel de la válvula 1 haciendo referencia 
principalmente a las curvas de la figura 3# Oaando es carra 

20* da la válvula 1, la presión del aire de cierre actúa con 
el muelle para mantenerla cerrada* Cuando el pisten del ci 
lindro llega a la proximidad de su punto muerto superior, 
se corta al nivel del distribuidor principal la llegada — 
del aire de cierre, de modo que bascule el distribuidor — 

2$. auxiliar' con el fin de alimentar el aire de mando de aper­
tura a la canalización de llegada 19 de la válvula como su 
tes* la presión del aire de cierre disminuye, y la misma — 
no tiene mas que tma ligera influencia sobre la apertura - 
de la valvola retardando ligeramente la misma. Después de 

30. la apertura de la válvula y de la admisión del aire primad



la*
pal de arranque en el cilindro, en cierre se efectúa per - 
medio del muelle de retomo 9, He obstante, hay 33* deate- 
car que le presión residual (s) da mira da cierre en las - 
canalizaciones, debido a su gran longitud* puede acelerar 

5. todavía el cierre (punto A, en lugar del punto B, curva Ĉ .
Jugando con las longitudes' de las tuberías* es -- 

posible adaptar la duración de aplicación del aire de cie­
rre.

Así' pues, con. tal dispositivo se puede, mejorar a 
19* la vez el cierre de las válvulas pilotadas de una parte, en 

el caeo del frenado, y de otra en el caso del arranque del 
motor una vez invertido su sentido de marcha. Bate diaposg, 
tive se aplica principalmente a los- motores que tienen- un 
gran número de cilindros* tanto del tipo en. V come en 31—  

15. nea.. -
Bn el ejemplo- rsprsmamtade*̂ ,.:ha considmrsdc' un 

distribuidor clásico*, pero se .puede tomar perfectamente, e- 
incluso con preferencia* una electroválvula* lo que permi­
te dimainuir los retardos con relación a un distribuidor - 

20* clasico.
Evidentemente* la invención no se limita en mame 

ra alguna al modo de realización descrito y representado - 
que nc ha sido dado más qpe a título de ejemplo# Bn parti­
cular* comprende todos los medios que constituyan equiva—  

25# lentes técnicos de los medios descritos* así como sus com­
binaciones* si las mismae son ejecutadas según su espíritu 
y llevadas a la práetioa dentro del marco dé las reivindi­
caciones que Bigua%

_ *
30# La Patente de Invención que se solicita por velg



te aSoar para EspaBa, de acaerdo sen la vigente Legislación, 
deberá, recaer sobre# " -modELm.lEBEO M A  MEJORAR EL 3RENA

NA REVERSIBLE Y LÏSPOSITIVO PARA S3 REALIEAOION ", con -
5s Prioridad' de laBeaanda de Patata en Francia. n3 77 03 376 

de fecha 7 dePebrere de 1̂ 977, segas las característi cas



R B I V I N D I C A  e I O N E  S

12.

3..- Procedimiento pare accorar el frenado por - 
finido bajo prenda y dispositivo para su realización, da 
un motor do combustión storna reversible, comprendiendo - 

5+ un gran n&wro de cilindros y a lo anno el mismo número de 
válvulas pilotadas de arranque mandadas por pistones, abitg 
tas por un fluido balo presión en un orden determinado por 
un distribuidor principal mandado por la rotación del mo­
tor y unido a una fuente de fluido bajo presión, cerradas 

IO. por la acción de muelles de retorne* del tipo conci atente 
en acelerar el cierre de cada válvula pilotada* en caso de 
frenado, entonces abierta durante la fase de compresión - 
del cilindro, por medio de un fluido de cierre que desembo 
es sobre la cara opuesta del pistón que recibe el fluido - 

15* de apertura* siendo derivado' dicho fluido de cierre de un 
fluido de apertura de otra válvula, caracterizado dicho - 
prendimiento porque consistê  en cerrar cada válvula pilo­
tada con el fluido de apertura del cilindro precedente al 
menos de dos en el orden de encendido, y en poner eimultá- 

20. neamente el fluido de apertura de dicha válvula en comuni- 
caclón con la atmósfera en la proximidad inmediata de la - 
slama..

2. — Procedimiento según la reivindicación 1* ca- 
. racterizado porque consiste en jugar con las longitudes de

25. las tuberías entre el distribuidor principal y las válvu­
las para adaptar la duración de aplicación del fluido de - 
cierre

3. - Dispositivo para la realización del procedi­
miento según la reivindicación 1 ó 2, para un motor de cpm

30. bustión interna reversible, qas comprende un gran número -



da cilindros y a le sumo al míame número da válvulas pila- 
tedas da saersnqma: mandadas por pistones, y alojadas en ca­
misa#, montadas da manara estañas as la culata del motor, - 
tanteado cada urna da ellas ana llegada de fluido de arran- 

S* que principal, upa llegada, de fluido de mando de apertura 
que aotúa sobre la superficie del pistón, y una llegada de 
fluido de'mando de cierre que actúa sobre la otra caca de 
di^o oletea, caracterizado dicho dispositivo porque cota—* 
prende un distribuidor auxiliar pata poner ya sea en comu- 

1̂ * nícacióc ̂ 1 fluido de mando, do aportaos con la llegada co­
rrespondiente de la válvula, o bien en comunicación lia - 
llegada de mando de apertura con la atmósfera en la proxi­
midad de la, válvula*

Dispositivo según la reivindicación 3, carao 
I#* tapizado porque el distribuidor auxiliar es mandado por un 

muelle de retorno para la apertura de la válvula, y por el 
fluido, de mando de cierre mismo para el cierre de la válvg

5,̂ Dispositivo según la reivindicación 3, carqg 
20* terizado porque el distribuidor auxiliar-es un eleotro-vál 

v̂ a*:
Ó*- dispositivo .según; una de laa reivindioaoio-- 

nos' $ a ¡3, caracterizado* .porque los- pistones de mando de - 
las- válvulas pilotadas.-están, montados, de manera rígida sc- 

2?. bre los vástagos de válvula*:
T,-' ̂ Ĵ OOmíMIÉNTO. PARA MEJORAR El FRENADO M ' 

muso BA JO PRESION DE 3H MOTOR- 383 OOMBUSTION INTERNA RE—  
ARIBES Y DISPOSITIVO PARA SU REAUZAOION

Según queda sustancialmante descrito en la presan 
30* te memeria que cenata de catorce bojes escritas a máquina

13*



por una sola aara y aoompaHada da dibu jos#
H.MÍ. 2 FEB.1978
SOOIEU B'BUBZS O! MOHKES
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