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El nresente invento se refiere a un procedid

mlpnto nara el uratﬁﬂlonto de alamhre lamlnado caliente coy

bres llanados de acero dulce, es. de01r cuyo contenldo en
carbono es inferior al 0, 15p. )

El tratamiento del élambre laminado a la sa-
lida dgl laminador en caliente es uné'cosa bien conocide.
Miltiples manera de tratar este.alémbre han sido ya wuestas
a punto, en funcidn de las vropiedades que se desea confe-
rir a los alambres considerados, gencralmente con el obje~
to de evitar una ovneracidn de tfatamiento, siemnre costosa.

En el marco de los procedimientos conocidos
en este dominio, se pueden citar aquellos segin los cuales,
a la oallda del laminador en caliente, se someten los a1am—
bres & wna operacién de refrigeracién rédpida con agua, has
ta una temperatura del orden de 950 C,.seguida de un enfrig
miento controlado, mds o menos intenso, hasta una tempera~
tura suficienfemente baja para permitir una manioulacibn
f4cil de las bobinas. -

Estos procbdlmlentos han sido conceblﬁou na
ra ontlmlzar la fabricacién del alambre duro, en nartnculaz
para suprimir el tratamiento prev1o con plomo. Por el ‘con-
trario, estos procedimisntos no son interesantes para‘éi
alambre de acero dulee, porgue tienen por efecto endurecerd
le. Si se desea disminuir la dureza de estos alambres as{
endurecidos, se estd obligado a deoelerar.fuertemente'la;vg :
locidad de refrigeracién de estos y, por tanto, a aumentar
1z duracién de su tratamiento, de una manera muy a meﬁﬁ26

inacentable.

El presente invento tiene por obieto un pro-

A e ave e emaves g o wim o as e e o aee ¢ e s ——

el calorn de lamlna016n, apllc%ble en partlcular a. 1os 1em-f -
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L 2imi ante . ' :
cedimiento de tratamiento de alambre laminado de acero dul

| dicados anteriormente, sino afin conferir al alambre de ace

ro una microestructura gracias a la cual sé puede efectuar

T R e e LG . g

Hoja nnm. &

f

ce, qbe vermite no sélamente evitar los inconvenientes in~

.

el trefiiadb ﬁuy fiﬁo, gin recooidb intermedio. Este alam-
bre presenta una résistencia a la rotura v un limite eléds-
tico b,Z% mds pequefios y por tanto mds interesantes que log
obtenidos sobre un alambre del mismo aéeré sometido a los
procedimientos cdnocidos de enfriamiento controlado. A~ emdsq,
el alargamiento de estos alambres presenta valores medios
suneriores y por tanto méjores que los obtenidos mor los
procedimientos de refrigeracibén o enfriamiento controlé@o.
Se puede igualmente afiadir que la dispersidn de estas mis-
mas caracteristicasres muy mpequeila.

El procedimi=snto objeto del presente inventd,
eﬁ el\que se soﬁete un alambre laminado a una operacién de
enfriamiento & la salida del laminador en caliente, estéd
caracterizado esencialmente porgue comnrende en el orden
dado a continuacidn, las fases sipguientes: .

la,~ Un enfriamiento a la salida del lamina-
dor hasta una temperatura comprendida entre 850°¢c v 65C°G.

22,- Un mantenimiento en las proximidddes
de esta temperatura durante el tiempo (funcidn de dicha
temperatura) necesario para transformar la esustenita cn-Te-
rrita y eventualmente dejar crecer el grano hasta un $§@g-

flo favorable (por ejemplo superior a A S T M 9). e,

11

2,~ Un enfriamiento desde dicha temperaturg

»e

. . 0 e
hasta una segunda temperatura comprendida entre 625°C y

400°¢,

42,- Un mantenimiento en las proximidades
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"desde esta secunda temperatura o un enfriamiento lento en

este - 1nucrvalo duronte un Llemno no lnferlor a 15 ucnundoo

y suf101enbemcnte Qlargo p%ra permlb:r 1a pre01p1tac16n del )

carbono en c%rburos.

Este tratam:ento nuede ser completado por
una fase de enfriamiento hasta.una temperatura apropiada a
las maniovulaciones de las bobinas de alambre.

Segln vna modrlidad vantajosa del nrocedi-
miento anterior, las dos prim2ras fases nueden ser realiza-
das en una sola operacidn de enfriamiento controlado, de
tal manera sin embargo gue el alambre permenezcsa durante. es
te mismo tiemno entre las temmeraturas de 850°C y 650°C.

Segln el invento, la cuarta fase tiene lusox
de preferencia a una temperatura comprendida entre 550°¢ ¥
4500C‘durante un tiemwo no inferiq:ra 30 segundos.

De manere ventajosa, wara realizar la fase
de mantenimiento del alambre laminado a una teﬁperatura con
prendida entre 85000 ¥ 65000 (fase 2), se denosita el alam-
bre en esniras extendidas no apretadas sobre un transwersa-
dor que circula eventualmente en.un recinto. | LT

En una puesta eﬁ prictica narticulirmen#e in
teresante de la fase de enfriamiento del alambre lamlnado
desde la temperatura de 850 C a 650 c husta 1z temnerabura
comprendida entre 625°C y 400°C (fase 3), se sumerme el
alambre laminado en esniras no contiguas en un bafio acuoco
cuya temperatura es superior a 75 C v de preferencia pf“kl~

ma a la ebullicidbn; esta fase es realizada ventajosamente

P

utilizando igualmente un transportador que circula en el

bafio acuoso.

El esquema siguiente, dado no a escala y a

P T O S SO A T
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'titulo de ejemplo no limitativo, narmite darse cuenta bien

 fase 2.

: hac?r esto se puede realizar esta fase 2 sobre tronsporta-

ttoja nam, 4
i
i
{
de las uzfﬂrcateo fuves del nroca dlﬂlento del Jnvnnto.
Al sallr del la mln@dor, el alumbre Wamlnado

es SOmetlao auccsmvamente a las fases:

la, - anr:ammento hasta una temmeratura com-

¢
'

nrendlda entre 850 Cy 650 C. La extensidn en espiras del

alambég sobre un trensportador se hace, si nuede ser nosi-
Ele, al final de la fase 1 a fin, nor una parte, de facili-
tar 1@ operacidén en si (temperatura mds baja) y nor otra

parte, de reducir la longitud del esmacio necesario para la

28,~ Mantenimiento (trazo continuo) o bnen
a una temperatura dada comprendida entre 850 C y 650 C, 0

bien en una permanencia (trazos mixtos) de la misma dura-

o

cidn (superior a 6 segundos v de preferencia & 15 segundos)

en la mona comprendida entre estas dos temperaturas. Para

dor/ calarifugado. La durzcibn total de las fases 1 y 2 de-

be ser tal que permita la transformacibén de la estructuvra
austenitica del alambre en una estructura ferritica, asi co

mo un crecimiento del grano considerado como satisfactorio.

a
Nt

En la préctica, para obtener un tamafio de grano suvericr a

ASTMO9, son precisos al menos seis sepundos,

38,~- Enfriamiento controlado, vor ejemdl? en

un hafio acuoso a ebullicién, desde la zona de 85000/6§Qﬁ¢

.
-

hasta una zona de 62500 ~- 400°C. .t

48,- Mantenimiento durante vn tiemvo supe~
rior a 15 segundos y de vreferencia 30 segundos, o bien a
una temperatura dada (trazo continuo) comprendido en ~sta

zona, o bien a una permanencia (trazos mixtos) durante es~

et e i g -y o
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te mismo tiempo en el intorior de esta misma zona.
8.~ Infriariento natural hista . temperatu-

ras que nermlten -la mmnlnula016n s cil“de'las 2gpiras en

Gracias al procedimientb varticular de enfrjg
miento que constituye el objeto de este 1nvprto, se puede
llepar en un tiemvmo bastante corto a confnrlr a un alambre
de acero dulce, propiedades mecdnicas interesantes v en pail-
ticular un valor pequefio nera E y_E/R Y uwn alargarmiento elg
vado. .

A titulo 1nﬂlc blvo, PAra VN acero Gulce gue

contiene 0,06% de C v Q ZS# de M n, se ha n oprn-do los re-

sultados sigulentes: - :
Procedimiento | Re Kg/mm2 Rr Xg/mm?2 Re
Rr
a (referencia) | _ _ 26,6_ _ _|_ _ 37,8_ _ _|__ 0,704 _ -
b (refevencia)| _ _ 25,8 . {_ _36,5_ _ _|_ _ 0,708 _ _ |
Procedimiento L _ »
del invento 22,1 32,0 t 0,700 .
- En esta tabla: 7 . .
~ El procedimiento de referencia dehomiﬁaﬂo

2 consiste en un enFrlamlento nor soplado de aire sobrc el

transportador de espiras extendidas desde una tamneratura

de devéqato de 870 C hazsta wvna temnaratura de bobinado de

160 C. _ - '7 . . A
- El nrocpdimjento'de‘referencia denomirado
b consiste en un enfriamiento lo mais lento n031ble gobre ‘el

R

transnortador de espiras extendidas desde una temperatura

ie depéolto de 82000 hasta una temperature de bobinado de
375°%. '

B e T Uy
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- El nrocedimiento del invento presenta las
c%racterlutlcas 1yulont03' ' : ‘
,,,.Temnnraiura de fin de lemlna016n 950 C
R | .Temperatura de depéﬁlto de las espiras sobrd
el trangportador : 825° '
«Temperatura de comienzo de la fase 3: 75090
‘ Juracién de permanencia entre 95000 y 750°C
'(fases 1y 2): 17 segundos.
. .Temperatura del tratamiento de precipitacidn
del carbono (fase 4) : 525°0
JDuracién del enfriamiento controlado (bafio
acuoso a 9000) entre 750°¢ ¥ 525%¢ (fase 3): 12,5 segundos.
Duracién de la fase 4: 60 sepundos
| Fase 5: enfriamiento con aire soplado hasta

una temperatura de bobinado de 375°C.

o s e st ayis € Ae ey s MRS e e 3 Pt b s
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REIVINDICACIONE

roy Los puntos de invencidn propia y nueva que
se preaentan nara que sean obgeto e esta solicitud de Pa~
tente de Invencidén en Espafia, por VEINTE aflos, son los que
se recagen en las reivindicaciones giguientes:
18,~ Procedimiento perfeccionado de trata-
miento de alambre laminado, en el -gue se somete un alambre
laminado a una operacién de enfriamiento a la salida del
laminador en caliente, caracterizado norque comprende en el
orden dado g continuacibdn, las fases siguientes: a) un en-
friamiento & la salida del laminador hasta una temperatura
comnrendida entre 850°C y 65000; b) un mantenimiento en las
proximidades de esta tampgraturd.durante el tiemvo (en fun-
cibh de dicha temperatura) necesario para transformar la

austenita en ferrita y eventualmente dejar crecer el gxomo

a un tamafio favorable (por eiempnlo superior a A S T M 0),
¢) wn enfriamiento desde dicha temperatura hasta una segund

da temveratura comrrendida entre 625 Cy 400° ¢, d) unfﬁ"

tenimiento en las nroxlmldaaes de esta segunda temnprdtura
0 un enfriamiento lento en este 1ntervalo durante un tlemno
no inferior a 15 segundos y suflclentemente largo para nar-
mitir la nrec1p1tdc16n del carbono en carburos. L

’

28, Procedlmlento Segin la relv1n01c301on

.2
“a

12, caracterizado porgue comprende como complemento una fa-
se de enfriamiento hasta una temparatura apropiada para las

manipulaciones de las bobinas de alampre.

g e o e e e
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g mnento controlado, de tal manpra sin embargo que el alam-

bre eh dicho bafio acuoso depositando dicho alambre en esni-

ruge naun -

7

B / ' " - 3%,- Procedimiento segin vna u otra de las
reLv1ndlcacloneﬂ la y 22 cgractorledo norque las dos pri

mer X2} faﬂeq son rea11zadas en una- solﬂ onera016n de- enfr1

“bre permanezca durante eqte mismo t;empo entre las tempera
turas de 850 Cy 650 C. ‘

- Proced:mlento segiin una u otra de las
relv1ndlc301ones 12 @ 32, caracterizado porque la cuarta
fase tiene lugar de vreferencia a una temperatura compren-
dida entre BSOOC;y 450005dnranterun tiempo no inferior a
30 seeundos. '

8,~ Procedlmlento °eyun una u otra de las
re1v1ndlcac1ones 12 a 43 'Caracterlzado porque para reali-
zar la fase del mantenimiento dei alambre a una temperaturs
comnrendida entre 850°C v 65000, se deposita dicho alambre
sobre un transportador. .

' 8,y Proccdlmlento segin una u otra de lps
reivindicaciones_lé a 5&, caracterizado porgue para reali-
zar la fase de enfriéﬁiento del alambre desde la gzona de
temperaturas de 85006 a 650°C hasta la zoﬁa de temperaturgs
de 62500 a 400°C, se sumerge el alambre en un baﬁo'acu@so,
cuys temperatura es superior a 7500 y de preferencia'ﬁfé&i

N

ma a la ebullicibn. '
.78,~ Procedimicento segin la reivindicacién

58, caracterizado porgue se asegura la'circulacién dek:q;aq

2

ras no anretadas sobre un transportador.
2, Procedlmlento segin una n otra de 1as

reivindicaciones 12 a 78, caracterizado porque se anlicg a.

un alambre de acerorcuyb'contenido en carbono es inferior ¢
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™0, 15%.
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g2,- “PROC‘DIMIFNTO hig RPuCCIOh“DO DE L?nTA-

fmerTo DE ALAHBRP TAINADO".

T3l y como se ha d@uC“ltO en 1a«Memor1a que
anfecede, representado en los dibujos que se acompafian y
para los fines que se han esvpecificado.
. Esta Memoria consta de nueve hojas escrltes
a méquina por una sola cara. '

Madrid, g4 BR1978
P.A.

T




(s)

9€189-d




oo d




P-68136

\\
\\\
Rl
_.:_
| _
i
:_
/] \Q_
I |
an

(S)




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



