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Este invento .se -refiere a un método de fabricar

transformadores de reactancia de dispersidn, particularmente

aquéllos adecuados para uso en la alimentacién de corrientes

de soldadura con aro eléetrico o en otras situaciones en las|

que se requiera un control de corriente.

En la actualidéd, existen bdsicamente dos tipos
diferentes de transfoxmadores para soldadura con reactanc1a
de ulSperSldn. Estos se denomlnan, com@mente, del tipo de
"boblna,m6v11"’y del’tlpo de Vshwnt mévil",

om trénéfoimadqr‘dé bobiha wévil tiene un:arrolla-
miento seoundario Fijo y una bobina de arrollamiento prima-
rio montada pafé mbvéiée”a lo-largo de las ramas centrales
del ﬁﬁbleo’ééié%iﬁﬁéfofﬁéééfVaceféénéééé y geparindose res-
pecfbAdei secﬁﬁdé?i&'fijé;'Si%uahéa en ?osicidnrla bobina
névil con una separacidn méxlma.respecto del secundarlo, la
reactancla ae dzsper316n del transféimador alcanza un valo¥
mA%im6 v la salidg yoltios/amperaos (V/A) tiené unt valor mf
hifo, Cuando 168 Bobines sé aproximan una & otra, se hace
minimg la readtancia de dispersidn ¥ sé hace méxina la sali
da_%/Ar ,-

2l réeimen de aumento de la reactencig de disper-
si&n con respecto a la Qistancia existente entre los arro-
llamientos no es linéal, gino logaritmico, ¥ con el fin de
conseguir uma variacién razonable de la salida V/A entre
los valores minimo y mdéximo, el ndcleo de transformador de-
be hacerse con unabgran longitud en sus ramas. Esto da como
resultado elevados costes de fabricacidn del transformador.

B transfofmador de shunt mévil incluye wn shunt

de acero montado de manera movible en una armazdén situada

entre los arrollamientos primario y secundario y capaz de

[,
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moverse entrando y saliendo del espacio comprendido entre
los arrollamientos. El posiclonamiento del shunt entre los
arrollamientos da lugar a un incremento de la reactancia -
de dispersibn y proporciona una salida V/A minime determi-
nada por el tamaﬁoAdel shut y la sums denlos espacios li-
bres entre el shunl y el ntcleo. Se consigue wna salida -
V/A méxima retirando por completo el shunt, pero como 1los
arrollamientos deben estar separados, el mdximo que pucde
conseguirse para el shunt, es limitado.

Cuando las necesidades de disefio imponen un re-——
quisito de V/A de pequefio valor o una gran relacién minime
/méximo, entonces debe aumentarse el famafio del shunt y re

dvcirse los espacios libres aumentdndose asi las fuerzas -

'magnétiéas'creadas sobre el shunt. Esto aumenta la necesi-

dad de correderas de precisidén pars guiar de menera preci-
sa la armazén del shunt entre los arrollamientos., A medidae
gue se desgasten las correderas, pﬁeden producirse atasca-
mientos y problemas de otro tipo y son neceszrias disposi-
ciones complejas para superar este problena.

En la bibliografia de pafentes se describen va—-
rias construcciones de transformador diferentes, en las —-
que estdn combinadas las funciones de bobina mdévil y shunt
mévil: por ejemplo, las patentes briténicas 227.360 de - -
Schrodder; 642.326 de la National Cylinder Gas Company; ~-
764..699 de la Metropolitan-Vickers Electrical Company Limi
ted, y 1.162.972, de la English Electric Compzany Limited;
la patente norteamericena n? 2.572.455 de Dunn y las raten
fes francesas numeros 1.014.815 y 1.463.203 de Testuz. Sin
embargo, cada una de estas .comstrucciones adolece de la —-

1 desventaja de que no es lo suficientemente sencilla de fa-
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to, dichos medios de shunt se encuentren en su segundéa po-

una abertura que define dicha parte arqueada y dos ramas -
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bricar como para constituir wa alternativa comercialmente
atractiva para los transformadores descritos en 10 gue an-
tecede, ‘ ]

Por tanto, en un aspecto, el invento proporciona
un transformador mejorado'que‘comprende un nucleo magnéti~
co constituido por una pila de chépas y que tlene uﬂa tra-
yectoria de flujo cerrada, arrocllamientos primario y secun
dario en dicho ndcleo, pudiendo ser désplazado uno de di-—-
chos arrollamientos con respecto al otro para varier la sa
lida de corriente del transformador, y medios de shunt mag
nético destinados @ moverse desde una primera posiciénm, en
lae que contribuyen a la reactancia de dispersién del trans

formador, hasta una segunda posicibn, en la gue no contri-

do arqueada por lo menos la parte de dicho nicleo compren-
dida entre los arrollamientos primario y secundario y es--
tando montado dicho arrollamiento mévil pars realizar un -
desplazamiento arqueado a lo largo de dicha parte, siende
movibles dichos medios de shunt con dicho arrollamiento mé
vil de t2l modo que cuando dicho arrollamiento mévil se en
cuentre mds alejédo del otro arrollamiento, dichos medios
de shunt se encﬁentren en su primera posicién y cuando di-

c¢ho arrollamiento mévil esté prdéximo al otro arrollamien——
sicibén, caracterizado porque dicho niticleo estd formado por

espaciadas, una armadura magnética asegurada a los exire——
mos libres de dichas ramas para cerrar la trayectoria de -
fluje, estando formados dichos medios de shunt magnético -

de la parte de las chapes retirada para formar la parite --
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arqueada de dicha abertura y puenteando sustanoialmente el
espacio libre cpmprendido entre dichas ramas en dicha pri-
mera posicidn.

En su realizacién mds preferida, el ntcleo magné
tico estd formado con una abertura sustancialmente circu—-
lar, esencialmente concéntrice con dicha parte argueadz, ¥y

una abertura rectangular que comunica con dicha abertura -

para crear dichas ramas a uno y otro lado de la misma, es-

tando situado dicho shunt dentro de dicha zbertura y puen-
teando el hueco de la misma en dicha primera posicibén., - -
Asi, puede considerarse que el nlcleo tiene una ventana en
forma de "ojo de cerradura" en é1.

Con el fin de que el invento pueda ser més fdcil
mente comprendido, a continuacién se describirdn dos reali
zaciones del mismo con referencia a los dibujos anejos, en
los que:

la figura 1 es un alzado frontal de un conjunto
transformador que incorpora el invento;

la figura 2 es wn alzado lateral del conjunto de

-la figura 1;

la figura 3 es une vista en perspectiva del nu—-
cleo del transformador;

la figura_4 es wna vista frontal del alojamiento
del transformador;

la figu;a 5 es wne vista frontal de modificscio-

nes que inecluyen un transformador de doble nicelo de acuer

do con el invento;

" la figura 6 es una visia en perspectiva del nt--
cleo utilizado enm la realizacién de la figura 5; ¥

la figura 7 es wa.vista en planta de una forma




10

15

20

25

30

Holn nfim. 6 i . . 07115

preforida de oonfiguracidn de chapes,

Haciendo referoncia en primer lugar a las figu—
ras 1 a 3, el transformador incluye un ndcleo de acero 1 -~
formado por una pila de chapés de acero que eztdén cortadas
con la configuracidén represen%qda en la figura 3 por tro--
quelado o por cﬁalesquiera otros medios adecuados, Ld‘pila
de chapzas des acero se maniiene reunide mediante grapas 2 -
aseguradas en ranuras 3 formadas en los bordes de las cha-
pas. Se observaré'que'el elemenfo de ndcleo bésico tiene -
una configuracidn cuadrada con una esquing C del cuadrado’
redondeads y dotada de un "ojo de cerradura' K en posicién
central, cortado a su través. El circuito megnético del nd
cleo 1 se completa mediante una armadura magnética de cha-
pas de acero Arde'configﬁracién rectangular, que estd sol-
deda al lado del elemento de niicleo a través del cual se -
abre el "ojo de cerradura" K, La armadura nagnética A estd
cortada a partir del material recortado del nicleo 1 para
realizar el "ojo de cerradura", y comprende la parte entre
las ramas del nécleo 1 ‘extendida hasta una posicién adya--
cente a la periferia de la psrie circular de la configura-
cién de "ojo de cerradura". El ndicleo 1 estd montado de ma
ners adecvada en una base 3 en la que estd asegurads la ca
Jja 4 pars el transformador (figura 4).

Aintes de asegurar la armadura magnética A al ni-
cleo 1, se sitda en posicidén una bobina 5 de arrollamiento
secundario en torno a una rama del nucleo 1. La bobina 5 -
estd formada en torno a ménsulas 6 por medio de las cuales
la bobina 5 se asegura a la base 3. La bobina 5 estd forma
da por wma tire de aluminio aislada con papel Noﬁex 0 MG~

diante cualquier otra combinacidén adecvadae. Estdn previstos
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conductores T para conexién con terminaies de salida 8 (fi
gura 4).
' Asimiémo, antes de asegurar la crmadura megnéti-
ca A al ndcleo 1, una bobina 9 de arrollamiento primario,

formada de alambre de zluwminio recubierto de vidrio o de -
oﬁro material adecuado en tres ménsulas de soporte 10 ade-
cuadamente aisladas, es situado en posicidén en el nidcleo y
se le ascgura a una armazén de soporte 11 con la configura
cién representads medinnte tornillos 12 que atraviesan las
ménsulas 10 como se musstra. Ia armazén 11 estd montada a

su vez a pivotamiento en ménsulas 13 que se extienden a —-
uno y otro lado del nﬁcglo 1 y estd asegurada rigidamente

a é1 por un travesafio 1&. Los apoyos qué sostienen la arma
zén 11 estén de preferenéia estrechados pare reducir la —-
transmisién de vibraciones. La armszén 11 ticne patillas -
15 de prolongacidn que se extienden hacia abajo y hacia ——
dentro, hacia el nlcleo 1, y a través de las cuales pasan

tornillos 16 pars asegurar una ménsula de fijacibén 17 des-
tinada a sostener un shunt 18 de chapas de acero. El shunt
18 comprende uno de los sectores que quedan en la pieza re
cortada del "ojo de cerradura" después de que se ha corta-
do también de dicha pieza la armadura magnética A, de modo
que su extremo inferior se adapte exactamente a la curvaiu
ra de la abertura central del "ojo de cerrzdura" K. Asi, -
el empleo de este sector como shunt 18 no sdélo asegura wa
curvatura coincidente del shunt 18 y el "ojo de cerradura"
K, merced a lo cual se facilita el movimiento de pivota- -
miento, sino que tembién utiliza ¢l material recortado del
nlcleo 1, con lo que se mejora la economia de fabricacién.

Las dimensiones del shunt 18 son tzles que puentee el es 2
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cio libre'existente entre las ramas del nicleo 1 y forme -
una trayectoria de flujo entre dichas rames. 31 shunt 18 -
estd, naturalmente, eléctricamente aislado de la armazén -
11, de los tornillos 16 y de la ménsula 17 por arandelas y
casquillos aislantes adecusdos,

Serd evidente de lo que antecede gue la bobina

0

de arrollamiento primario y el shunt de acero 18 estén co-
portados por una armazén comin 1ll, con el shunt 18 separa-
do en aproximadamente 180° de la bobina 9, estando montada

a pivotamiento la armazén comin 1l en ménsulas 13. 4Asi, —

“cuando lz bobina 9 es movida en arco desde la posicibn re-

presentada en la figura 1 hasta una posicién adyacente 2 -

la bobina secundaria, el shunt 18 serd desplazado en el —

"mismo dnzulo hasta una posicidén en donde estd separado del

espacio libre existente entre las romas del ntcleo 1.

De este modo, el transformador que incorpore el
in#ento comvina de manera efectiva las caracteristicas de
bobina mévil y shunt mévil de los dispositivos de la téeni
ca anterior. En la posicién representada en la figura 1, -
la bobina 9 estéd alejada’de la bobina 5 mientras que el -=
shunt se encuentra en la posicidén més eficaz para hacer mé
xima la reactancia de dispersién adicional introducida por
el shunt y se consigue una salida V/A miﬁima. Se consigue
la salida V/A méxima cuvando la bobina 9 estd totalmente pi
votada hacia una posicién adyacente a la bobina 5 de arro-
llamiento secundario y, comc el shunt estd completamente -
retirado del espacio libre, esfo contribuye de manerz efcc
tiva a-qﬁe no exista reactancia de diszpersién en el eircui
to magnético.

Como el transformador que incorpora el invento -
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B

incorpora una reactancia de dispersién sustanciaol debido a
la seperacién de las bobinzs en la posicién ilustrads en -
el dibujo, la dimensidn del shunt 18 es relativamente mu--
cho menor y los espacios libres mayores, que en el disefio
dq!shunt mévil de la téenica anterior. Asi, se evitan las
necesidades usualmente imperativas del disefio de shunt mé-
vil y se permite wn disefio sumamente simplificado.

En la fizura 7 se representa una forma de chapa
particularments pfeferida. La chapa tiene un recorte con--
tral M para la arimcdura magnética A y un recortes circular
N que, a su vez, define¥el sector O que ha de utilizzrse -
como shunt 18. Se verd qhe el recorte M.%iene unea parte P
de un lado que se extiende formando dngulo con el resto de
ese lado. Esto aumenta el tamaiio del sector O para incre--
merntar por tanto el volumen de metal incluido en el shuunt
18, de modo que se mejora la salida de corriente baja. Los
sectores de menores dimensiones restantes se desechan.

Del dibujo resulterd evidente que la canlidad de
acero utilizada en la realizacién dsscrita es sustancizl--
mente menor que parz el dispositivo de bobina mévil y es -
aproximadsmente iguzl que para el diseflo de shunt mévil, -
Asi, en vista de la naturaleza sencilla del disefio, puede
conseguirse con un coste inferior una proporciér de salida
V/A minimo/méximo superior. Utilizendo la seccidén recorta-
da del ntcleo 1 para formar la srmadura megnética A y el -
shunt 18, puede fabricarse un transformador comercial par-
ticularmente eficaz que evita todas las desventajse inhe—-
rentes de las disposiciones de bobina y shunt méviles com-~
binadss de la técnica enterior, a2 que se ha hecho referen--

cia en lc que antecede. Lus disposiciones descritas resuel




- 10

15

20

25 -

30

1loja nhm. 10 ’ ' 07116

'ven los problemas asociados con la fabricacién de un trans-

formador de bobina/shunt méviles pivotados y que han sido -
ignorados grandemente -por la fécnica anterior, como ocurre
en el caso de la patente francesa n? 1,463,203,

Se apreciard quec las funciones cumplidas por los
arrollamientos 5 y 9 pueden invertirse, es decir, el arro--
llamiento 5 puede trabajar cono primario mientras que el -~
arrollamiento 9 puede asumir el papel de secundario.

Como se representa en la figura 5, el transforma-
dor descrito en lo que antecede estd encerrado en una envol
vente o caja 4 adecrada que tiene un panel frontal B formna-
do con une ranura arqueada C a través de la cual pasa un bo
t6n operativo D roscado pera acoplamiento con un resaltc 19
kfiguras 1y 2) de la armazén de soporte 1l. Asi, el movi--
niento argueado del hotén D desplaze a la bobina 9 de arro-
llamiento primario y el shunt 18 como se ha descrito, para
ajustar le salida V/A del transformador., El botén D puede -
fijarse en cualquier posicién deseada roscéndolo para que -
entre en acoplamiento con el panel frontal B. Una arandela
de nylén o material similar (no representada) estd situada
entre el panel B y el botén D para conseguir un funciona~ -
miento suave,

Alternétivamente, el botén D puede estar roscedo

.finteriormente para acoplarsc a wn tornillo que atraviese ——

una ranura arqueads (no ilustrada) del psnel trasero de la
envolvente 4, a través de orificios realizados en la arma——
z6n 11, y que sobresalga por la ranura C del panel frontel
B. BEsta dispesicibén presenta la ventaja de que los paneles
delantero y trasero pueden ser idénticos.

En otra alternativa, las disposiciones manuales -~
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dispositivo que.haga~funcionar un tornillo regulador desti
nado a desplazar’ a la armazén 11 entre sus posiciones ope-
rativas extremes.

En la forma alternativa representada en las figu
ras 5 y 6, el ntcleo magnético del transformador estd ex—-
tendido uniendo los ntcleos similares al 1 descrito en lo
que antecede, intercalados entre si como se representa en
la figuro 6 y mantenidos juntos mediante remachcs de nyldn
20, Alternativemente, los extremos de las chapss de cada -~
ntcleo pueden estar soldados entre si en alguna forma ade-
cuada con o sin intercalecién de los nismos, como se repre
senta, Un solo arroilamienxo 5 estd situado en tornc 2 una
rama del ntcleo compueétq y los arrollemientos 9 y shunts
de acero 18 estén.dispuestos como en la primera realiza- -
cién de los componentes de nicleo respectivos 1. Ia Gispo-
sicién trebeja en la misma forma que se ha desérito en lo
que antecede ya que los dos arrollemientos 9 estéﬁ conectia
dos en paralelo para constituir el arrollamiecanfo secunda——
rio del +iransformador y ambos son desplazados hacia el ~ -~
arrollemiento 5, que es el primerio cn este caso, cuando -
se necesita wa salida V/A adicionzl, Si se desea, las dos
armezones de soporte para los nicleos 9 y los shunts 18 -
pueden estar interconectadas por wn varillaje de conexién
adecuado (no representado) de modo que se muevan al uniso-
no., Sin embargo, un movimiento independiente permite conse
guir un margen de V/A superior:y.permite qua se deri&en sa,
lidas individuales desde cada secundario, con el fin de —-
proporcionar un'aparato parz soldar para dos operarios.

’ Utilizando bésicamente la misma estempacidn del
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Fpﬁcleo para ambas realizaciones, puede acomodarse con un

coste inferior un amplio margen de salidad de V/A.

Se apreciard que la configuracidén de nlicleo espe-
cifica y otros detalles descritos en lo que sntecede no
son esenciales para el invento, Por ejemplo, aunque se pre-
fiére la configuracién de “ojo de cerradura" para la aber-
tura de la ventana del nﬁcieo, puede ser posible dejar el
sector del "ojo de cerradura" frente al sector retirado pa-
ra el shunt 18 intacto, de modo que la abertura del nidcleo
1 tenga forma de P.VSih embareo, con este tipo de disposi
cién, la 5obina 9 tendrfa que ser agrandada para recibir
el shunt lé vy serfsz necesaria la previsién de un mecanismo
de conexidén que interconectase la bobina 9 y el shunt 18
para desplazar e esté ltimo en direccidén contraria a la
de la bobina 9. Pdr-estas razones, esta modificacidn ouede
no constituir wna proposicién comereialmente atractiva, si

bien ed téenlcamente pomible.
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3 " REIVINDICACIONES ‘

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, éon los que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

1l8.~ Un método de fabricar un transformador que
comprende las operaciones de realizar una abertura eﬁ una
pila de chapas para formar un ntcleo magnético, montar
arrollamientos primario y secundario en dicho ntcleo, sien-
do desplazable un arrollamiento para acerdarse y Separarse
respecto del otro mrrollamiento a lo largo de una parte ar-
queada de dicho micleo; montar medios de shunt magnético
dentro do dicha abertura de maners que puedan ser desplaza-
dos con dicho primer arrollamiento de.. tal modo que cuando
dicho arrollamiento mévil esté més alejado (el otro arro-
llomiento, dichoo medios de shunt se encuentyen en una pri=-
mora posicidn en la que contribuyen a la reactancia de dis-
persién del transformador, y cuando dicho rarrollamiento mé-
vil esté préximo al otro arrollemiento, dichos medios de
shunt se encuentren en una posicién en la que no contribu-
yen sustancialmente a la reactancia de dispersién, cuyo mé-
todo ge caracteriza porgue dicha abverbura se forma para de-
finir dicha parte arqueada y dos ramas espaciadas, porque
Se asegura una arma&ura magnética a los extremos libres de
dichas ramas para cerrar la trayectoria de flujo de dicho

ndcleo, forméndose dichos medios de shunt magnético a par-
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tir de la parte de las chapas retiradas vara formar la par-
Hte arqueada de dicha abertura y puenteando sustancialmente
el espacio libre existente entre dichas ramas en dicha primg
ra posiciéﬁ.

08,~ El método de la reivindicacidn 1%, en el
que dicha armadura magnética sé forma a partir de la parte
de las chapas retirada para formar el resto de la abertura
en elles,

32,~ El método de la reivindicacién 22, en el
que dicho nidcleo se forma con una abertura sustancialmente
circular, esencialmente concéntrica con dicha parte arquea-
da, ¥ una abertura rectangular que comunica con dicha aber-
tura para crear dichas ramas a uno ¥ otrb-lado de la mise
ma.

42,~ i) método dé la reivindicacién 3%, en el
que dicho micleo tiene wna ventana en forma de ojo de.ce-
rradure en &1,

58,- El método de lg reivindicacién 3%, en el
que dichos medios de shunt se formun a partir de un sec~
tor de.lns chapas recirtadas para definir dicha abertura
oipeular, extendiéndose la bago de dioho seetor de manera
que forme wn pequefio dngulo agudo con una prolongacidén del
lado adyacente de la abertura rectangular que define las
ramas, por lo que se gumenta el tamafio del scctor, exten~
diéndose el otro lado de la abertura wvactonslgr para de-
finir un lado de dicha aymadura magnética.

68,~ Un método de fabricar un transformador.

Tal ¥ como-se ha descrito en la hienoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acoupailan y para

los fines que se han especificado.
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