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Hoja ntim. 1

El invento se refiere a una instalacidn para
la identificacidn de los moldes de una linea de fundicidn
de desplazamiento o desfile continuo o intermitente, cuya
linea comprende:

- una serie de carros de cadena que recorren
un trayecto determinado llevando cada carro de cadena, al
menos un molde, siendo la longitud de un carro de cadena
igual 'al paso de la cadena,

- al menos un carro de colada con un caldero
de colada que contiene el material, en particular el me-
tal, en fusidn destinado al llenado de los moldes, siendo
apropiado este carro de colada para ser desplazado a lo
largo de un frente de colada correspondiente a una parte
del trayecto de los carros de cadena, y vara ser llevado
a proximidad de un carro dé cadena para asegurar el llens-—
do del o de los moldes de este carro de cadena.

Generalmente, las lineas de fundicidn estén
congtituidas por uno o varios bucles de movimiento conti-
nuwo o intermitente que aseguraen el desplazamiento de los
moldes, llevados por los carros de cadena, que pasan por
diferentes puestos de tratamiento, tales como, en particu~
lar,_colocacidn de los machos, y colada de la materia 1i-
quida en los moldes.

En ciertas lineas de fundicidn, el desplaza-
miento de los carros de cadena es intermitente, con para-
da de duracidn conveniente en cada puesto de trabajo; la
colada del material en el molde tiene luger, entonces, en
puesto ﬁijo, siendo colocado el carro de colada en la pro
ximidadjde un carro de cadena.

Ciertas lineas de fundicidn son de desplaza-
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- miento continuo, lo que implica la colada en puesto wdvil,
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estando el desplazamiento del carro de colada generalmente
subordinado al desplazamiento de los carros de cadéna. En
el caso de tal linea de desplazamiento continuo, el opera-

rio coloca el carro de colada en posicidn conveniente, por

mando manual relativamente a un ¢arro de cadena; un piloto

automdtico es a continuacidn conectado de tal manera que
el carro de colada sea obligado a seguir a los carros de
cadena a la misma veloecidad. El operario liberado del go-
bierno de los desplazamientos del carro, puede controlar
la colada. Desconecta a continuacidn el gobiernoc automé-
tico para poder asegurér el llenado de otro molde.

Generalmente, varios carros de colada, por
ejemplo dos, estén previstos para aprovisionar alternati-
vamente los moldes de los carros de cadena, a excepcidn
de los perfodos de llenado de estos carros de colada. Du-
rante tal perfodo, un solo carro de colada asegura el apro
visionamiento de todos lor moldes.

El contenido de un calderc de colade es tal
gue es posible llenar un numero relativamente importante
de moldes.

_ Cualguiera que sea el tipé de linea de fundi-
cidn, con desplazemiento intermitente o continuo, parece
que el llenado de los moldes, a partir de los calderos de
los carros de colada, serd efectuado vor el onerario de
una manera relativamente andrquica, en la mejor de las cir
cunstancias del momento y que es prédcticamente imnosible
imponer un orden de llenado determinado a tal overario.

Es, sin embargo, muy importante identificar,

permanentemente los moldes, en narticular de manera que se
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—oueda decidir, segin la calidad del molde, efectuar o no

Hoja niam, 3

una colada en este molde; es igualmente imoortante saber
por cual csldero de colada y con qué colada ha sido llena-
do cada molde, de manera que vnueda decidirse después de
andlisis en laboratorio de la materia contenida en un cal-
dero de colada, aceptar o rechazaf todas las vpiezas sali-
das de un caldero de c¢olada.

El invento tiene por objeto, sobre todo, su-
ministrar una instalacidn tel que resnonda mejor que hasta
el presente a las diversas exigencias de la nrédctica y en
particular tal que nmermite, en cualquier momento, asegurar
la identifiéacidn de los moldes y de los carros de cadena
¥y conocer la correspondencia entre los carros y calderos
de cola@a ¥ los carros de cadena que les estdn asociados.

i Segn el invento una instalacidn osara la iden
tificacidn de los moldes de una linea de fundicidn con deg
file continuo o intermitente tel como seé ha definido orece|-
dentemente, estd caracterizada por el hecho de que comoren
de:

- mediog de referencia de cada carro de cade-
na a suipaso vor un nuesto fijo, comnrendiendo estos me-
dios.&e referencia wn nimero srevisto para cada carro,
siendo la longitud del carro a su vez dividida en n, subdi
Visiones provistas de Indices de referencia y de medios de
lectura tales como un codific&dof, colocados en un lugar
fijo para leer el nudmnero y los indices de referencia ae
los carros que desfilan;

- medios para indicer la posicidn del carro
de colada a lo largo del frente de coladna, comprendiendo

estos medios una escala que se extiende a lo largo del frern
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igual al paso de la cadens, estendo cadza intervalo entre
los numeros de esta escola a su vez dividido en n, subdivi
siones, provistas de Indices de referencia y medios de lec
tura, tales como un codificador, llevados por el carro de
colada y anpropiados para leer el mimero y el indice de re-
ferenciz de la escala enfrente de los cuales se encuentra
el codificador del carro de cdlada;

- y medios de cdlculo apropiados para determi
nar, a partir de las informaciones suministradas por los
medios de lectura afectos & los carros de cadena y al ca-
rro de colzda, el numero de carro de cadens asocizdo a un
carro de colazda determinedo.

Ventajosamente, la instalzcidn comprends uns
imagen a escala reducida de la lineca de fundicidn con sus
carros de cadena y, evehtualmente, del carro de colada md-
vil; los medios de lectura asociados a los carros dé chde-
na y, eventualmente, &l oarro de colads eetdn previgtos pa
ra trabajer sobre esta imagen de la linea de fundicidn, es
tando unidos los carros de cadend y, eventualmente, el ca-
rro de colada de la imagen, en sihcronitmo, a los carrtg
de ozdena y 8l carro de coleda de la 1linea de fundieidn.

De preferencia el ntdmero n, de subdivigionesa
de cada paso de cadene y el numero n, de subdivisiones del
intervaio entre los numeros de la escala del carro de cola
da, son:iguales entre si; de preferencia ain n,=n,= 10.

Ventajosamente, los numeros de referencia y
los indices de la escala fija del cerro de colada crecen
en el sentido del desplazemiento de los carros de cadena;

los nimeros y los fndices de referencia de los carros de
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—cadena son tales que crecen, por ejemplo, cuando los carrog
de cadena desfilan vor delante de un punto fijo.

Los numeros de los carros estdn formados por
numeros enteros correlativos; igualmente, los numeros de
la escala del carro de colsda estdn formados por numeros
enteros correlativos. Los indices de referencia de los ca
rros de cadena y de la esdala del carro de colada estédn
formados por cifras (fraccionarias) afiadidas a los numeros
enteros de pasos representados. por el nimero de carro de
cadena o el numero de la escala del carro de colads.

Estos indices de referencia representan, de
alguna manera, los deslizamientos relativos del carro de
cadena y del carro de colada.

Segin un primer modo de reslizacidn, el codi~
ficador de los carros de cadena estd situado en el origen
de la escala del carro de colada. Para la determinacidn
del céarro de cadena asociado a un carro de colada, una
constante igual el Indice de referenciz de¢ un semi-paso es,
en la realizacidn particular considerada, afiadida a la lec
tura del numero y del Indice de referencia de la escsla
del carro de colada; el resultado de esta adicidn es a con
tinuacidn restedo de la lectura del ndmero y del indice de
referencia de los carros de cadena; solo el numero entero
del resultado de esta sustraccidn es conservado para la de
terminacidn del carro de cadena correspondiente al carro
de colada.

Segin un segundo modo de realizacidn, la esca-
la del frente de colada estd desnlazada en un semi-paso
con relacidn al codificador de los carros de ccdena, de tal
manera que la determinacidn del carro de cadena, asociado

a un carro de colada sea obtenida, en la realizszeidn parti-
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—cular considerada, reétando directamente el nimero y el
{ndice de referencia del carro de colada del nidmero y del
indice de referencia del carro de cadena,

Ventajosamente, cuando la linea de fundicidn
es del tipo de colada efectuada en puesto mdévil, con des-
plazamiento del carro de colada, arrastrado en sincronismo
con el carro de cadena correspondiente, durante la colada,
la sincronizacidn del carro de colada es gobernade por los|
indices de referencia o glmenas de los carros de cadena
leidos por el codifidador de los carros de cadena.

Se pueden prever medios de cdlculo y de mando
apropiados para asegurar la orientacidn de los carros y
calderos de colada a los carros de cadena, segin una ley
determinada,

El invento se refiere igualmente & un procedi
miento para la identificacidn de los moldes de una line=s
de fundieidn con desfile continuo o intermitente, tal como
la definida precedentemente, estaxio caracterizado este pro

cedimiento por el hecho de que:

- se asigna a cada carro de cadena un ndmero
correspondiente a un mimero entero, sierdo correlativos
los numeros correspondientes de los carros sucesivos;

-~ ge divide la longitud de cada carro en ny
subdivisiones que estén provistas de indices de referencia

- se leen, en un punto fijo, estos numeros e
indices de referenciaz, de tal manera que la posicidn de wn
carro con relacidn a este punto fijo venga determinada
por un nidmero entero seguido de una cifra fraccionaria co-
rrespondiente al indice de referencisg;

- se determina la posicidn del carro de cola-
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Hda a lo largo del frente de colada previendo una escala

que se extienda a lo largo de este frente de colada, gra-
duada por mimeros formados nor nimeros enteros sucesivos;
espaciados segin un vpaso igual al pasd de la cadenas, estan
do cada intervalo entre los numeros de esta escala dividi-
do a su vez en n, subdivisiones provistas de indices de re
ferencia;

_ - ge leen el numero y el Indice de referencisa
de la eécala correspondiente a.la posicidn del carro de co |
lada, estando asi esta posicidn determinada por un ndmero
entero correspondiente al nimero de la escala y por una ci
fra fraccionaria correspondiente al indice de referencia;

~ ¥y de que se determina, a partir de las in-
formaciones suministrades sobre las posicionies de los ca-
rros de cadena y del carro de colsda, un ndmero entero co-
rresponéienfe al nimero del carro de cadena asociado al ca
rro de colada, '

' El invento consiste, dejadas aparte las dispo
siciones expuestas anteriormente; en algunas otras disposi
ciones de las que se hablard mds explicitamente a continua
cidn, a propésito de modos de realizacidn particulares des
eritos con referencia a los dibujos adjuntos, pero que no
son en éinguna forma limitativos.

La fig. 1 de estos dibujos, muestra esquemdti
camente una parte de una linea de fundicidn con desfile de
carros de cadena con una instalacidn de identificacidn de
los moldes, segin un primer modo de realizacidn del inven-
to, siendo efectuada la colada en puesto mdvil.,

La fig. 2 es un esquema que ilustra la reali-

zacidn de una imagen de la linea de fundicidn para la iden
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Le fig. 3 muestra, semejantemente a la fig. 1,
una instalacidn segln el primer modo de realizacidn del in
vento, siendo el carro de colada fijo, mientras que los ca
rros de cadena desfilan con relacién a este carro de cola-
da durante la operacidn de colada. '

La fig. 4 muestra, semejantemente a la fig. 1
un segundo modo de realizacidn de la instalacidn del inven
to, siendo efectuada la colada en puesto mdvil. '

La fig. 5 es un esquema que ilustra el segun-
do.modo de realizacidn del invento, siendo fijo el carro
de colada, y desfilando los carros de cadensa durante la
operacidn de colada.

le fig. 6, finslmente, es un esquema que ilug
tra el segundo modo de realizacidn en el caso en que un ca
rro de colada se desplaza mientras la linea de los carros
de cadena estdn inmévil durante 18 operacidn de colada.

Con referencie & 1a& fig. 1, se puede ver una
parte de ung linea de fundicién 1, que comprende carros
de cadena ¢, esguemdticamente revresentados por recténgu~
los, en paso continuo o intermitente. Estos carros de ca-
dena recorren un trayecto determinado, generalmente un bu-
cle cerrado del que se ha representado una parte b en la
fig. 1.

Cada carro de cadena lleva al menos un molde
m esquemdticamente representado en el dibujo. Los carros
de cadens se suceden extremo con extremo y la longitud p
de un carro c es igual al paso de la cadena.

Se concibe que la identificacidn de un carro

de cadena sea equivalente a la identificacidn del molde ©
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—del conjunto de moldes llevados por este carro de cadena.

Al menos estd orevisto un carro de colada A
que lleva un caldero de colada que contiene el metal en
fusidn destinado al llenado de los moldes m. Este carro
A es a§r0piado nara ser desplazado a lo largo de un fren-
te de colada f correspondiente a una parte, en particular
rectilinea del trayecto de los carros de cadena. Este ca
rro de colada A puede ser llevado a la proximidad de un
carro de cadena para asegurar.el llenado del o de los mol-
des del carro de cadena.

E1l carro de colada gue lleva el caldero y la
cabina (no mostrada) del operario circula sobre carriles
en el suelo. El vertido del metal liquido en el molde es
efectuado por basceulamiento del caldero. Una eremallera
S esté prevista por encima del carro A; a lo largo del
frente de colada f para hacer desfilar un codificador L7,
del que se hsblard mds adelante, llevado vor el carro A
delante de una escala fija g.

El contenido del caldero de colada A es tal
que los moldes de varios carros de cadena nueden ser 1lleng
dos antes de que sea necesario proceder al llenado del ca-
rro'de cadena A. Unos medios de goporte estdn previstos
para vermitir conducir este carro A a un puesto de llenado

Este ejemplo de realizacidn del carro de cola
da A no es sin embargo limitativo. Se podrian prever cal-
deros de colada cuyo contenido corresponda a un solo molde
aprovisiongndose los calderos después de cada colada.

Generalmente, estdn previstos varios carros
de colada A, por ejemplo dos carros de colada, nara una

misma linea de fundieidn, de manera que se¢ asegura alterna
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_tivamente el 1llenzdo de los moldes; cuando uno de los ca-
rros de coluda parte para ser 11enado; el otro carro ase-
gura solo el llenado de los moldes de los carros‘de cade-
na.

Unos medios de arrastre E estdn orevistos pa-

ra arrastrar los carros de cadena ¢ por ejemplo segin el

de las agujas de un reloj.

Estén previstos unos medios de referencia de
cada carro de cadena ¢ & su paso vor un punto fijo H.

Estos medios de referencia comnrenden un nui-
mero nrevisto para cada carro. Como es visible en la fig.
1, los némeros de los carros renresentados aumentan de de-
recha a izquierda de 207 a 211, de tal manera que estos
ndmeros crecen cuando desfilan vor delante del punto H.

Estos némeros pueden estar asociados al carro
bajo cualquier forma apropiada, ocor ejemplo en forma de
inseripeiones magnéticas u dpticas. /

Log nitneros de los carros estdn formados por
ndmercs enteros sucesivos, correlativos como los carros de
cadena.

7 Lae longitud p de cada carro estd a su vez di-
vidida en ny subdivisiones orovistas de Indices de referen
cie i, El intervalo entre dos Indicez i sucesivos es por
tanto igual s p/nl.

Ventajosamente n1=10 y los Indices i estédn
formedos por las cifrss sucesivas 1, 2....9. Estos indi-
ces de referencia i eutén realizados de cualquier forma
apropiada como los numercs de los carros de cadena.

Unos medios de lectura, tales como un codifi-

sentido de la flecha de la fig. 1, es decir, en el sentido|
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—casdor I, estédn colocados en el luger fijo H vara leer el
ndmero del carro de cadena y el Indice de referencia que
oasa enfrente de este ovunto fijo. El codificador L estéd
unido a medios de cdlculo D, a los que son transmitidas
5 las informaciones leidas por este codificador.

Se comprende que & partir del numerc del ca-
rro de cadena que se encuentra enfrente del punto H, se
puede deducir la posicidén de no importa qué otro carro de
- cadens, ya que se conoce la distribucidn de estos carros

10 de cadena en la linea de fundicidn.
| Estdn igualmente previétos unos medios para
indicar la posicidn del carro de colada A a lo largo del
frente de colada f.

Betos medios estdn referidos en altura por
15 encima de la linea de fundicidn 1 y comprenden la escala
g que se extiende & lo largo del frente de colada, gradua
da por niméros espacizdos segin un paso igual &l paso p de
la cadena.

‘ ‘Los numeros de la escala g estén formados por
20 nimeros enteros sucesivos que aumentan progresivamente de
izquierda a derecha, es decir, segin ¢l sentido de despla
zemiento de los carros de cadenaé ¢y en la fig, 1 los nime-
ros indicados Bon 0y leeseseds |

Seglin el modo de reaslizacidn cde la fig. 1, el
25 origen O de la escala g se encuentra a la derecha del pun-
to fijo H donde es efectuada la lecturz por el codificador
L de los nimeros e fndices de los carros de cadena,

Cada intervalo entre los nimeros de la escala
g estd 'dividido en n, subdivisiones igualmente provistas

30 de indices de referencia i. De vreferencia n, es igual a

20018
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—10 y los Indices de referencia de la escala g, entre dos

ntmeros, estdn formados vor las cifras 1 a 9, como se ha
representado en la fig. 1.

Los numeros y los indices de referencia de la
escala g estédn realizados en cualquier forma apropiada pa-
ra poder ser leidos, por ejemplo en forma magnética o en
forma dptice, como ya se ha considerado para los carros de
cadena.

Unos medios de lectura, tales como un codifi-
cador L' son llevados por el carro de colada A, de manera
que lean el mimero y el Indice de referencia de la escala
& enfrente de los cuales se encuentra el codificador L;.
En la representacidn esquemdtica de la fig. 1, se ha repre
sentado el codificador L’ en una posicidn tal que lee el
nimero y el indice de la escala g que se encuentran a la
derecha de la extremidad izquierda del carro A.

Este carro A he sido representado con una lon
gitud igual & la de un carro de cadena y por tanto igual
al paso p de la oadena. Es evidente, 8in embargo, que to=
das las explicaciones que siguen son v4lidas cualquiera
que sea la longitud del carro A.

El codificador I’ estd unido a 1os medios de
cédloulo D pare transmitiyles pus lecturasg.

Log fndices de referencia de los carros de
cadena permiten caracterizar el deslizamiento relativo de
cada carro con relacidn al punto fijo de origen H. El in
dice de referencia de la subdivisidn viene a colocsrse a
continuacidn del nimero del carro y constituye wna cifra
fraccionaria.

Lo mismo sucede para los indices de referen-
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-al carro de colzda A. - En el modo de realigzacidn de la figl

Hoja nnum. 13

terizar el deslizamiento relativo del carro de colada A
con relacidn al origen de la escala.
' Los medios de cdlculo D determinan, a partir

de las informaciones oroporcionadas por el codificador L

1, esta determinacidén consiste simplemente en aumentar la
lectura hecha por el codificador L' en un semi-paso, es de|
cir, en 0,5, y luego en sustraer esta lectura asi aumente-
da de la lectura efectuada por el codificador L En el re
sultado de la sustraccidn, no se conserva més que el nume-
ro enteéo que corresponde al nimero del carro de cadena
asociado al carro de colada A,

Un primer ejemplo de funéionzmiento del modo
de realiéaci&n de la fig, 1 esté dado & continuacidn, pars
el caso en que la colada es efectuada en puesto mdvil.

‘Se recuerda que ¢l carro de colada A es llevg
do, por:un operaris, al lado de un carro de cadena, por un
mendo manual y luego, cuendo la posicidn relativa del ca-
rro de colada A y del carro de cadena parece conveniente,
el operarid conette un piloto atitomdtico de tal menera que
el carro de coleda A sea obligade & seguir al carro de ca-
dens a la misme velocidsd. La subordinacidn de los desnla
zemientos del carro A puede ser realizada por cualquier me
dio apropiado; por ejemplo una dinamo taguimétrica vuede
ser arrastrada por los medios de arrastre E de los carros
de cadena sara dar una sefial proporcional a la velocidad
de los carros de coadena. Esta seial es ouesta en oposi-

cidén con una segunda seifial correspondiente a2 la velocidad
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—de desplazamiento del carro de colada A.

La diferencia de las dos sefiales de una sefial
de error prooorcional a la diferencia de velocidades. Es-
ta sefial de error actua sobre el motor, arrastrando el ca-
rro de c¢olada A en el sentido que tiende a igualar las ve-
locidades.

Una vez recordado esto, se explicerd el fun-
cionamiento suooniendo, por ejemnlo, como se ha represen-
tado en la fig. 1, que el overario ha llevado, por mando
manual, el carro de colada A al lado del carro de cadena
n? 209; el operario conecta el piloto automdtico cuzndo
la posicidn del carro A con relacidn al carro 209 le pare
¢e conveniente,

Se supondréd gue el carro A estéd verfectzmen-—
te centrado, con relacidén al carro de cadena 209, en el
momento de la conexidn del piloto automético; se supone
igualmente que la conexidn del piloto automdtico se efec-
tia en el momento en que el codificador de cadena I lee
21040, es decir, en el momento en gue l& linea de separa-
cidn entre el carro de cadena 209 ¥ el carro de cadena
210, pasa por delante del codificedor.L.En este instante,
si la instalacidn no piésenta nihngin error, el codifiéfdor
1’ del omrro de colada va a leer 0,0 mobre iz esoala g,

ma velocidad que el carro de cadena 209 ¥y los codificado-~
res L y I’ van a enviar sus informacionecs a los medios de
cdlculo D,

Estos medios de cédlculo afaden a la lectura
del codificador L; un semi-paso, es decir 0,5; esta suma

es a continuacidn restada de la lectura del codificador L.

El carro A va entonces a desplazarse a la mis
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La tabla I, que se encuentra sl final de esta
descripcecidn, indica:

- en la columna I, lz sucesidén de lazs lectu-
ras efectuadas oor el codificador L

- en la columna II la sucesidn de las lectu-
ras efectuadas por el codificador I’ del carro de colada
Ay '

- en la columna III la constante de desplaza
miento igual a un semi-paso, es decir, igual a cinoo indi
ces de referencia en el ejemplo' considerado, que es afliadi
da a la lectura del podificador L';

- en la columna IV la operacidn para determi
nar el numero de carro de cadena asociado al carro de cola
da por diferencia entre la lectura de 1a columna I y la su
ma de las columnas II y III;

- en la columna V, el resultado de la opera-
cidn de la columna IV; el ndmero del carro de cadena aso-
ciado al carro de colada, corresponde & la parte entera
de la diferenciaj la parte fraccionaria de esta diferencia
congtituye un indice de centrado del carro de colada con

relacidn al carro de cadena.,

El examen de las diferentes colunnas muestra

multéneamente, de tal manera que el nidmero de identifica—
cidn del carro permanece igual a 209 y el indice de centra
do igual a 5.

Un indice de centrado igual a 5 corresponde
a un centrado verfecto, tal como el renresentado en la
fig. 1; el carro de colada A se desnlaza sermeneciendo

constantemente centrado con relacidn al carro de cadena
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— 209,

En la tabla, se puede comorobar que vara la
posicidn representada en la fig. 1, que corresponde a la
lectura 212,0 por el codificador L, la lectura por el co-
dificador L' es 2,0 de tal manera gue después de adicidn
del semi-paso y sustraccidn, se encuentra siempre, en la
colunna V, el ndmero 209,5 cuya parte entera 209 corres-
ponde al carro de cadena que se encuentra al lado del ca-
rro de colada A.

Un defecto de centrado del carro de colada A
con relacidn al carro de cadena en el momento de la cone-
xidn del piloto automdtico, o un defecto de regulacidn del
aparato mismo puede hacer que el codificedor L' del carro
de colada A lea un indice de referencia diferente de O en
el momento en que el codificsdor I de los carros de cade-
na lee 210,0.

Por ejemplo, el codificador del carro des colg
da nuede leer en el instente iniecial 0,2. En estas condi-
ciones, se ve inmediatamente que en la columna V en lugar
de obtener el nimero 209,5, se obtendrd el nidmero 210,0 ~
(0,2 + 0,5) = 209,3,

El numero entero 209 corréspmondersd siemore
al mismo ndmero de carro, sdle sl Indice de centrado habrd
variado ya que en este segundo caso, este indice de cen-
trado serd igual a 3, traduciendo un centrado peor que
cuando el indice es igual a 5.

Se ve que la identificacidn correcta del mol
de subsiste en tanto que la suma de los errores acumulados
vermanezca inferior a un semi-paso.

En el ejemplo numérico de la tabla I, se en-




10

15

20

25

30

20018

Iloja num. 17

—cuentra el caso en gue el numero leido por el codificador
L es superior al leido por el codificador L' del carro de
colade.

Puede suceder que el nimero lefdo por el codi
ficador L sea inferior al leido por el codificador L', Pa-
ra la determinacidn del numero de carro de cadena asociado
gl carro de colada, se afiade, entonces, a la lectura del
codificador L, el numero total de los carros de cadena con
tenidos en el bucle cerrado de.la linea de fundicidn.

Un ejemplo numérico dado con referencia a la
fig. 3 y a la tabla n? IT dada, también, al final de la
descripeidn, permitird comprender mejor este caso. Este
ejemplo numérico corresponde, ademds, a un carro de colada
A fijo y a carros de cadena que desfilan =1 lado de este
carro de colada.

La lectura iniecial del codificszdor L es 1,4,
mientras que la lectura inicial del éodificador L' del ca
rro de colada es 2,0 como es visible de acuerdo con la pri
mera lipea de la tabla II y de acuerdo con la fig., 3. ILas
columnas de la tabla II corresponden a las de la tabla I.

El nimero de carros de cadena es igual por
ejemplo a 323, de tal manera que el Wltimo carro del bu-
cle de la linea de fundicidn lleva el numero 322, mientras
que el carro siguiente, que corresvonde al primer carro de
la 1linea lleva el nimero 0.

- Para todos los casos en que la lectura del co
dificador I sea inferior a la del codificador L', se aflade
a la lectura de L el nimero 323 antes de restarle la suma

de la lectura de L' y de la constante de desplazamiento.

Se ve, de acuerdo con la columna V de la ta—
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cadena asociado al carro de colada es izuel a 371,9.

Con referencia a la fig. 3, se ve gue um poco
mds de la mited (seis décimas partes de le longitud) del
carro de colada 4, se encuentrz al lazdo del carrc de cade
na n? 321. No reteniendo mds que el ndmero entero de
321,9, se encuentra efectivamente 321.

La indicaci&n proporcionada para la instala-
cién de identificacidn es por.tento satisfactoria.

Los carros de cadene contindan avanzando,
mientras que el carro de colada A permanece fijo, cuando
el codificador L lee 1,5 (segunda linea de la tzbla II),
el numero gue sirve para la identificacidn serd igual a
322,0 (segunda linez de la columna V de la tebla II). No
reteniendo mds que el nimero entero 1, se obtiene el mime
ro 322 de carro de cadena,

Hay que observar due el indice de centrado
igual a 0, significa que el def'ecto de centrzdo es mdximo;
con referencia a la fig. 3 e imaginands que los carros de
cadena se han desplazado una subdivisidn hacia la derecha,
de tal manera que el lector L lee 1,5, se comprende que lg
mitad de la longitud del cerro de ¢olada A se entlentPa
al lado del cervc de oadens 322 y la otra mited al lado
del carro de cadena 321,

A la subdivisidn siguiente, mds de la mitad
del carro A se encontrard al lado del carro de cadena 322.
Cuando le lectura por el codificador I. resulte igual o su-
perior a las del codificador L;, se cese de sfladir a la
lectura de L el mimero total de los carros de cadena para

efectuar directamente la sustraccidn. FEsta situacidn se
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—produce en la doceava linea de la tabla II.

Los medios de cdlculo D estdn dispuestos para
efectuar estas operaciones. 7

Se concibe que basta vprever medios electrdni-
cos comparadores, cldsicos, vara efectuar la comvaracidn
de las lecturas hechas por L y 1’ y, segin el resultado
de la comparacidn, afiadir o no el ndrero total de los ca-
rros de czdena, o, de una manera més general, efectuar las
operaciones necesarias vara la.determinacidn del numero de
carro de cadena.

Segin un segundo modo de realizaeidn, esque-
méticamente representado en la fig. 4, la escala g del
frente de colada, estd desplazada en un semi-paso con rela
cidn a la posicidn del codificador L de los carros de ca-
deng. Como es visible en la fig. 4, el origen 0 de la es
cala graduada g estd desplazado a la izquierda con rela-
cidn al origen fijo H donde son efectuadas las lecturas
del codificador L; 1la graduscidn 0,5 de la esoala g, co-
rrespondienfe a -un semi~paso, se encuentra a la derecha de
codificador L.

Adoptando esta disvosicidn, se hace leer al
codificador L' del carro de colada A, una graduscidn auto-
nédticamente aumentada en un semi-paso con relacidn al caso
de las figs. 1 y 3.

En estas condiciones, los medios de cdlculo
D no tienen que efectuar ya la adicidn previz, de un sewi-
~paso.

Estos medios de cdlculo D indican el carro
de cadena asociado al carro de colada & efectuando direc—

tamente la sustraccidn del numero y del indice de referen
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—cia del carro de colada, del ndmero y del indice de refe-
rencia del carro de cadenz, y no conservando mds que la
parte entera del resultado de la sustraccidn.

BEsta parte entera corresponde al ntmero del
carro de cadena en cuestidn.

Cuando la lectura del codificador L’ es supe-
rior a la del codificador L, los medios de cdlculo D afia=
den a la lectura del codificador L el nvmero total de los
carros de cadena contenidos en la linea de fundicidn, como
se ha explicado precedentemente.

Tres e jemplos numéricos corresoondientes a eg
te segundo modo de realizacidn son tratados a continuacidn
con referencia a las figs., 4 a 6 y a las tablas III a V.

La fig. 4 corresponde a una colada efectuada
en ouesto mévil es decir que el carro de colada A se des-
plaza en sincronismo con los carros de cadena.

En el ejemplo représentadeé, se ha supuesto
que el operario ha llevado, actuando sobre el mandc manusal,
el carro de coleda A al lado del carro de cadena 209, ase-
gurendo un céntrado perfecto del carro de colada A. Esta
coloeacidn del carro de colada A ha sido efectuada antes
de que el carro de cadena 210 pase por delante del eodifi~

cién, de tal maneras que el carro A es arrastrado a la mis-
ma velocidad que el carro de cadena 209, de manera que oer
manezca al lado de €l.

Las lecturas efectuadas sucesivamente por el
codificador L y el codificador L' durante el paso de los
carros de cadena y del carro de colada, estén relacionadas

en las columnas I y II de la tabla ITII, dada al final de 14

cador L, El piloto automdtico ha sido conectmdo a continug

;-'.
|
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Cuendo el codificador L lee 210,.0, es deeir
cuando el plano de separacidén entre el carro 209 y el ca-
rro 210 vasa por delante del codificador L, en razdn del
desplazamiento de origen de la escala g, el codificador 1’
del carro de colada A va a leer 0,5. ILa determinacidn del
carro de cadena asociado al carro de colada es obtenida,
como se ha indicado en la columna III de la tabla III res-
tando la columna II de la columna I. El resultado de la
sustraccidn estd indicado en la columna IV. Este resulta
do 209,5 permenece constante cusndo 14 sincronizacidn de
los desplazamientos del carro de colada 30a es correcta.

Se puede observar, en particular, que la fig.
4 ilustra la posieidn correspondiente 2 la Wltima linea de
la tabla III, para la que el codificador L lee 212,0, mien
tras que el codificador I' lee 2,5. La diferencia es igual
a 209,5.

La parte entera de esta diferencia, a saber
209, corresponde al nimero del carro de cadena asocisado al
carro de colada A.

La fig. 5, en combinacidén con la tabla IV, de
la pdgina 29; ilustra el caso d& una 1fnea de fundicidn,
segﬁﬁ' el segundo mode de realiznoidn del invento, en ol
que el carro de colada A permanece fijo y los carros de ca
dena desfilan dursnte las operaciones de colads.

Las columnszs de la tabla TV corresponden g
las de la tabla ITI.

La posicidén representada en la fig. 5, corres
ponde a la primera linea de la tabla IV, para la que 1a

lectura efectuada vor el codificador L es inferior a lsa
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dentemente en relacién con la tabla II, y con la fig. 3,

el numero total de los carros de cadena de la linea de fun
dicidén a saber 323 en el ejemplo considerado, es afiadido a

la lectura del codificador L, figurando en la columna I de

la tabla IV; luego se efectds la sustraccidn para determi-|

nar el numero del carro de cadena asociado al carro de co-
lada A.

Se ve que la primera linea de la tabla IV co
rresponde a una separacidn de centrado de un semi-paso. 4
medida del desvlazamiento de los carros de cadena de la
izquierda hacia la derecha, de la fig. 5, el indice de cen
trado del carro de cadena 322 mejore, pasa por el valor 5
correspondiente al centrado perfecto, y luego se separa de
este valor. En efecto, el carro de cadena 0 va a suceder
gl carro de cadena 322, al lado del carro de colada A.

Cuando la lectura del codificador L resulta
igusl o superior a la lectura del codificador L', la deter
minacidn del carro asociado al carro de colada ea efectua-
da por sustraccidn directa como en el caso de la tabla

IIiI.

Esta situecidn se vuelve a encontrar en las
dos dltimes lineas de la table IV,

La instalacidn de identificacidn de los mol-
des, segin el invento, puede convenir igualmente en el ca-
so en que la colada es efectuada con un carro de colada &
mdvil, mientras que los carros de cadena nermanecen inmé-
viles.

La fig. 6 y la tabla V (que figura al final

de esta descripecidn) correspondiente, ilustran esta posi-
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—bilidad en el caso de un segundo modo de realizacidn, con
la escala graduads g desplazada en un semi-paso,

La posicidén del carro de colada 4 mdvil, re-
presentazda en la fig. 6, corresponde ‘a la posicidn de la
orimera linea de la tabla V con cenirado perfecto al lado
del carro 0. |

| Las explicaciones precedeinttes permiten leer
¢ interoretar, sin dificultades, la tabla V cuyas colum-~
nas corresponden a las de las tablas III y IV. En la sép
tima.linea de esta tabla, se encuentra de nuevo la situa-
cidn ya explicada en la que la lectura del codificador I
resulta inferior a la del codificador L'.

Todas las operaciones de lectura y de identi
ficacién de los carros de cadena y del carro de colada pug
den ser efectuadas sobre una imégen 3 (fig. 2) de la lines
de fﬁndicidn, a escala reducida. Esta imdgen npuede estar
formada por una banda sin fin correspondiente al bucle de
la linea de fundieidn, estando renresefitados los carros de
cedena y los moldes que montan esquemédticamente en esta
benda; los ntmeros e Indices de referencia de los carros
de cadena son llevtlus igualmente sobré la banda, por e jem
plo? en forus de trazos o de bandas qué corresponden segin)
un cddigo, a las oifres y ndmerss inseritos on las Tigures
de los dibujos., E1 arrsstre de la banda es efectuado en
sincronismo z partir del arrastre de la linez de fundicidn
por medios de transmisidén T.- El conocimiento de la posi-
cién de un carro de cadena sobre la bande permite deducir
la posicidn de todos los demds carros.

La escsla graduada que vermite referenciar

la posicidn del carro de colada £ puede, eventualmente,
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L estar también formada por una imagen g', a la misma escala

que la imagen de la linea de fundicidn. Una corresponden-
cia perfecta es asegurada entre las posiciones respectivas
de los carros de colada y carros de cadena reales y carros
de colada y carros de cadena imagen.

La imagen de la linea de fundicidn rezl estd
ventajosamente dispuesta al abrigo, en un recinto.

Segin el invento, en el caso de una colada
efectuada en puesto mdévil, se.puede asegurar la sincroni-
zacién del desplazamiento del carro de colada A por un pi
loto con ayuda de los Indices de referencia o almenas de
los carros de cadena leidos por el codificador de cadens L
Por ejemplo, la subordinacién del carro de colade 4 al ca-
rro de cadena asociado, serd realizada con ayuda de un mo
tor paso a paso que arrastra el carro de colada 4; este no
tor serd gobernado por el codificador de cadena L. En el
e jemplo representado en los dibujos en que las subdivisio-
nes de los carros d¢ cadena tieden la misme longitud que
las subdivisiones de la escala del frente de coledm g, la
lectura por el codificador L de cada subdivisidn provoca-
ré una rotacidn del motor de un nimero de pasos que asegu
re un desplazamiento del carro de ¢olada A de amplitud
igual 4 la que senara dos pubdivielones de los carros de
cadena.

Ios medios de cédlculo D pueden estar dispues-
tos, ademds, de manera que aseguren la orientacidn de los
carros de colada A4 a carros de cadena oredeterminados, de
manera que se optimicen las coladas. Se asegura asi, el
llenado de los moldes, vor un caldero dado, segin una dis

tribucidn establecida antes.
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La instalacidn segin el invento permite iden

tificar, sin error, los carros de cadena asociados a los

carros de colada, en tanto que las faltas de certeza acu-
muladas no sobrepasan uﬁ semi-paso dé cadena lo que, prég
ticamente, no se prbduce.

En caso de parada de la linea de fundicidn,
se encuentra de nuevo, durante la puesta en marcha, sin
error, la identificacién correcta.

Se puede resaltar, ademds, que los Indices
de centrado formados por las cifras fraccionarias que si-
guen al nimero de identificacidn del carro de cadena, per
miten en el caso de una linea de colada en puesto mdvil,
apreciar la calidad de la sincronizacidn de los desplaza-
mientos del carro de colada A.

En efecto, un defecto de sincronizacidn se
traducird en una veriecidn del fndice de centrado, mien~
tras que una buens sineronizacidn se traduce por un fndice
de centradq constantes

Se concibe que pueden ser introducidas modi-
Ticaciones en los modos de realizacidn descritos, sin sa-
lir del marco del invento. En particuler los himeros n,
y n, de subdivisiones pueden ser difereéntes uno del o%ro
y diferentes de L0, quedando todos ndmeros enteros.,

Se recuerda que los ndmeros y los {ndices de
referencia pueden ser realizados, materialmente, por cua-
lesquiera signos apropiados, tales como trazos de longitud
variable, etc., estando previsto un ¢ddigo de corresponden
cia entre los ntmeros y cifras de la descripeidn y de los
dibujos, y los signos materiales utilizados.

Se puede observar que, en los ejempleos deseri
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—tos, la identificacidn del carro de cadena asociaao al ca~-
rro de colada hacia intervenir une sustraccidn de dos lec-
turas.

Segin las circunstancias otra operacidn puede
intervenir para esta determinacidén; si la cadena de los ca
rros circulase en sentido inverso, se utilizaria una adi-
¢idn.

Se puede igualmente concebir, por ejemplo, en
el caso en que la cadena sea fija, utilizar numeros e indi
ces de referencia gue progresen en un sentido o en el
otro. '

' ‘De una manera general, se puede por tanto de-
cir que la determinacidn del carro de cadena asociado al
carro de colada, hace intervenir une operacidn aritmética
(sustrécci&n o adiecidn) que depende de las condiciones de
nunmeracidn (sentido de numeracidn) y de funcionamiento

(sentido de desplazamiento de l& ¢adena).
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TABLA I
I II 11T Iv s

210.0 0.0 0.5 210-0 - (0.0 . O.S) - 209-5
210.1 0.1 0.5 210.1 - (0.1 + 0.5) = 209.5
210.2 0.2 © 0.5 210.2 - (0.2 + 0.5) = . 209,5
210.3 0.3 21043 - (0.3 £ 0.5) = 209.5
210.4 0.4' 210-4 -'(Ol4 q 0.5) = 209-5
210.5 0.5 210.5 = (0.5 + 0.5) = 209.5
210.6 0.6 210.6 - (0.6 ¢+ 0.5) = 209.5
210.7 0.7 210.7 - (0.7 L 0.5) = 209.5
210.8 O.B 210.8 - (0¢8 . 005) = 209-5
210.9 0.9 210.9 - (0.9 ¢ 0.5) = 209.5
211,0 1.0 211.0 - (1.0 ¢+ 0.5) = 209.5
211.,1 0.1 209.5
211.2 0.2 209.5
212.0 2.0 212.0 - (2.0 ¢+ 0,5) = 209.5
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TABLA II

I II  III v v
1.4 2.0 0.5 (323 + 1.4)-(2.0£0.5):321.9
1.5 2.0 0.5 (323 + 1.5)-(2.040.5):322.0
1.6 2.0 0.5 (323 + 1.6)-(2.040,5):322.1
1.7 2.0 0.5 (323 + 1.7)-(2.040.5):322.2
1.8 2.0 0.5 :1322.3
1.9 2.0 0.5 :322.4
2.0 2.0 0.5 1322.5
2.1 2,0 0.5 :1322.6
2.2 2.0 0.5 :1322.7
2.3 2.0 0.5 1322,8
2.4 2.0 0.5 (323.042,4)-(2.040.5):322.9
2,5 2.0 0.5 245-(204045)¢ :000.0
2,6 2.0 0.5 2.6~(2040.5): :000,1
2.0 :000.2

2.7

0.5 2.7-(20+0.5):
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TABLA III
I 1T IIT IV
210,0 0.5 210.0 - 0.5 = 209.5
210.1 0.6 210.1 ~ 0.6 = 209.5
210.2 0.7 210.,2 = 0.7 = 209.5
210.3 0.8 210.3 = 0.8 = 209.5
210.4 0.9 210.4 ~ 0.9 = 209.5
210.5 1.0 210.5 - 1.0 = 209.5
212,0 2.5 212.0 - 2.5 = 209.,5
IABLA IV
I I ITI v
1.5 2.5 - (323 + 1.5) = 2.5 322.0
1.6 2.5 (323 + 1.6) - 2,5 322,1
1.7 2.5 (323 + 1.7) - 2.5 322,2
1.8 2.5 322.3
1.9 2.5 322.4
2.0 2.5 322.5
2.1 2.5 322.6
2,2 2.5 322.7
2.3 2.5 322.8
"2.4 2.5 (323 + 2.4) - 2,5 322.9
2.5 2.5 2.5 = 2.5 000.0
2-6 2-5 206 - 205 000.1




10

15

20

25

30

20018

Hoja nam.

30

2.6

TABLA V
I II 111 Iv
2.0 1.5 2,0-1.5 = 000.5
2,0 1.6 2.0-1.6 = 000.4
2.0 1.7 2.0-1.7 = 000.3
2.0 1.8 2.0-1.8 = 000.2
2,0 1.9  2.0-1.9 = 000.1
2.0 2.0 2.0-0.2 = 000.0
2.0 2.1 (323 ¢+ 2) = 2.1 322.9
2.0 2.2 (323 + 2) - 2.2 322.8
2.0 2.3 (323 £ 2) = 2.3 322.7
2.0. 2.4 (323 + 2) ~ 2.4 322.6
2.0 2.5 (323 + 2) - 2,5 322,5
2.0 (323 & 2) - 2.6 322.4




10

15

20

25

30

20018

Hojn ném. 3L

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-|,
te de Invencidn en Espafia, por YEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

| 18.- Instalacién. para la identificacién de
los moldes de una linea de fundicidn con desfile o paso
continuo o inteérmitente; cuya linea comprende: una serie
de, carros de. cadena que recorren un trayecto determinado,
llevando cada carro al méros un molde, siendo la longitud
de un carro de cadena igual al paso de la cadens; al menos
un ¢arro de colada con un caldero de colada que contiene
el materisl, en particular el metal, én fusidn déstinado
gl llenado de los moldes, siend6 apropiado este carro de
coleda para ser desplazado a 1o largo Ge un frénte de colg
da, correspéndiente a una parte del trayecto de los carros
de cadena, y para ser llevado & proximidad de un carro de
cadena pafa agegurar el llenado del o de los moldes de eg
te' carro d& cadens, ecaracterizada por &1 hechd de que o
prondet medios de rsferencis dé oada oarro de eondens a su
pagd por un punto fijo, comprendiendo estos medios de re-
ferencia un nimero previsto para cada carro, estando la

longitud del carro propiamente dicha, dividida en n, sub-

1
divisiones, provistas de indices de referencia, y medios
de lecturs, tales como un codificador, colocados en un lu
gar fijo para leer el numero y los Indices de referencig

de los carros que desfilan; medios para indicar la posi-
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comprendiendo estos medios una escala que =e extiende a
lo largo del frente de colada, graduada por nimeros espa-
ciados que siguen un paso igual al paso de la cadena es-
tando cada intervalo entre los numeros de esta escala di-
vidido 8 su vez en n, subdivisiones, provistas de Indices .
de referencia, y mediqs de lectura, tales como un codifi-
cador, llevados vor el carro de colada y apropiados para
leer el numero y el indice de.referencia de la escala en~
frente de las cuales se encuentra el codificador del ca-
rro de colada; y medios de cdlculo, apropiados para deter
minar, -a partir de las informaciones proporcionadas por
los medios de lectura asignados a los carros de cadena y
al carro de colada, el nidmero de carro de cadena asociado
a un carro de colada determinado,

28,~ Instalacidn degdn la reivindicrcién 18,
caracterizada por el hecho de que oomprende una imagen A2
escela reducida de le lines de fundicidn con sus carros de
cadena, y eventualmente del carro de ¢olada mdvil, estando
previstos, lo# medios de leotura associmdos a 108 carros de
cadena 'y, eventualmente, el carro de colada para trabajar
sobre esta imagen de la linea de fundioidn, estando unidos)
los carros de cadena y, eventudlmente, el carro de colada
de la imdgen, en sineronismo a los carros de cadena ¥,
eventualmente, al carro de colada de la linea de fundicidnl

38.~ Instalacidén segin una cualquiera de lag
reivindicaciones precedentes, caracterizada por el hecho
de que el numero ny de subdivisiones de cada paso de cade-
na y el nidmero n, de subdivisiones del intervalo entre los

nimeros de la escala del carro de colada son iguales entre
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—si, y ventajosamente iguales a 10.

48,- Instalacién segln una cualquiera de las
reivindicaciones vrecedentes, caracterizada por el hecho
de que los nimeros de los carros estdn formados por mime-
ros enteros correlativos, asi como los mimeros de la esca
la del carro de colada, estando formados los indices de
referencia del carro de cadena y de la escala del carro
de colada por cifras afiadidas en forma freccionaria; des-
pués de ndmeros enteros de pagso representados por el nﬁmg
ro del carro de cadena o el niémero de la escala del carro
de colada.

8,- Instalacién segin una cualquiera de las

reivindicaciones precedentes, caracterizada por el hecho

-de que los numeros y los Indicés de referencia de la esca

la fija del carro de colada crecen en el sentido del des-
plazemientd de los carros de cadena ¥ que los timeros y
10; indices dé referencia de 105 carros de cadena son ta-
les que corecen por ejemplo, cuando los carros de cadena
desfilén po¥ delante de um punto fijo, comprendiendo la
determinacidn del carro de cadena asociado al cerro de co
lada uﬁa operacidn aritmética (sustracecidn o adicidn) de-~
pendiente de las condiciones d& numerscidn y de funciohia-
mientoi

68,- Instalacidn segin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada por el hecho
de que los medios de lectura én particular el codificador
de los:-carros de cadena estd situado en el origen de la -
escala del carro de colada, siendo obtenida la determina—
cidn dél carro de csdena asociado a un carro de colada pox

adicidn a la lectura del niémero y del indice de referencia
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—de la escala del carro de colada de una constante igual al

indice de referencia de un semi-paso, siendo & continua-
cidn el resultado de esta adicidn segiin las condiciones
de numeracidn y de funcionamiento, sustraido de o sumado
a2 la lectura del mumero y del indice de referencia del ca-
rro de cadena, conservéndose so0lo el nimeroc entero dei re-~
sultado de esta operacidn para la determinacidn del carro
de cadena correspondiente al carro de colada,

7.~ Instalacidn .segin una cualquiera de las
reivindicaciones 12 a 58, caracterizada por el hecho de
que la escala del frente de colada estd desplazada en un
semi-paso con relacidn a los medios de lectura, en parti-
cular al codificador, de los carros de cadena, de manera
tal que la determinacidn del carro de cadena, asociado &~
un carro de colada sea obtenida, segin las condiciones de
numeracion y de funcionamiento por sustraceidn o por adi-
cidén directa del nimero y del indice de referencia del ca
rro de colada, y del n¥mero y del fndice de referencia del
carro de cadena, '

: 88,~ Instalacién segin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes para la lfnea de fundicidn
delitiﬁo dé¢ colada efectuada en puesto mévil gon desplaza-
miento del omrro de¢ colada, avrastredo en sineronisme con
el carro de cmdena correspondiente durante la colada, ca-
racterizada por el hecho de gue la sincronizacién del ca-
rro de colada es gobernada por los Indices de referenciz
0 almenas de los carros de cadena leidos por el codifica-
dor de cadena,

98.- Instalacidn segin una cualquiera de las

reivindicaciones precedentes, caracterizada gor el hecho

-
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de que comprende medios de chlculp y de mando, apropiados

rro de cadena segin una ley determinada,

I0S MOLDES DE UNA LINEA DE FUNDICION.

para los fines que se han especificado.

escritas a mlquina por una sola cara.

;para asegurar la}.;orien’cacién de los carros de colada al ca-|
102.~ INSTALACION PARA LA IDENTIFICACION DE

- "Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompafian y

Esta Memoria consta de treinta y cinco hojas

Madrid, 02.MAR1978

Hoja néim. 5 5
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