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""" La presente invencidn tiene por objeto wn proce-
dimiento para la produccifn industrial de un sbono con =
una alta concentraciln de Polg, es deoir, de metafosfato
de caleio Ca(PO3)g.

La tendencia actual en la fgbricacién de abonos
fosféticos es la de obtener un producto con una glits con=
centracidn de P205y a £in de obtener un ashorro en los gas-
tos de transporte. A tal efectoy se producen los fogfatos
dobles y triples, péro con unos costos de fabricacidn -
sensiblemente superiores, sisndo necesaria la utilizacidn
de fdoido swlfdrico. '

El objeto de la presente invencidn es un_ nuevo
procedimiento para la produccidn de metafosfato de ealcioy
que presents una concentracin tedrion del 71% de P03,
soluble exn citrato éménico-y, por lo tanto, asimilable =
por las plantas. En los procedimientos actuales el gasto
meyor estd representado por el empled de cantidades cone
giderables de écidqfsulfﬁrico, que en este procedimiento
no se utiliza, y, aﬁemés, por razones de transporte, se
tienen que emplear minerales con el mds alto contenido
posible de Po0g ¥ éi més bajo de oelizae (ca003) que Pro=
vocarfa un consumo inﬁtil de doido sulfirico.

Bl metafoéfato ge produce actuglmente por volg-—
tilizaoidn del fésfoto en un horno eldctrico, con su pose
terior combustibn a Pg05, pero el elto costo de ejecucidn
de este procedimiento, por el elevado comsumo de ensrgle
elécteivn, ho impedido le difusidén de este producto.

"En el procedimiento que constituye el objeto -
de la presente invencidn, se lleva a cabo el ataque del
minersl, en hlimedo y e temperatura smbiente, con una so-

lueibn de bisulfeto ambnico gue se transforme en sulfato



Se

104

154

20.

25+«

30.

HOJA 28

de osleio dsl que éé posible recuperar el bisulfato que :
ge reciocla, y ello con un rendimiento de extraceifn -
préctiocauente cuantitativo con respecto al fosfato tri-
célcico contenido en el mineral. _

Otra ventaje reside en la produccién de:ﬁ; abo-
no, el metafosfato, que presents cerscter{sticas bérﬁicu~
larmente venta)osas en su empleo, como su golubllidad =
gradual en el terrero, de la que se deriva una mejqr‘utin.
lizaoibn por parte de las plentas, no siendo arrastrado
por el aguas de lluvia. Ademds,; pueato que la febrigacidn
ge puede efectuar "a boes de mins', se pueden emplég? -
minerales mds pobres, que sectuslmente se reohazen en 1os
procedimientos de concentracifn del mineral, o oualesauxg
ra, otros materinles gue contengan fosfatos triedlcino, -
gungue sea en baja conceniraeibn, ‘ ,

E1 procediniento en ouectiln se describivd a |
continugoidn con ayude del diegrema gue se acompaiia y en
el que se ilustra un modo de realizacibn de le invencidn
prosentado a titulo de ejemplo y sin cardoter limitative
por lo que sus varigontesde cualquisr {ndole, mientres =
sean meransnte aocidenfales ¥y no determinen la obtencidn
de un resultado indusirial nuevo ¥y distinto; deben consi-
derarse incluides dentro del dmbito de protecoiln dimenan
te del regledro due se ‘solicita.

En dlcko dlagrama "A" significe "fosforita';
"B", "ataque con NHgHSO4"; “CY,"f£iltrmeibny "M, "fusidnr;
"EM, ‘conversiln" y MP", "calentemiento’.

En el procedimiento se utilige s6lo el mineral
y una limitada energla térmicas

El mineral se tritura, como se hace agtuslmente

en la fabricmeidn de estos abunos, y despuds es atacado en
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f£rio con ung solucidn de. bisulfato sménico, con base en
la reaccifn:
Ca3(P0Os)g + 38H, HSO, —>3CaSOy + (NHy), HPO, 4FH, HyPO4
La reacoién se puede llevar & cebo ventejosemen=
te con control auntomético del pH, empezando por el valor
inicial 6672,1 ¥y atmentando después & velores mds altos
dependientes de_lgs oaréeteristicas del mineral. Lo mez=-
ola o5 filtrede, bbteniéndose una torta compueste: por sul
fato de calcio y otras impurezas insolubles del mzxmral,
nientras que o la soluoién estd contenida praoticamente
toda la Pg0g presente en el mineral. Bsta soluaién os aﬁa
dida o mineral fosfatleo.triturado ¥y le nmezels resultante
ge introduce sz un hornoy preferentemente de tipoAgifato~.
rio, calentado directamente con geeite combustiblé"gégaao,
donde se préeude la reaccifn entre los fosfatos aménicos
¥ el mineral ¥y el desarrollo de emoniaco, gie es reocuperg
do Integramente en una instalecidn sucesiva de absoreidn.
Le adicidn de este wineral se efectfia en proporcién a su
contenido total de caleclo o bases de coumpuestos suscephiw
bles de reaceionar térmicamente con el fosfeto ambnico, =~
de manera que la mess resultante tengs une composiecibn f£i
ngl correspondients gl metafosfato de cslcio (o0 a otros =
metafosfatos), con una concentracidn de sproximademente
el 65% de P05y soluble en citrato ambuico,

Del horno en ls zona de fusién, pueste aaeproxi~
madenents 900-100092 sele el metafosfato fundido, que se
granula en agua fria, obteniéndose bajo lz forme de pequg
figs bolas de este compuesto. )

Toda la operacidn se puede llevar s cabo de ma=
nera continua. La torta obtenide despuds de la filtrmoién

de la mewola de ataque con bisulfato, después de ser lavada,
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e envia a una instalanibn dv sonversifn del sulfato de

ealelo con el carbougto aménicb-obtenido por recuperacidn

de los humos del horno giratorio; instelacidn de tipo co-

noeido en la gue se produce la reaccidn:
CaSO4A+ (NH4)2 003—~9"33003 *‘(NH¢}2 304

En ¢l casp de un mineral que se presie a sata -

operacifn, se le puede someter preventivamente a un pro-

ceso de levigaeifn, u otro similar, con agua, para elimi-

nar el carbonato de calecio presente. El carbonato de calelo

se separa por filtraoidn y el sulfato aménico es enviado &

un horno en el que, por calentamiento a 380~3902 aproximg-

dsmente, sl sulfato smbnico ss transforma en bisulfato, con

desarrollo de amoniaco gue es recupersdo en una ingtalacidn

adeournda, cona se ha indicado antericrmente. El bisulfato

fundide se dispelve en agua para Obtener uns solucidn con-

centradn que se envia al ataque del materisl, tal como se -

ha descrito.
Ejemplo,

100 partes/peso de fosforita mineral se mezclan

con una soluciln concentrads de bisulfato ambnico en la -

proporeidn estequiomdtrica de 1 Mol de omloio y de las otras

bases presentes g 1 Mol de bisulfato smdnico. Ia solucidn -

ea agltads durante 2 horas s tempeirsiurs smbilente, mante-

niendo ol PH & aproxﬁnadam@nxe 2y7s con pequelas sdiclonss

de soluciln de bisulfsto y oon control automfiico del pH.

Al final este valor es llevado a 3,7 con wja pequefis adi-

oién ulterior de minsral. La mezela asi obtenida pe filtre,

separando la toria que, ung vez lavada ool agua, se sonete

a la conversifn con cmrbonato aménicos. E1 lfguido contiene

casi cuantitativamente, bajo la forma de fosfato mono y ~

bi-zndnioco, la Py0g ocontenida en el mineral.

|
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Se mezela con una cantidad ulterior de minexal

-----

triturad5; en la proibrciéﬁ de 2 Mol de radical fosférico
2 f Mol de calcio presente. Se esteblace la temperaturs
de la masa en aproximadamente 10002 en horno, con 1o que
se obtiene un producto constituido por metafosfato fundi.
do en la concentracifn prefijada segln se hs indicado an=
teriomente. Este producto se granula bajo agitacidn en

agus, fria, Obteniendose metafosfato en forma de ped&éﬁas

holas. Tan?
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_ NOTA

Desorito suficientemente el objeto e la presente
Patente de Invencidn, se declara que 1o que constituye su
esenoiglidad y para lo que se plde la correspondiente pro=
teccidn es 10 que se concreta en las siguientes reivindice-
cloness

18.~ Procedimiento pare la fabricacidn de abonos
foafdticos de elevada congentracidn, en perticular meta=
fosfato de caloio Ca(P0y),s caracterizedo por el trata-
mienpo de fosforita con solueiln de bisulfeto emdnico en .
la proporcidn de T Mol de caleio, bajo oualquier forma
quimica, & 1 Mol de bisulfato amdnico, bajo agitacién ~
y a temperatura asubiente.

28,= Provcedimiento pers la fabricacidn de abonos
fosféticos de slevada concentraciln, en particular metafos- |
fato de calcio Ca(PO3)y, segdn la reivindicacidn 1%, o~ |
racterizado, ademés, por que el mineral es atacado con
una solucibn de bisulfato amdnico con cualquier concentra-
cibn y en cuslquier relaciln molar con el caleilo presente.

38,~ Procediniento pars la fabricaeidn de abonos
fosfdtioos de slevade concenkracifn, en particular meta=
fosfato de caleio 'f)a(Po_:')z., segin lss reivindicaciones —
anteriores, ocaracterigado, ademds, por que el siaque del
minersl con el bisulfato smdnico se efectda s cuglquier -
temperatura y/o presidn.

48,~ Procedimiento vara }a fabricacidn de sbonos
fosfaticos de elevads concentracidn, en partiocular metafos~ .
fato ds caleio Ga.(.vPOB) o segin la reivindicecifn 1%, ocarasc-
toerizado, ademds, por que el liquido procedente del ataque
del mineral se¢ le aflade una mel de oaloio como ocarbongto =

w éxido o hidrato de este elemento, de procedencia externa.
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58.~- Progedimiento pars la fabricaciln de abonos
fosf4ticos de clevada concentraeidn, en particular meta-
fosfato de calcio Ca(PO3)gs segln las reivindicsciones enterip
ved, carmcterizado, ademds, por que se emplea en la fabri-
eacidn foéfato o sulfato amdnico procedente de ocuaiquiers -
otra fuente externs.

68.~ Procedinisnto pars la fabricacidn de gbonog
fosféﬁicosﬁds elevada concentracibn, en particular mebafoge
fato dg éaiaio Ca(Pog)z, seg&p las reivindieaaioneéianﬁe-
riores, oa}aeterizado, ademés, por que el metafosfatg es
producido de cacos, resultante en le conversidn del sulfe-
to de omlcio oon carbonato amdnico. .

%9.~ Proéedimiento para la fabricacidn de zbonos
fosfdticos de elevada concentracifn, en particular meta-
Posfato de caloio Ca(P03)oy segin la reivindicacidn 18,
caracterizado, ademds, por que se empleen cantidadesvme-
nores de bisulfato pars obtener la solubilizzoidn de lg
Po0g bajo lé forma de amles de calcio solublss.

88, ~ Prgoadimiénto parﬁ la febricaciln de abonos
fosfaticos de ele&adé conoentracibn, en particular metafos-
fato de caleio &%(203)2, geglin las reivindicsoionss anterip
res, caracterizado, ademds por gue la torta obtenids por
filtracidn se somete a la conversién con ecarbonato améni-
co obtenido en las precedentes fases del procedimiento,
ovteniendose sulfato ambnioco y carbongto de caleio.

98,~ Procediziento para la febricacién de sbonocs
fosfaticos de elevada concentracién, en particular metefog
fato de caloio Ca(P03)2, seglin las reivindicaeiones ante~
rioresy ceracterizado, ademds, ?or gue el alurdido liguido
o torta obtenido es enviado al horno donde, g una temperaty

ra de 3902 gproximedanments, se obitlene bisulfato ambnico ¥
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8@ recupera ¢l smonisco que se desarrolla,

108 .~ Procedimiente pava la fabricacidn de abonos
foafiticos de elevada epncenmracién; en perticulsr metafos-
fato de Calcio Ca(P03)g, '

Todo segin se descride y reivindica en la presen-
te Memoria descriptiva que consta de ocho hojas debidsmente
folindas y esorites & méquina por una sola de sus caras.

Madrid, 31 de ensro de 1.978.
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