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MEMORTA DESCRIPTIVA.
Este invento se refiere a un dispositivo para me-
dir ios éngﬁlos de doblez .de prensas dobladoras de plgnchas.
El invento se aplica a la clase de prensas dobladoras :que lle-.
Se- van a cabo el doblado llamado "en el aire®, o sea un dobla~
do después ﬁel cual la limina metilica conse;va una fpaccién.
de su elasticidad, que se manifiesta por un rebote elés-
tico cuando ha cesado la fuerza que ha motivado la defor-
macién; Por consiguiente es necesario efectuar, con prensas
10, de este tipo, un plegado con un 4ngulo inferior al que se
prevee finalmente,
Las prensas de doblado de este tipo comprenden,
como se sabe, una'matfiz, un punzbén y medios aptos para efec- .

tuar el movimiento relativo entre la matriz y el punzén,

15. La matriz tiene un plano de apoyo para la plan~

cha met4lica que ha de-doblarse, estando interrumpido dicho

plano poriuna ranura longitudinal, porfejemplo en forma de

"Vt o con una seccién transversal rectangular que tiene los

bordes redondeados apropiadamente hacia-este plano de'apo&o.

20. El punzén presenta una punta en forma de "Wt -
cdincidenfe,qpe se alinea con la ranura de matriz y, cuando
se aproxima el punzén y la matriz el punzén hace que la 14-
mina met%lica'adOpte la forma en "V" dela matriz y dohla la
1l4mina met&lica. ‘ .

25. El - Sngulo de la doblez puede ser variable y,
durante él progreso de la etapa de:la dobladura, una super-
ficie de 13‘§lanchaapoya sobre. los bprdes?redaﬁdeados de Ia
ranura de matriz en forma de "V" mientras ﬁue»la otra super-
ficie descansa contra’la punta del punzén en wyu complemeﬂ;

30. taria, ' .

Es evidente pues la gran importancia de poder



detectar y por tanto ajustar el #4ngulo de doblez en las pren-
sas dobladoras del tipo antes citado.
Se han sugerido una serie de dispositivos que
tienen la misidén de establecer el &ngulo previsto, pé%o,
5 debido a varios factores, entre los que predomina el rebo-
te eléstico de la plancha, debe extraerse la l&mina mebé-
lica de la prensa para medir el 8ngulo de doblez que se ha
obtenido. N
. Los sistemas principales que se utilizan actual-
10. mente para ajustar el 8ngulo &e doblez prevecen el ajuste de
la carrera de aproximacién entre la matriz y el punzén como
una funcién del espesor de la plancha que se elabora, el
ancho de la entalla en ®V! del matriz y otros factores, o la
fijacidn de los apoyos de final de cariera que establecen
15, posiciones determinadas de forma precisa entre la matriz y
' el punzéni |
. Estbs Biktemus no son satisfactorios debido a
que requieren la preparacifn de piezas de prueba padra obtener
el prototipo de una serie, no excluyec errores en el doblado
20. debido a pequefias variaciones del espesor de la plancha,
‘ a variaciones de las propiedades meclnicas de las pianchas
& diferente rebote elistico segin la direccién del laminado
de la limina met4lica que ha de doblarse e implica, por tanto,
la necesidad de un control continuo del gngulo de doblez as{
25. obtenidog ‘
Un objeto del presente invento es por tanto el
de corregir los defectos de los sistemas convencionales pro-
porcionando un dispositivo para medir los éhgulos de do-
blez que, afdn permitiendo-las mismas posibilidades de éjus-j
30. te de los sistemas convencionales,:héce posible una medicidn

continua e inmediata durante la propia operacibn de doblado
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para poder comprobar en cualquier momento la operacién de
la prensa y tomar prontamente -las medidas para establecer
la correccifn aﬁropiada sin extraer--la pieza de trabajo que
se elabora de la prensa,.

Para obtener este objeto el invento proporciona
un dispositivo para la deteccibn del Zngulo de doblez en
prensas dobladoras para lfminas met8licas que comprende
una matriz con un plano de apoyo en el que se forma una
ranura longitudinal, estando los bordes de la ranura redon-
deados con cierto radio de curvatura frente a dicho plano g’
de apoyo, un punzdn brovisto de un borde apuntado en forma de
una Ycontra V' y medios aptos”para efectuar el movimiento
de acercamiento y separacién entre la matriz y el punzén en
una direccién perpendicular al plano de apoyo de la matriz
de modo que la punta en contra V del punzén permanezca en :
el plano central de simetria de la entalla de matriz, cuyo |
dispositivo se caracteriza porque comprende un miembro de- .
tector equipado con una cabeza, disponiéndose dicho miembro
detector de forma desplazable linealmente en una guia formade
en la matriz y que se extiende desde un punto de la entalla
de matriz del plano de simetria de la entalla perpendicular-_‘
mente hasta el plano de apoyo, presentando la cabeza del
miembrq detector, en su superficie frontal, una muesca en ali-
neacién con la ranura de matriz y redondeada frente a la su~ ’
perficie de la cabeza segﬁﬁ'bérdes que tienen el mismo radio
de curvatura de los bordes de 1a‘ranura,}medios elésticos
activos entre la matriz y el miembro detector para desplazar'

este Ultimo en su guia en una direccién tal que dicho miem-

- bro salga de la ranura de matriz,.medios de paro para man-

tener .el miembro detector en una posicibn inactiva, y medios

que cooperan con el miembro detector y aptos para conver-

‘.
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tir su desplazamiento lineal en una sefial de mando o;in-_'
dicativa del fmgulo de doblez de la plancha que se esté
elaborando, .

La posicibn indicativa del miembro detector
puede seleccionarse de este modo de forma que en dicha po-
sicidn la superficie fromtal de la cabeza detectora se
encuentre en el plano de reposo de la matriz, o ligera~
mente por encima. .

'En virtud de la disposicién del miembro dee
tector y la configuracién de la muesca (por ejemplo una
muesca en "V®) formada en su cabeza, el desplazamiento lineal
que sufre el miembro detector durante la operacibn de doblado
de la plancha; -es exadctamente pﬁoporciénai al gngulo de do-
blez de la l4mina metilica a medida que se obtiene de forma
pfogrésivaa,La gefial indicativa propbfcidnada por estos medios
que coopetan con el miembro detector hace as{i posible dis-
poner de unh domprobacidn continua ¥; eventualmente, contro-
lar y ajustar la operacidn de plegado,

Estos medios que cooperan con el miembro de-
tector pucden ser de diversa naturalezat por ejemplo pucden
ser una vilvula electromagnética, o un detector angular de
tipo resolutivo acoplado al'miembfo‘detector por medio de un
acoplamiento de cremallera y pifibn.

Como alternativa puede utilizarse medios, tam=
biéh conocidos, tal como detectores eléctricos de la clase
de potenciémetroh transductores lineales{ detectores magné-
ticos u épticos y similares, que pueden actuar también con trans-
misiones meclnicas del tipo de cremallera y pifibn.

Las seiflales proporcionadas con estos medios y que
indican en cada momento el fngulo de doblez de la chzpa me-

t&lica que se élabora pueden producirse de forma diversa
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modiante sistemas electrfnicos que son de por si conocidos
¥y pueden utilizarse para controlar los medios que originan
los movimientos de la matriz y el punzdén de la prensa de
doblado, en sus desplazamientos relativos, ;

El dispositivo detector de conformidad con el
invento se describirfn con mayor detalle a continuacién en
conexibn con una modalidad ejemplificativa que se expone
esquemfticamente en los dibujos que se acompafian,

En los dibujos:

La figura 1, muestra, esquemiticamente, en
alzado lateral, una prensa de doblado de planchas que- incor-
pora el dispositivo detector. ‘

La figura 2 es una wvista en planta por arriba
de 1la misma prensa de doblado.

_ La figura 3 es una seccifn transversal, tomada

por la linea IIT~IIT de la figura 2 que muestra, con:mayor
detalle, el dispositivo detector. . A

La figura 4 es una vista en seccibn, transversal
tomada por la linea IV-IV de la figura 3y

La figura 5 muestra esqpemétiéamente un detalle
del dispositivo detector,

Haciendo shora.referencia a las figuras 1l'y 2,
puede apreciénse que fa'prensa de doblado a la que se aplica
el dispositivo detector que nos ocupa comprende un bloque
de matriz, indicado de forma general con 10 y un punzén 11,

En el ejemplo representado el punzdén 11 se monta
de forma fija y suspendido de un brazo 12, siendo éste
solidario de un montante de prensa 13. Por el contrario, e1.
bloque de matriz 10 esti montado sobre un cuerpo 14 qué puede’
elevarse o descender con respectoc a la plancha de apoyo de

prensa, con la cqoperaci6n de gatos 15.




Debe hacerse constar que prensas de doblado del.
tipo aquf referidas son bien conocidas en el arte y; en la
medida que la prensa no forme parte del presente infento;
se representa en forma extremadamente simolificada;vAdemés

5. debe considerarse que si bien en el ejemplo representado el
punzdn se ha indicado er posicidén fija con una matriz né~
vil, la prensa bodria ser igualmente del tipo que tiene fija
" la matriz y mévil el punzén,
- La propia matriz estf constituida por un cuerﬁd
1o0. prisméticé 16 qué se dispone horizontalmente y que puede oh=
tenérse montando ﬁna.série de porcivnes alineadas. El cuerpo
16 presenta, en su parte superiory un plano de apoyo 17 para
chapa met&lica 18 que Ha de doblarse y este plano se interrums
pe por una ranura 19 que se extiende 1ong1tudina1mente con
15, respecto ai_cuerpo,l6 ¥ quej en el ejemplo representado, tiene
"1la fofma de WVl con los bordes 20; 21 redondeados frente
al plano de apoyo 17, £l radio de curvatura de los bordes 20;
21, es el mismo y se indica en la figura 5 con la letra TN
La seccibn inferior del punzén 1l presenta una
20. punta 22 en forma de una "contra VM que estf exactamente ali-
neada sobre un plano vertical con la ranura en forma.de:ﬁvh
19 de 1a matriz 16 (véase la figura 1), ,

Es evidente que, disponiendo una plancha meté-

lica plana 18 sobre el plano de apoyo 17 de la matriz 16 y ele-
25. vando 1uego todo el bloque de matriz 10 con el concurso

de los gatos 15, la plancha 18 estableceri contacto con la

punta 22 del punzén 1l y se doblarf, tal como se indica

con linea de trazos y puntos en la figura 1, Asi’pues,'

se obténdré'un fngulo de doblez %alfah,-indicado en la figura 1,
30. y este fngulo ser$ menor que la distancia menor existente

entre la matriz y el punzén.
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El dispositivo detector de conformidad con el in-
vento tiene la misién de detectar en cada instante durante
la operacifén de doblado elléngulo apropiado-ae doblez a me-
dida que se obtiene de forma progresiva.

Un dispositivo de esta‘indole se describiri ahora
con detalle haciendo referencia particular a las figuras 3 y 4.

El cuerpo de matriz 16 presenta, en determinado

punto y, de preferencia, en su centro, un orificio 23 (véase
i |

.también la figura 2) con su eje perpendicular al plano de

apoyo 17 y dispuesto sobre el plano de simetrfa de ia en-
talla en forma de "V" 19, El difmetro del or1f1c10 23 es me-
nor que el ancho de la ranura en forma de “V“ 19, Este ori- .
ficio 23 es una gufa lineal para un miembro detectoy 24 y,
mis concretamente, para la seccibn de cabeza 2§ de &icho
miembro. La cabeza 25 presenta una superficie frontal 206 en F
la que se forma una muesca 27, cuyos bordes 28, 29 estén }
redondeados hacia la superficie frontal 26 con radios de
curvatura que se corresponden exactamente con los rédios

de curvatura de los bordes 20, 21 de la ranura 19 dé 1la
matriz 16, Asimismo, la forma de la muesca 27 es igdal a la
que presenta la ranura 19 ¥, por comsiguiente, en el presente
caso se forma una muesca en “VJ.'~ ’ ;

La cabeza 25 del miembro detector 24 presénta, la-
teralmente, una ranura longitudinal 30 para insertar una es-
piga 31 fijada'por'rosca en.el cuerpo 16 de la matriz éon el
fin de impedir cualquier giro del miembro detector 24 en
el interior de su orificio’ de guia 23 y también para limi-
tar su desplazamiento lineal, ‘En.virtud del acopfamiento entre
la ranura 30 y la espiga 31, el miembro detector 24 se man=
tiene en una posicidn tal que su muesca 27 se encuentra

en perfecta alineacién con la ranura 19 de matriz.
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. La porcién de fondo del miembro detector 24 se
extiende en una espiga 32 que comporta una arandela Sélla
cual empefia un espacio hueco 34 formado a través del ;uerpo
16 de la matriz.

‘E1l cuerpo de matriz 16 se monta sobre otro cuerpo,
indicado de forma general con 35, que por motivos de facilis
tar la construccifin se obtiene con una sebie de piezas,
si bien aquf se ha considerado, para simplificar, como un
conjunto.

En €l cueipo 35 se dispdﬁe uria cremallera 36 que
ﬁﬁgde desplazabse en uria gdia 37 coaxil con el orificio 23 del
cuebtb 16: La tremallera con su parte superior establece

cofitatto éon el extremb de fondo de la espiga 32 del miembto

-detector 24, mientras que la porcién inferior de la qremaiiera

.es influenciada por un resorte 38, siendo ajustable el resor-

te por medio de un tornillo 39,

El resorte 38 influencia la cremallera 36 hacia
arriba y concurrentemente también el miembto detector 24,
manteniéndose é&ste en una posicibn inactiva determinada
por el apoyo de la arandela 33 contra el espacio huéco 34.

En esta posicibn la superficie frontal 26 del miembro detec-—
tor 24 apoya sobre el mismo plano del plano de apoyo‘17 de la
matriz 16. »

La cremallera 36 est% engranada con un pifién 40
que est§ fijado al 4rbol 41 de un detector de posicién angular
de tipo revolver, indicado de forma general con 42, El de-
tector angular 42 se monta en un asiento previsto de forma es-
pecial del cuerpo 35. Este es un detector que es bien conocido
en el arte y no requiere aclaraciones mis detalladas; es apto
para convertir en una seifial eléctrica proporcional al ancho

angular, el %ngulo de rotacién de su &rbol 41 como resultado
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del desplazamiento lineal de la cremallera 36.

Durante la operacién de doblado de una plangha,
a partir de la posicifn en donde la plancha plana des;ansa
sobre el plano de apoyo 17 de la matriz 16 y por tanté también
sobre.la superficie frontal 26 del miembro detector 24, que
es coplanaria con ésta tal como se ha indicado antes,'la
placa al ser doblada por la cooperéci6n de la matriz 16 y ei
punzén 11, empujari hacia abajo el detector 24; éste,: a su
vez, desplazar linealmente la cremallera 36-y ésta hari
girar consiguientemente el 3rbol 41 del detector angular 42 "
segiin cierto fngulo de modo=que se generari con ello hna
sefial eléctrica determinada. En tanto que, como se puede
desprender ficilmente, el desplazamiento lineal del miembto .
detector 24 es proporcional al 4ngulo de doblez de la
plancha, asimismo la sefial generada por el detector de po- ﬁ

“
sicién angular seri proporcional a un 4ngulo de este valor |

Yy de este modo suministrari una indicacién del propio 4ngulo,

La plancha 18 que se esté-doblaﬁdo gifaré entorno
de lom bordes 20, 21 de la ranura en forma de nyn 19 de la ma~-
triz 16 y descancari sobre estos bordes. Asimismo,'la plan=-
cha permanece en apoyo contra los bordes 28, 29 de la muesca’
en forma de "V# 27 del miembbo detector 24, de modo que és-

te es empuja&o hacia abajo contra la influencia del r§s0r~

-te 380

Asf pues la.condicién que se requiere para que el
desplazamiento del miembro detector séa'proporcional al &ngulo
doblez estriba en que los radios de curvatura de los bordes.
20, 21 de la ranura 19 coincidan éon'los de los bordes 28, 29
de la muesca 27.

De hecho, tal como se representa en 15 figura 5,

en este caso, cuando "r? representa el radio comfin de cur~
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vatura, Mc” la distancia constante, .sobre planos paraielos
al plano de apoyo 17 de la matriz,.de puntos correspoﬁdientes
en los bordes 20, -28,.repectivamente, -de la entalla 19 y la
muesca 27, y "x" indica el desplazamiento lineal del miembro
detector 24 que corresponde con un &ngulo determinado'de
doblez "alfa", resulta que

x = ¢ cot. 1/2 alfa

Entonces esta es la relacién que vincula el des--
plazamiento lineal del miembro deﬁector frente al Angulo .de
doblez y, debido a que el valor de "c" es una constante,
se aﬁ%ecia due dicho desplazamiento es direc?amente propor-.-
cidnal & la cotahgenté de 172 alfa, vy, eventualmente, al
éngulo de doblez,.- .

La sefial proporcionada por el detector angular 42
puede explotarse de forma diversa. Por ejemplo,. puede mose
trarse viéualmente para poder comprobar, durante la operacibn
de doblado y en cada instante en fngulo de doblez que se ha
alcanzado. Esta sefial puede explotarse también para gobernar
el paro de la operacién de doblado cuando se ha obtenido
un thulo de dobtlez previsto.

Ademis del paro de la operacisnde doblado es también
posible gobernar un movimiento de realimentacién de la matriz
y punzén para comprobar el retorno elistico de la plancha
metilicas

Segfin puede apreciarse, elaborando y explotando
apropiadamente la seﬁéi-proporcionada por el dispositivo
detector a operaciﬁn de doblado puede convertirse en automé-
tica sin extraer la plancha de la prensa.

Se ha indicado anteriormente que la conversién

del desplazamiento del miembro detector en una sefial elabo-

" rable puede produdirse también con los medios m&s variados
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que pueden omitir la transmisién mecinica a través del par
de cremallera y pifibn, ‘

_Por Gltimo se apreciaré.qpe la coplanaridad del pla-
no de apoyo de la matriz con la superfigie frontal del miembro
detector éuando éste se encuentra en posicién inactiva no es
en modo alguno esencial para el funcionamiento satigfacto=~
rio del detector.

Por motivos de conveniencia, la superficie fron-
tal 26 dei miembro detector 24 en la posicién de reposo de
éste puede asimismo rebasar ligeramente el plano de apoyo de
la matriz 16. En este caso, siempre que una plancha plana que
ha de doblarse se disponga sobre el plano de apoyo 17 de la
matriz 16, el miembro detector 24 seri empujado hacia abajo
por la plancha para la operacidn de inicio de funcionamiento
de la miquina en donde la superficie frontal 26 del detector

se encuentra sobre el plano de apoyo 17. Obviamente, en un

caso de esta indole se requiere que sea tenido en cuenta el
desplazamiento del miembro detector desde su posicién inac-
tiva a la de puesta en funcionamiento de la miquina, puesto
que este desplazamiento origina una éeﬁal que debe despre=-
ciarse para los extremos de la indicacién del &ngulo de
doblez.

" E1l dispositivo -detector de conformidad con este
invento se ha descrito éon referencia a una modalidad de
ejemplo, entendiéndose que podrin introducirse modificaciones
y cambios; especialmenﬁe de naturaleza prictica y operativa
con respecto a detalles constructivos, siﬁ éor ello apar-
tarse del alcance de este imvento, ‘

. o
NOTA
Descrito el objeto del presénte invento, se de~

claran nuevas y de propia invencién las siguientes reivindicacione:



Se

10,

154

20,

25,

30.

-13-

1,- Perfecclonamlentos en los dispositivos para
medir los fngulos de doblez en miquinas dobladoras de plan-
cha, del tipo yue comprenden una matriz con una placQ de apo~
yo en la que se ha formado una ranura longitudinal y .cuyos
bordes estin redondeados con un radio determinado de cur=-
vatura con réspecto al plano de apoyo, un punzdn conila for-
ma de uﬁa ficontra V® y medios aptos para producir movi-
mientos de acercamiento y separacifn entre dicha matriz y di-
cho punzén en una direccidén perpendicular al plano?&e apoyo
de matriz de modo que la punta en forma de "contra Ve del
punzén permanezca sobre el plano central de simetrfa de la
entalla de matriz, caracterizados por comprender un miembro
detector equipado con una cabeza, disponiéndose dicho miem=
bro detector en forma linealmente desplazable en una guia for-
mada a través de la matriz y que se extiende desde un punto
de la ranura de matriz sobre el plano de simetrfa de la ranura
perpendicularmente hasta el plano de apoyo, presentando la
cabeza del miembro detector, en su superficie frontal, una
muesca alineada con la ranura de matriz y redondeada hacia la
superficie frontal de la cabeza de detector seglin bordes que
tienen el mismo radio de curvatura que los bordes de la ra-
nura de matriz en forma de "V“,“medios elisticos activos
entre la matriz y el miembro detector para desplazar Este
dltimo en su propia guia en el sentido de que salga de la
entalla de matriz en forma de "V", medios de paro para mane
tener el miembro detector en posicién inactiva y medios
cooperantes con el miembro detector, aptos para convertir el
desplazamiento lineal de éste en una seiflal de mando o indicaw
tiva del &ngulo de doblez de la chapa metélica que sufre la
doblez,

2,~ Perfeccionamientos, de conformidad con la rei-
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vindicacién 1, caracterizados porque la ranura de matriz
y la muesca del miembro detector tienen un perfil en forma
de ®VY con la misma abertura angular,
3+~ Perfeccionamientos, de conformidad con la
5e reivindicacién 1, caracterizados porque el miembro detector '
esti constituido por un cuerpo cilfndrico, proporcionfndose
medios adicionales para impedir el giro de este cuerpo en su
guia de la matriz,
be~ Perfeécionamientos, de conformidad con la
10. reivindicacién 3,‘éﬁfacterizados porque dichos medios estén :
constituidos por una espiga dispuesta lateralmente que
penetra en un eSpaéio hueco longitudinal formado en el
lateral del miembro detector.
5e- Perfecc10namientos, de conformidad con la
15. reivindicacién 1, caracteﬁizados porque los medios qus coo- .
peran con el miembro detector convierten el desplazamlento !
de dibho miembro eh un voi%age eléetrico que es propof.
eidhai a dicho desplazamiento.
6+~ Perfeccionamientos, de conformidad con la
20, reivindicacibén 1, caracterizados porque el miembro detector
activa directamente un miembro de control,
7«= Perfeccionamientos en los dispositivos para
medir los 4ngulos de doblez en miquinas dobladoras de plancha{
Seglin se describe y reivindica en la presente
254 memoria descriptiva qué consta de 14 hojas foliadas yges-

critas a miquina por una sola cara.
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