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Desda hace algún tiempo se han puesto a ponto diversos reves 

timientos superficiales metálicos que comprenden una resina orgánica de 

revestimiento) normalmente un copolímero estireno-butadieno ó un polímert 

ó copolímero acrilico, que se somete ulteriormente a un pos-tratamiento 

por una solución cromada para asegurar la resistencia a la corrosión.

Normalmente se aplica el revestimiento sumergiendo la superfi 

cié metálica en una composición acuosa acida de revestimiento que contie­

ne la  materia orgánica de revestimiento, nn agente oxidante e iones hidró 

geno. El espesor del revestimiento puede ser afectado por diversos facto­

res tales como la concentración total de productos sólidos, el pB y la  eqji 

centración del oxidante. De otro lado, el espesor del revestimiento es -  

función del la  duración del revestimiento. El revestimiento in icia l se -  

adhiere y, eventualmente, se le  puede enjuagar antes de su endurecimiento 

por cocción. Sin embargo dicho revestimiento es incapaz de conferir una -  

resistencia eficaz a la corrosión del substrato metálico, según las detar 

minaciones por ensayos normalizados de pulverización salina.

La resistencia a la corrosión conferida por los revestimiento!i 

de la técnica anterior pnede aumentarse materialmente mediante nn enjuaga 

do del revestimiento, antes de la cocción, en una solución acuosa de en­

juagado al cromo, pero para obtener revestimientos aceptables se necesi­

tan concentraciones notables de ion cromo. El estadio suplementario nece­

sario de enjuagado al cromo no es de desear ni eñ el plano económico ni ei 

el de la contaminación.

Las composiciones de revestimiento al igual que los procedi­

mientos de revestimiento y de enjuagado mencionados más arriba se descri­

ben en detalle en las patentes USA. Nos. 3.585.084, 3.592.609, 3.79Í.431, 

3.795.546 y 3.063.877.

En el estado actual de la técnica, se concibe que haya necesi­

dad de procedimientos de revestimientos capaces de procurar revestimientos 

metálicos adherentes que oonfieran buenas propiedades de resistencia a la
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corrosión, en ausencia de un enjuagado suplementario con soluciones que 

contengan cromo.

La presente invención tiene por objeto un procedimiento de -  

revestimiento capaz de proporcionar revestimientos adherantes que confie­

ren una resistencia a la corrosión a metales con base ferrosa, eliminando 

a la vez la necesidad de un tratamiento cualquiera de pos-revestimiento.

De un modo general, la  invención tiene por objeto un procedi­

miento de revestimiento con una resina epoxi que se aplioa directamente -  

sobre el substrato metálico por inmersión en una dispersión acida acuosa 

de la resina*

El procedimiento según la  invención es excepcional y sorpren­

dente en el sentido de que el estado aotual de la  técnica admite en gene­

ral que las resinas epoxi no son estables en un medio ácido y no podrían 

por tanto utilizarse normalmente en composiciones acuosas acidas de revqs 

timieato. La razón da ello es la reactividad normal del grupo epoxi fren­

te a dicho medio. Ahora se ha comprobado que látex que contienen resinas 

epoxi pueden prepararse y utilizarse en nuevas composiciones acidas acuo­

sas que se pregaran y se utilizan conforme a la  invención.

El procedimiento según la  invención se caracteriza parcialmqn 

te por el aislamiento ó separación eficaz de la resina epoxi del agna áci 

da en la  que está dispersada la resina.

Esta separación eficaz se realiza por disolución in icia l en un 

disolvente orgánico esencialmente no miscible con agua de la  resina epoxi 

no hidrosoluble y otras materias de la  composición que forman el revesti­

miento, operación que se hace seguir de un emulsionado de esta solución -  

en agua. Las emulsiones permanecen estables y resisten a la precipitación 

ó gelifieación en cnanto se las combina con otras materias en la composi­

ción final de revestimiento. Después de la  inmersión y cocción, la  compo­

sición final del revestimiento esencialmente formada de resina epoxi con­

fie re  una resistencia a la  corrosión muy superior a lo que se podía oon-

t
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seguir hasta ahora.

MaB particularmente, los baSos de revestimiento utilizados en 

la  invención contienen los siguientes ingredientes:

(1 ) una resina epoxi ó una mezcla de resinas epoxi disueltas 

en un disolvente sensiblemente no miscible en agua;

(2 ) una resina de reticulación, preferentemente del tipo ami— 

noplasto ó fenoplasto, igualmente disuelta en el disolvente;

( 3 ) una agente emulsionante para las resinas, introduciéndose 

los ingredientes ( l ) ,  ( 2 ), y ( 3 ) en la composición del baño final, prefe­

rentemente en forma de una emulsión en agua anteriormente preparada;

(4 ) peróxido de hidrógeno en calidad de oxidante;

(s) agua de dilución para obtener laproporción final deseada 

de materias sólidas de resina en la composición final del baño;

(6 ) nn ácido ó una base para establecer el pH deseado aproxi­

madamente en 2 a 4; y -----

(7 ) preferentemente un agente regulador de la  proporción en 

hierro cuya misión es la impedir una proporción excesiva en hierro lo que 

aumentaría nna acción molesta respecto a la  calidad del revestimiento.

En una forma de realización preferida de la invención, la re­

sina epoxi y la resina de reticulación, cada una en forma de una solución 

en un disolvente no miscible en agua, se mezclan y despnes se añade lent¡g 

mente el agente emulsionante agitando a la vez. Se diluye la mezcla con — 

agua agitando hasta la obtención de una emulsión acuosa estable. Esta e- 

mulsión ae mezcla con un suplemento de agua, nna fuente originadora de i  ó L 

hidrógeno, un agente regulador de la  proporción en hierro y peróxido de -  

hidrógeno a modo de oxidante, para formar asi el baño de revestimiento f i  

nal.

Se sumerge entonces la pieza a revestir en el baño ácido acno 

so de revestimiento epoxi durante un periodo que permite obtener el espe­

sor deseado del revestimiento y se enjuaga preferentemente la pieza reves
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tida con una pulverización de agua, después de le  cual se hace endurecer 

en homo.

. El revestimiento resultante es adherente, uniforme y res ista

te a la corrosión. Se le  puede pigmentnr si se desea para formar un reve: 

timiento final y se puede aplicar en la superficie revestida una pintura 

pigmentada ó un barniz pigmentado de los tipos usuales para el uso al ex­

terior.

Los principales objetivos db la invención son por tanto:

-  aplicar en un substrato ferroso un látex que contiene resi­

na epoxi, que se adhiere y que es resistente a la  corrosión, realizando 

esta aplicación a partir de una composición acuosa acida de revestimiento 

y que no necesita ningún pos—tratamiento antes del endurecimiento;

-  realizar nna composición de revestimiento para la aplica­

ción en un substrato metálico y que comprende una dispersión acuosa acida 

de una emulsión anteriormente preparada de materias sólidas a base de re­

sina epoxi y de una resina de reticulación, con un agente emulsionante, 

iones hidrógeno, peróxido de hidrógeno a modo de agente oxidante y, faeul-L 

tativamente, un regulador do la proporción en hierro; y

-  proporcionar un procedimiento de preparación de una composi-r 

ción de revestimiento, que consiste en formar en primer lugar una emulsió: 

acuosa de materias sólidas a base de resina epoxi y de una resina de reti- 

culaciónren solución en un disolvente no miBcible en agua, an dilu ir la  -  

emulsión a una proporción de materias sólidas de 5 a 500 g/1 y en aSadir

a la emulsión diluida un ácido y el peróxido de hidrógeno.

De la descripción que antecede se pone de manifieste que el -  

procedimiento de revestimiento según la invención utiliza en esencia dis­

persiones acidas acuosas de resina epoxi. Los diversos ingredientes de la: 

composiciones de revestimiento son disponible en el mercado bajo mareas ó 

nombres comerciales variados y ahora se les vá a definir en les límites -  

de les conocimientos actuales de la entidad solicitante.
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Las resinas "Bpon" son productos de Shell Chemical Co. y son 

resinas apoxi sólidas del tipo epicloridrina/bisfenol—A que responden a — 

la  estructura química:

O CH; OH CH,

CH, CH,
. . . ___  ______  - . _ . ' _ . - . . '

"Epon 1001" es una resina de este tipo cuya masa molecular me

dia es de 900 aproximadamente, el equivalente epóxido es de 450 a 550 y el 

punto de fusión es de 65-75*C; "Epon 1001-T-75" es una solución al 75 % en 

peso de "Epon 1001" en tolueno.

"Epon 1007" es una resina de este tipo cuya masa molecular me 

día as de 2.900 aproximadamente, el equivalente epóxido es de 2.000 a 2.500 

y el punto de fusión as de 125 a 135.

"Resimene X-7BB" es un producto de Monsanto Corporation; St -  

Louis, Missouri, y se trata de una resina de melamina metilada/butilada.

Las resinas "Cymel"son productos de American Cyanamid Co., Wqy 

ne N.J.; el producto "Cymel 1.156" es una resina melamina-formaldehido bu- 

tilada en forma de un líquido puro que contiene 98 + 2*% ¿a. ¿ólidds, con -  

una viscosidad Gardner-Holdt de Zg a Z  ̂ a 25^0 y una solubilidad en agua -  

inferior al 1 %. "Cymel 1.123" es una resina Jaenzoguanamina-formaldehido.

Las resinas "Beetle" son igualmente productos de American Oya- 

íamid. "Boetle 80" es una resina urea-fcrmaldehido butilada.

Las resinas "Uformite" son productos de Rohm et Haas Corp. "Rh¡ 

plex HA-12" es una resina urea-formaldahido que contiene 60 4 2 % de só li-  

ios, con un índice de viscosidad Gardner-Holdt de a Z^ a 25^0 y un índi­

ce de ácido da 2 a 5.

Las resinas "Resimene", "Cymel", "Uformite" y "Beetle" son an¿. 

:oplastos y están presantes en la composición a modo de agentes de retieul^  

eión.

Igualmente se puede utilizar resinas de reticulación del tipo
30
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fenoplasto. Una resina feno-formaldehido apropiada de este tipo es "Me- 

thylon 75.108", un producto de General Electric Co.

Las resinas "Rhoplex" son productos de Rohm y Haas Corp. "Rho 

plex HA-12" es una emulsión de una resina acrílica termoendurecible que — 

contiene 44,5 a 45,5 % de materias sólidas, con pH de 2,0 a 4,0 y una tem 

peratura filmógena mínima inferior a 103C.

Las resinas "Goodrite" son productos de B.F. Goodrich Chemical 

Co. "Goodrite 1.800 x 73"es una emulsión de resina estireno/butadieno.

"Alipal"EB-llO y ER-120" son sales de amonio de un sulfato-es- 

ter de un alquilfenoxi-poli-oxi etileno etanol. Es un producto de GAF Cor­

poration y su misión es de emulsionar las resinas epoxi y también catali­

zar el agente de reticulación.

"Dequest" 3.000 es una solución acuosa al 50 % de un ácido ami 

no-tri(metileno-fosfónioo); y "Dequest" 2.041 es una substancia sólida -  

constituida al 90 % de ácido etileno-diamina-tetra-(metilano-fosfónico), 

siendo ambos productos de Monsanto Corporation.

"Dovanol DB" es un producto de Dow Chemical Company. Se trata 

de una serie de monoósteres alquílicos y arilicos del etileno-glieol, pro- 

pileno-glicol y diversos poliglieoles.

"Cyclosol 63" es una fracción aromática de petróleo cuyo intK¡ 

valo de ebullición es de 182 a 2003C; es un producto de Shell Chemical Co.

Las composiciones de revestimiento utilizadas en la invención 

son mezclas acuosas acidas que se preparan fundamentalmente por formación- 

de una emulsión de resina, emulsión dilución con agua y adición a continua­

ción de un ácido, peróxido de hidrógeno a modo de oxidante, preferentemen­

te, un regulador de la  proporción en hierro.

La emulsión contiene ana resina epoxi ó una mezcla de resinas 

epoxi en forma de una solución de gran concentración en materias sólidas 

en un disolvente sensiblemente insoluble en agua; una resina de reticula­

ción igualmente disuelta en un disolvente prácticamente insoluble en agua
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ó en forma de un líquido; y un agente emulsionante.

La resina epoxi ó la mezcla de resinas epoxi son resinas epo— 

x i sólidas del tipo epicloridrina/bisfenol-A que tienen masas moleculares 

variables. Se u tiliza  preferentemente las resinas epoxi que son ó bien l í ­

quidas ó bien disueltas en un disolvente insoluble en agua, siendo la  pro­

porción do materias sólidas relativamente elevada, preferentemente de 70 

a 90 % aproximadamente. El disolvente in icia l para la  resina epoxi puede - 

ser un disolvente único tal como tolueno ó una mezcla de disolventes tales 

como metilisobutilcetona y tolueno, en cualesquiera proporciones deseadas.

La resina de reticulación, preferentemente del tipo aminoplas- 

to ó fencplasto, es ventajosamente un liquide aunque se pueda u tiliza r so­

luciones altamente concentradas en disolvente compatibles con el de la  re­

sina epoxi. Por ejemplo, "Cymel 1.156"utilizada en el procedimiento según 

la invención es un líquido mientras que "Uformite F-240-N* es una solución 

que contiene aproximadamente 60 % de materias sólidas en nafta de elevado 

punte de relámpago, en calidad de disolvente.

La resina epoxi y la resina de reticulación están presentes en 

proporciones variadas de 50 a 00 % aproximadamente de resina epoxi y 50 a 

10 % de resina de reticulación. La relación resina epoxi/resina de reticu­

lación puede ser de 1:1 a 9:1 aproximadamente.

El disolvente no mis oíble en agua que se utiliza para disolver 

los sólidos de la resina es susceptible de variaciones considerables,sien­

do Ies disolventes preferidos la  diisoamilcetona y el tolueno. Estos dieql 

ventea son preferidos puesto que parecen dar emulsiones más estables y re­

vestimientos finales resultantes brillantes y no granulosos. Igualmente se 

puede^cbtener emulsiones y revestimientos aceptables con otros disolventes 

tales como ciclohexanona, "Cyclosol OS" ("DowanolDB", diisobutilcetona, !qg 

tilheptilcotona, etilamilcetona, metilisoamilcetona y metilisobutilcetona, 

aunque bien entendido Be puede utilizar mezclas de varios disolventes, co­

mo es el caso en varios de los ejemplos que a continuación signen.
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Aparentemente la  utilización  del disolvente orgánico no misci- 

ble con agua tiene como finalidad separar la  resina epcxi del agua acida, 

que forma el medio circundante, en la  composición fina l de revestimiento. 

Disolviendo la  resina insoluble en agua y otras materias de revestimiento 

en un disolvente orgánico no hidrosoluble y & continuación emulsionando -  

esta mezcla en agua, se observa que las emulsiones ó látex son mucho más 

estables an contra de una precipitación ó gelificac ión  cuando se las combi 

na con otras materias en la  composición.-Pero por mucho que se diga, la  u- 

tilizac ión  de estos disolventes y la formación de las soluciones in ic ia les  

que contienen resinas apoxi con vistas a un emulsionado u lterior en agua ei 

indispensable para obtener composiciones estables de revestimiento y para 

compensar la  reactividad normal del grupo epóxido y  del agente de retícu la  

oión.

El disolvente debe ser miscible con la  resina apoxi y la  re s i­

na de reticulación en el nivel apropiado de materias sólidas para formar 

una fase estable única. Además, el disolvente no debe reaccionar con las  

materias sólidas de la  resina. Preferentemente, el disolvente no es soluble 

en agua en más del 10 % para evitar una dispersión notable cualquiera del 

disolvente en el.baño acuoso de revestimiento que ocasionaría una inestabi 

lidad de la  resino en la emulsión. Inversamente, el agua no es ventajosa­

mente soluble en más del 20 % en el disolvente a fin  de impedir la  intru­

sión de un ácido cualquiera arrastrado por el agua en la  resina susceptibl 

de reaccionar antes de la  formación del revestimiento en el baño.

Se ha encontrado que la utilización  de "Alipal"BP-110 ó EP-120 

es especialmente ventajosa. Se trata de sales de amonio de ásteres sulfatos 

le í  a lqu il-fenox i-po li-ox i-e tilono -etano les. Estas materias sirven a la  ve 

para emulsionar las  resinas epoxi en la composición pero también para cata 

liza r eventualmente el aminoplasto ó fenoplásto que sirve de agente de re­

ticulación. ñroporciones relativamente débiles (en general de 2 a 10 % apro 

cimadamente) del agente emulsionante son las que se necesitan.
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Mientras la  emulsión in icia l puede prepararse ¿e varias forma! 

diferentes, el procedimiento que se utiliza en general es el mezclado ini­

cial de la resina epoxi y de la resina de reticulación en el disolvente no 

miscible en agua, a una temperatura ligeramente elevada, del orden de 38 a 

669C. Sé aSade lentamente agente emulsionante sin tener que aportar de fcg 

ma suplementaria calor y con una agitación sufioiante para que los ingre­

dientes permanezcan agitados y en suspensión. La adición del agente emul­

sionante aumenta la viscosidad de la composición a la  consistencia de una 

gelatina. Se añade agua, ventajosamente desionizada, en primer lugar muy 

lentamente y a continuación de forma más rápida. Durante la adición del -  

agua, la emulsión sufre una inversión de modo que su viscosidad comienza -  

por subir y a continuación desciende. La cantidad de agua añadida es en -  

general suficiente para reducir la proporción en no volátiles en la  emul­

sión a un valor de 15 a 80 % aproximadamente; la relación agua/disolvente 

orgánico puede variar entre 95:5 y 75:25 aproximadamente.

Después de la  preparación de la  emulsión se prepara un baño de 

revestimiento diluyendo con agua desionizada y añadiendo ácido y peróxido 

de hidrógeno como agente oxidante.

La cantidad de agua de dilución se determina evidentemente por 

la  proporción deseada en sólidos en el baño final y puede ser aproximada­

mente de 5 a 800 g/l y, preferentemente,de 100 a S00g/l aproximadamente.

El ácido qne se introduce en el baño cumple evidentemente la  

misión de una fuente de iones hidrógeno y se pnede utilizar números ácidos 

Se prefiere los ácidos halogenados simples ó los ácidos halogenados comple 

jos. Por-ejemplo, el ácido fluorhídrico (HF) ó HgTiFg *°R especialmente -  

eficaces puesto que dán revestimientos que tienen una mejor resistencia a 

la  pulverización salina y son eficaces en un intervalo extenso de concen­

traciones, lo que simplifica las regulaciones durante la utilización. Otras 

ácidos apropiados son el ácido acético,sulfúrico, fosfórico (H^PO^) en con 

binacién con HF, clorhídrico (HCl) y HgSiF . El ácido debe ser capaz de atg
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Car el substrato ferroso y asta presenta áe modo a establecer an pH en el 

baño fin a l de 2 a 4 aproximadamente. Se ha comprobado que una proporción 

de ácido que vá de 0,25 a S,0 g por l it ro  aproximadamente, cuando se tra­

ta de ácidos preferidos, es eficaz aunque no se comprueba ninguna mejora - 

importante más a llá  de 2 g por l i t r o  aproximadamente. Preferentemente, la  

cantidad de ácido es de 1 a 2 g por l i t r o  aproximadamente.

Aparentemente la  función del agente oxidante es oxidar en io­

nes férricos, los iones ferrosos producidos en la superficie de la  placa 

del panel durante el revestimiento. E llo parece hacer que se adhiera ó se 

f i j e  el revestimiento de resina en la superficie del panel ú otro objeto 

durante el revestimiento.

Se ha comprobado que cuando se añade peróxido de hidrógeno -  

(HgOg) en calidad de agente oxidante en el baño en una proporción de 1 a 5 

g por l i t r o  aproximadamente, se obtienen revestimientos adherentes enjuaga 

bles con agua.

Durante el funcionamiento del baño, se forman fluoruros de hiejr 

ro y deben lim itarse estos a un mínimo. La tolerancia del baño parece ser 

de 500 a 600 ppm aproximadamente de dichos fluoruros. Para regular el baño 

se añade un agente precipitante mejor que un secuestrante. El agente preci 

pitante es ventajosamente capaz de precipitar el hierro en forma de comple 

jo al pH operatorio del baño, es decir a un pH de 2 a 4 aproximadamente " 

Dequest 2.000"es una substancia ácida y se añade para ( l )  precipitar el h i ^  

ro,en forma de un complejo hierro/Dequest y (2 ) para mantener el pH del bg 

ño a 2,7 aproximadamente. Se apade HF de ajuste para mantener la  concentra 

ción en í*" en aproximadamente 0,1 %. La gama operatoria normal del baño, -  

se mantiene a la  concentración del hierro soluble no quelatado ó no secuqs 

trado, preferentemente a menos de 400 ppm aproximadamente y por debajo de 

un máximo de 600 ppm.

Mientras el regulador de la  proporción en hierro preferido es

30 "Dequest 2.000", se han conseguido igualmente buenos resultados con "Dequest
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2.041", ó ácido fit ico  y se puede utilizar estos productos. La u tilizado : 

del ácido fosfórico en combinación con H^SiF^ es igualmente eficaz permi­

tiendo reducir notablemente la cantidad de hierro soluble en la solución 

que sobrenada.

El panel ó la pieza a revestir se sumerge en el baSo de reves­

timiento final durante un espacio de tiempo de 30 a 90 segundos aproxima­

damente y con carácter preferente, aunque se puede prolongar ó acortar es- 

te-espacio de tiempo para conseguir revestimientos más espesos ó menos es­

pesos respectivamente. Vigorosamente se ataca la parte ferrosa por ácido a 

medida de la formación del revestimiento epoxi reticulado. En general el 

espesor del revestimiento es directamente proporcional al espacio de tiem- 

po de inmersión, siendo los revestimientos de un espesor de 2,5 a 25 micrg 

nos aproximadamente fáciles de realizar.

Después del revestimiento, se ouece la  pieza revestida para en 

dureoerla. Antes del endurecimiento, se prefiere enjuagar la  pieza con agua 

para retirar el exceso de la  composición que no se ha adherido a la  pieza.

Este enjuagado contribuye a fo.mgr revestimientos uniformes -  

sin "perlas".

Se efectúa la  cocción ó endurecimiento en un horno a una temgg 

ratura de 93 a 260^C aproximadamente y durante espacios de tiempo de 5 a -  

2o minutos aproximadamente. Las condiciones de endurecimiento varían evi­

dentemente según la  naturaleza de la  resina, la  relación de resina epoxi -  

frente a la  resina de reticulación, el espesor del revestimiento, etc.

Las utilizaciones de los revestimientos son variadas y van de 

una capa de apresto para Iqs^vehículos automóviles a una sub-eapa destina­

da a recibir ulteriormente pintura. Se puede pigmentar el revestimiento ig 

troduciendo pigmento en el baSo de revestimiento.

Se regula el porcentaje de las materias no volátiles en el ba­

So con vistas al uso final considerado. Como base de pintura, concentraos 

nes de no—volátiles de 0,6 a 20 % aproximadamente dan excelentes resultados
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En lo que concierne al revestimiento pigmentado, concentraciones mayores 

resoltan más práctica,es decir aproximadamente 5 a 20 %. A eoncentraoioneü 

más elevadas, los espesores de las pelicnlas resoltan excesivos.

Los ejemplos que siguen sirven para ilustrar la  invención sin, 

en modo alguno, limitar so alcance.

BfULSKN I

10

15

20

25

30

Se prepara por el procedimiento siguiente una emulsión qae tij 

ne la composición siguiente;

Ingrediente Partes en neso Gramos.

"Epon 1001-T-75" 200,0 6.000

"Cymel 1156" 38,0 1.140

"Alipal EP-120" 38,0 1.140

Agua desionizada 724.0 21.730

1.000,0 30.000

Se carga "Epon 10O1-T-75* y "Pymel 1.156" en una cubeta tarada

que tiene aproximadamente 33 cm de diámetro y una capacidad de 45 litros  -  

aproximadamente. Utilizando camisas calentadoras, se calienta la resina a 

i9—54^C aproximadamente y se mezcla durante 10 minutos a 800 r.p.m. enun 

iispersor "Shar Model S-20 Dispersar" provisto de una turbina de 15 em del 

tipo "Shar". Se corta la llegada de la calefacción y se a5ade lentamente, 

sn 10 minntos, "Alipal EP-120" en el centro del torbellino y se aumenta la 

velocidad del dispersor según las necesidades hasta 4.000 r.p.m. aproximad!, 

mente para mantener las materias bajo agitación. Trás la  adición de la úl-- 

tima porción de "Alipal EP-20" la  visoosidad de la  composición asciende a 

un grado ta l que la materia adopta la consistencia de una gelatina. Se añj, 

de agua desionizada, en primer lugar de forma muy lenta. Durante la inver­

sión de la  emulsión, es decir un paso por un,máximo de viscosidad y a con­

tinuación una disminución de esta última, se retarda progresivamente la  — 

velocidad del diaperaor. Puede ser necesario rascar las paredes de la cu­

beta con ayuda de una espátula para mantener las materias en mezcla unifqn
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me. Después de la inversión, se añade el reste de agua desionizada pero -  

bastante rápidamente y a una velocidad del dispersor de 800 r.p.m.. La -  

preparación concluye después del mezclado a esta velocidad durante 5 minu 

tos más.

Las propiedades de la emulsión I son las siguientes: 

Proporción en no-volátiles (N.V.) 20 %

Relación agua/disolvente orgánico 92,8 /7,2 en volúm<¡n

Relación resina epoxi/melamina-for 
maldehido

80/20 (en materias 
sólidas)

EMULSION II

Se prepara una emulsión que tiene la composición siguiente:

Composición % Pds

Resina "Epon 1007(75% en etil-amil-cetona/"cielosol

63", 4/1 vo l). 39,04

Resina "Bpon" 1001 (75 % en etil-amil-cetona/"Cielo-

sol 63", 4/1 vol) 4,34

"Alipal EP-UO* 6,83

"Resimene X-755" 2,48

Agua desmineralizada 1* adición 14,68

"Natrosol250HR", 1% 19,23

Agua desmineralizada, ultima adición 14.43

100,00

Se prepara a esta emulsión por el mismo procedimiento que 

la  emulsión I .

Las propiedades de la Emulsión II son las siguientes:

No-volátiles, % pds 37,0

Viscosidad, segundos, Ford copela 

nS 4 a 37 % no-volátiltes 16,0

Viscosidad al 33 % no-volátiles 13,0

al 30 % no-volátiles 12,0

Agua disolvente orgánico (volumen) 80/20
30
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pH (regulado con dimetiletanolamina) 7,0-7,5

Resina "Epon"/"Resimene X-755" 93/7

Resina "Epon" 1007/1001 90/10

B.ÍULSKM 111

Se prepara ana emulsión que tiene la composición siguiente!

Comoosieión % nds

Resina "Epon" 1001/1007 en solución 33,37

"Uformite F-240-N" 11,26

"^lipal EP-120" 5,96

Agua desmineralizada, 1& adición 14,98

Agua desmineralizada 2* adición 34,43

La solución "Epon 1001/1007" es una mezcla 1: 1 de resina

"Epon 1001" y de resina "Epon 1007", con una no-volatilidad de 81 % en la

mezcla metilisobutilcetona/tolueno (4:1 en volumen).

Se prepara la emulsión 111 de la  misma forma que la Rnulsión !

Las propiedades de la emulsión 111 son las siguientes:

No-volátiles; % pds 35,6

Vistosidad segundos, Ford copela nS 4 12,0

Agua/disolvente orgánico en volumen 80/20

pH 6,0

Resina "Epon"/"Uformite F-240-N" 80/20

EMULSION IV

Por el mismo procedimiento que el utilizado para preparar la

Emulsión 1, se prepara la Emulsión IV que tiene la composición siguiente:

c.tKmaasRtg % neso

"Epon 1.001" 29,74

Tolueno 9,92

"Cymel 1.156" 7,44

"Alipal EP 128" 9,42

Agua desionizada complemento

i

t

í-
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EMULSION Y

Procediendo como para la Emulsión 1, se prepara la Emulsión V

que tiene la composición siguiente:

Ingredientes Gramos

5 "Epon 1.001",75 % pds en DIAK 139,0

"Methylon 7 6.108" 44,8

"Alipal EP-1S0" 36,8

Agua desionizada p.s.p.800 g

EMULSION VI

10 Procediendo como para la Bnulsión 1, se prepara la  Bnulsión —

VI cuyas propiedades son similares a las de la  Bnulsión 111 . La composi-

ción y las propiedades de la Bnulsión VI son indicadas a continuación:

Comnosición:

"Epon" 1.001/1.007 en solución 33,37

15 "Uformite F-240N" — 11,26

"Alipal EP-1S0" 5,96

' Agua desmineralizada 1& adición 12,32

Agua desmineralizada 2& adición 3 T .0 9

100,00

SO Proniedades de la Bnulsión:

No-*volátiles % pds 35,7

Viscosidad, segundos Ford copela n* 4 12

Agna disolvente orgánico en volumen 80/30

pH 6,75

25 "Epon"/"Ufornite F-24ÍM"(bases de sólidos) 80/30

EJEMPLO DE REVESTIM IENTO 1

Se prepara un baño de revestimiento a partir de la Bnulsión 11

anterior, siendo la composición del baño la siguiente:

Ingredientes:

30 Emulsión 11 137 g
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Agua desionizada

HF ( 50 % )

B 0 ( 35 % )
2 2

q .s .p . 1 l i t r o

1,0 mi

3,5 g

El baño contiene aproximadamente 50 g por l it ro  de materias 

solidas de resina y su pH es da 2,8.

Se limpian varios paneles de acero laminados en fr ió  de una 

dimensión de 7,5 x 15 aa en un baño industrial de inmersión alcalina durq¿ 

te 8 minutos,se enjuaga con agua caliente durante 1 minuto, se trata en -  

el baño de revestimiento acuoso a base de emulsión epoxi acida durante el 

tiempo indicado en el cuadro siguiente, se efectúa facultativamente un en 

juagado por pulverización con agua desionizada durante 7 segundos y se se 

ca en el homo durante 5 minutos a 177 SC. Se agita lentamente el baño de 

revestimiento durante la  operación y se le mantiene a temperatura ambien­

te. El aspecto de cada panel es cuidadosamente anotado.

Panel Duración del revestimiento Aspecto

enjuagado con acrua desionizada

2 mn barniz b rillan te -perlas947.926

947.927

947.928 

947.929

947.930

947.931

2 mn/7segundos agua desioni- barniz brillante-ningunn  
zada. perla.

4 mn barniz b rillante -perlas

4 mn/7 segundos agua desioni- barniz hrillante-ningunu 
zada. perla

8 mn barniz b rillan te -perlas

8 mn/7 segundos agua desioni- barniz brillaute-ninguna  
zada. perla .

Utilizando un aparato Mikrotest magnético de medida de espesor 

de película, se comprueba que el espesor está en todos los casos compren­

dido entre 7,5 y 10 micrones. ^

amíBLO DE REVESTIHI3NT0 I I

Se preparan varios baños de resina de revestimiento para de­

terminar la  resistencia a la  corrosión obtenida con revestimientos obteni-
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dos, utilizando emulsiones a base de resina epoxi, por comparación coa -  

la  resistencia a la corrosión obtenida con revestimientos procedentes de 

emulsiones acrílicas y estireno/butadieno. Para todos los baños, la caga 

eidad es de 3,8 litros  y cada baño contiene suficiente resina para condu­

cir a una proporción de 4,0 % (peso/voíumen)de sólidos de resina* Se re­

gula el pH de cada baño entre 2,6 y 3,2 con ayuda de HF al 50 % y cada b¡¡ 

con contiene 1 g/litro de Ĥ Og introducido en forma de una solución al -  

35 %.

Las resinas utilizadas son las siguientes:

Resina TÍRS % Total 
Sólidos

Baulsión

Emulsión 11 Epoxi-melamina 37 411

"Rhoplex"
HA-12 Acrilieo 45 338

"Gcodrite"
i . 300 x 73 Estireno-butadienc 43 353

Emulsión 111 Epoxi-urea 36,6 428

Los tres primeros baños de revestimiento no están pigaentados. 

Se pignenta el baño preparado a partir de la  emulsión I I I  adicionándole 

51,3 g de "Calcotone NI Pasta", qne es una dispersión *pi ¿ped.tat í  ane gr a -  

no vo látil al 37 % vendida por American Cyanamid Corp, para establecer -  

una concentración de pigmento de 5 g/litro aproximadamente.

-  Séiúupia una Berie de paneles de acero laminados en fr ío  —

(10 x 15 cm) en un aparato de inmersión en un a lca li, se enjuaga con agua 

caliente, se trata en uno de los cuatro baños descritos durante los espa­

cios de tiempo indicados en el cuadro siguiente, se enjuaga facultativamea 

te con uua pulverización de agua desionizada como se indica, y después se 

seca en horno durante el tiempo y a las temperaturas indicadas. Cuatro da 

los seis paneles de cada grupo sufren un acabado con un esmalte industrial 

blanco, "Dulux 704-6.731",se u tiliza  el quinto panel para la  determinació i 

del peso de los revestimientos y finalmente el sexto panel sirve de inapele 

ción. Entre los cuatro paneles,- se someten dos al ensayo de pulverización
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salina ASHí B—H7—61, otro al ensayo de humedad AS1M 2+247—64T y finalmen 

te el último a varios ensayos fís ico s , entre los que la curvatura en man­

d r il cónico (ASTM 0522-60), el impacto convexo (huella de 2,54 mm con ayú 

da de una bola de 12,7 mm) y adherencia en la  cuchilla. El cuadro I indica 

la  emulsión de resina, condiciones de tratamiento, números de los-paneles 

ensayados en cada caso, paso determinado del revestimiento y resultados d<¡ 

los ensayos f ís ic o s . El cuadro I I  indica los resultados dalos ensayos de * 

humedad y de pulverización sa lina.



117

123

129

135

141

147

153

159

165

171

177

183

189

195

Tiempo (cm) Ihdurecimiento 

al horno

Paneles

No.

2 l Omná 101-106

2 (enjuagado) 2046C 107-112

4 " 113-118

4 " 119-124

2 5 mn á 125-130

2 (enjuagado) 135BC 131-136

4 " 137-142

4 " 143-148

2 3 mn á 149-154

2 (Enjuagado) 163 = C 155-160

4 " 161-166

4 " 167-172

2 l Omná 173-178

2 (enjuagado) 204^0 179-184

4 " 185-190

4 " 191-196

197-200
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mg/dm'

) del revestimiento Panel Mandril

cónico

Impacto

convexo

Adherencia.

104,3 101 N IF 10

93,3 107 IF IF 10

47,0 113 N 1,5F 10

76,1 119 N 1,5F 10

' l 3 i ; i 125 4F 2,5B 10

151,8 131 1F 2,5P 6

119,2 137 2F 2P 10

123,3 143 N 2,5P 9

188,6 149 5F 2P 10

172,9 155 3F 2P 10

331,6 161 10F IP 10

307,7 167 8F IP  .... 10

209,3 173 N I,5P 10

41,8 179 y IF ' 10 ..

251,1 185 3F I,5P 10

112,6 191 N IF 10

10197 N ip



CUADRO I I

Emulsión de resina Ti ampo 

mn.

Panel HUMEDAD
1
168 h 336 h

Emulsión 11 2 102 lo 10

2(enjuagado) 108 10 10

4 114 10 10

4(enjuagado) 120 10 10

"Rhoplex"HA-12 2 126 10 10

( A c rílico ) 2(enjuagado) 132 10 10

4 138 10 10

4(enjuagado) 144 10 10

"Goodrita"l800¿r3 2 150.'.- 10 10

(estireno-butadieno) 2(enjuagado) 156 10 10

4 162 10 10

4(enjuagado) 168 10 10

Emulsión 111 2 174 10 10

2(enjuagado) 180 10 10

4 186 10 10

4(enjuagado) 192 10 : C9

Acero sencillo 198 C8/VF9 F9



Panel PULVERIZACION
_______  SALINA

168 h 336 h

103 0-1
104 O-i
109 0-1
110 0-1
118 0-1
116 o - l
121 o - l
122 0-1

1-1
1-1

2e
2s

1-1
1-2
1-1
1-1
1-2
1-2

2s
2s

127
128
133
134
139
140 
148 
146

7 0%P 
70%P 
70%P 
7 0%P 
60%P 
2-13 
80%P 
80%P

181 6-7 ..
162 2-3 5-6, B5 % herrumbre
157 1-2. 2-4, 65% "
168 0 -? * 10% P. 60% "
163 6—6
164 N 1-3, 2 8 %R
169 N 2-3, 35 % R
170 N 1-3, 30 % R

178 N- * ' 1-1
176 0-1^ ***Í4s181 O-l 1-2^^
182 O-i 1-2
187 o -l 1-1
188 o -l* 1-1
193 0-1. 1-1*
194 0 -1^ 1-36*
199 98 %P
200' 95% P
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EJ2MPL0 DE REVESTIMIENTO I I I

Se prepara una composición ácnosa acida de revestimiento dilu  

yendo 1.900 mi de la emulsión I  con 1.900 mi de agua desionizada a fin  de 

obtener 100 g/l de materias sólidas de resina y un volumen de 3,8 litro s . 

Se aSaden 61,3 g de "Calcotone Black NI", un pigmento negro en dispersión 

por American Cyanamid Corp. para obtener una concentración de pignento de 

5 g/litro aproximadamente. Se añaden 6,3 mi de HF al 50 % y 13,3 mi de -  

HgPO  ̂ al 25 % para obtener aproximadamente 1g/litro de cada uno de los á- 

cidos HF y H^PO^. Finalmente se añaden 24,0 g de concentrado para -

obtener una concentración de éste de 1,0 a 2,0 g/litro aproximadamente. -  

Se agita rápidamente el baño con un mezclador Ligthnin y se comprueba que 

el pH es de 2,3.

Se trata una multitud de pequeñas piezas entre las que pueden 

citarse escuadras de acero laminadas en frió , pinzas, arandelas, etc, u t i ­

lizando los estadios de limpieza alcalina por inmersión, enjuagado con -  

agua, inmersión en la composición acuosa acida de revestimiento epoxi dur- 

rante 90 segundos, enjuagado duran te* 30 segundos por pulverización de agua 

desionizada y finalmente de secado durante 10 minutos en homo a 204SC. 

Todas las piezas reciben un acabado negro brillante que es uniforme de una 

excelente calidad, y cuyo espesor es de 7,5 a 10 micrones aproximadamente 

Otras piezas que llevan una gran cantidad de oalámina se tratan del mismo 

modo; salvo en las zonas de gran contenido en calamina, las piezas son -  

igualmente revestidas de una forma adecuada.

TMUMPT-O DE REVESTIMIENTO IV

Se preparan varios baños de revestimiento de resina pigmentada 

a fin  de determinar respectivamente la  resistencia de los revestimientos 

a la  pulverización salina en el case de una emulsión epoxi/melaaina-formql 

dehido y la resistencia a la  corrosión obtenida con revestimientos que -  

proceden de las emulsiones acrilicas y de estireno-butadieno.

En el ejemplo de revestimiento I I  anterior, se han comparado
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igualmente los revestimientos obtenidos a partir de las emulsiones acrí- 

licas y estireno/butadieno. Pero en el ejemplo I I )  estos revestimientos 

han sido ensayados como capas de apresto ó base para pintura. En el ejem­

plo IV, los revestimientos son ensayados mientras revestimientos pignentg 

dos no necesitan ningún otro tratamiento ó apresto.

Los baños de revestimiento de resina de un volumen de 3,6 l i ­

tros contienen los componentes siguientes:

100 g/litro sólidos de resina 

2,1 g/litro HF

2,3 g/litro H 0 
2 2

5,0 g/litro pignento negro.

Las fuentes de los sólidos de resina son las siguientes:

Epoxi/melamina-fonnaldehido: Emulsión I anterior 

Estireno-butadieno: "P lio lite  49lf! (Goodyear Tire & Rubber Co) 

Acrílico: "Rhoplex HA 12" (Rohm & Haas).

Se limpia por inmersión en un producto alcalino paneles de aqe 

ro laminados en fr ío  (10 x 15 cm), se enjuaga con agua tibia y se sumerge 

durante 5 minutos, con agitación, en cada uno de los cinco baños de reves­

timiento de resina anteriores. Después de la  retira  de los paneles del ba­

lo correspondiente, se comprueba que los revestimientos de resina están -  

formados en la totalidad de los paneles, se enjuaga por pulverización con 

:gua desionizada durante 30 segundos los revestimientos de resina adheren- 

bes, y después eventualmente se enjuaga con una solución de enjuagado acuoy 

:a que contiene cromo durante 30 segundos a temperatura ambienta, como se 

ndica a continuación. Se colocan los paneles revestidos en un horno a una 

temperatura do 200*0 durante 10 minutos. Después de la  retira  del homo, a< 

observa el aspecto do los revestimientos y so comprueba, que son todos deun  

negro brillante y de un tipo miforme. Algunas zonas de los paneles que l l j  

van la  emulsión estireno/butadieno presentan zonas con un fa llo  de adherec 

cia de la  película en estado húmedo, es decir zonas desnudadas que procedan
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de la no adherencia de la  película de resina durante el enjuagado con -  

agua desionizada. Ninguna de las otras dos composiciones de revestimiento 

dan paneles que presentan este tipo de inconveniente. Se determina el esp^ 

sor de las películas en todos los paneles. Para los paneles que llevan une 

composición a base de emulsión estirano/butadieno, el espesor de la  pelíqt 

la  es por término medio de 23 micrones. Sin embargo para la emulsión epo- 

xi/melamina-formaldehido, el espesor medio de la película es únicamente dt 

1,75 a 3,8 micrones. Se entallan todos los paneles y se les somete al ensj 

yo de pulverización salina ASBi B-117 durante 144 horas. Los resultados st 

indican en el cuadro siguiente.

Las soluciones de enjuagado de Cr /Cr reducido utilizadas en 

los ejemplos se preparan según el procedimiento de la  patente USA . . . .  

3.279.958. Esta preparación implica la  reacción de proporciones apropiada* 

de metanol y de CrO en solución acuosa a temperatura elevada hasta el es- 

tablecimiento de la relación molar deseada Cr^/Cr reducido. Así pues, se 

hace reaccionar una solución que contiene 28,6 % de CrOg hasta la  obten­

ción de un residuo de 19,2 % de CrO . La solución in icia l contenía 14,9 %
3

64-de Cr mientras que la  solución final contiene 10,0 % de éste, lo qne sjj: 

nifica que el 4, 9 % de Cr ha sido reducido y que la  relación Cr^/Cr re­

ducido es de 2,04. A partir de este concentrado, se preparan soluciones dt 

enjuagado que contienen concentraciones totales de cromo de 1,09 y 4,37 -  

g/litro .

El cuadro muestra los resultados obtenidos después de 144 horts 

de ensayo de pulverización salina. Para cada panel, se efectúan los ensayas 

en trip le ejemplar.

30
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Pulverización salina
/ Fuente de 

regina.. -
Ningún nost-tratamiento 
Panel 144 h

1.09R/1 Cr 
Panel 144 h

4-J37- 
Pan el

g/L-Cp
144 H

"P lio lite
491" 820 6-8**' 825 2-3 830 O-l"

5 (Estirene/ 
butadieno) 821

832
3 -# ?
5 -6^

826
827 ^ 4 s2-3***

831
832

VF9
N

"Rhoplex"
Ha-12 835 80%P 840 80%P 845 80%P

(Aerílico) 836 80%P 841 80%P 846 80%P

851 80%P 842 80%P 847 70%P
10

Bnulsión 1 850 0-iM 855 0 -lM 860 0-1^

851 0 -1^ S56 ^ 881 0-lP3

852 o - f 857 0 -1^ 862 0-1^2%?

De lo que antecede so pone de manifiesto que incluso si pelícu-

1as mucho más delgadas han sido obtenidas con el sistema epoxi/melamina-for
15

20

25

30

naldehido de la Emulsión I (que provoca una ligera herrumbre superficial), 

¡to se comprueba vittualmente ninguna propagación en tomo a las entallas -  

después de 144 horas en ausencia de un pos-tratamiento; per el contrario, 

los sistemas éátfréno/butadieno y aerílico ponen de manifiesto una propa­

gación importante en torno a las entallas después de 144 horas en ausencia 

de pos-tratamiento. De hecho, ha sido preciso un estadio suplementario de 

pos-tratamiento en las piezas revestidas de estireno-butadíeno con la  so­

lución a 4,37 é l i t r o  de Cr para llevar la resistencia a la corrosión al 

mismo nivel que el obtenido con el sistema epoxi/melamina/formaldehido sin 

pos-tratamiento.

EJEMPLO DE REVESTIMIENTO V

Se realiza este ejemplo para comparar la emulsión VI con un rg 

vestimiento clásico de conversión de fosfato de cinc, siendo utilizados qm 

bos revistimientos como una sub-capa de pintura.

1.065 g de BaulsiónVI por 3,8 litros dan aproximadamente 100 -
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g/litros de sólidos de resina. Se aSaden 16,0 mi de HF al 60 % y ge obtie 

ne ana concentración de de aproximadamente 2,4 g/litros (calculada). -  

Finalmente se añade suficientemente Ĥ Og para una concentración de 2,1 g/ 

lit ro .

Se trata como sigue paneles de acero laminados en frío  de 10 

x 15 em y paneles de 10 X 15 cm galvanizados por inmersión en caliente y 

que presentan el mínimo de lentejuelas:

1. 10 minutos de inmersión en un producto alcalino de lim­

pieza, 53,2 g/litro, 93SC.

1 minutos de enjuagado con agua tibia, desagpe del ex­

ceso.

90 segundos en baño de revestimiento, temperatura am­

biente, agitación.

1 minutos de enjuagado por pulverización con agua de­

sionizada. —

Aproximadamente 10 minutos de secado a 204*C.

Los espesores medios de las películas son de 7,5 a 10 microne: 

para los paneles de acero y de 10 a 17,7 micrones para las paneles galvani 

zados en caliente. Se asegura el acabado de los paneles con una capa primg 

r ia  Ford ESB-103 A y una capa superior Ford ESB 1.619.

Bn varias cubas de pulverización en laboratorio de una capaci­

dad de 19 litros  aproximadamente, se prepara la solución siguiente: produc­

to alcalino de limpieza, 7,4 g/litro, 66^C: Solución acuosa acida para re­

vestimiento por conversión de fosfato de ein que contiene 18 g/litro de 

ión cinc, 6,1 g/litro de ion fosfato, 0,11 g/litro de ión nitrato, 0,12 g/ 

lit ro  de ión níquel, 0,3 g/litro de ión fluoruro y 2,0 g/litro de ión ni­

trato (se calienta esta Bolución a 66-C y durante un titulaje-usual, se ob­

serva una acidez total de 7,3 a 7,4 puntos y para un ácido libre  0,6 a 0,7 

puntos), una solución de pos-tratamiento que contiene 0,5 g/litro de eitrqg 

to de quebracho regulado a un pH de 4 ,9-5,1 con ácido fosfórico.

2 .

3.

4.

5.
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Se trate como sigue paneles de acero inoxidable laminados en 

fr ió  de 10 x 15 cm y paneles de 10 x 15 c¡n galvanizados por inmersión en 

caliente y que presentan nn mínimo de lentejuelas.

1. 1 minuto de limpieza alcalina por pulverización.

2 . 0 ,6  minutos de enjuagado con agua tib ia .

3. 1 minuto con solución de fosfato de cinc.

4. 0,5 minutos de enjuagadá^eón agua fr ía .

5. 0,5 minutos en solución de pos-tratamiento.

6 . 10 segundos de enjuagado con agua desionizada (segundo

enjuagado)

7. 5 minutos de secado a 177"C aproximadamente.

Se somete estos paneles a un tratamiento de electro-pintura -  

con producto Ford ICBD NS 1.539 hasta un espesor da película seca de 16 -  

micrones (acero laminado en fr ío ) ó de 5 a 10 micrones (acero galvanizado 

por inmersión caliente), se enjuaga con agua, se cuece durante 20 minutos 

a 182SC y después se efectúa el acabado con una capa primaria, ESB-103 A 3 

una oapa superior ESB 1 619 (Ford).

* '  Se somete los paneles a un efecto de pulverización salina y de

resistencia a la.humedad con los resultados siguientes! 

Procedimiento Pulverización salina 168h Humedad 336 h

Laminado en 
fr ió .

Galvanizado 
inmersión en 
caliente.

Laminado en 
fr ió .

Galvanizado 
inmersión en 
caliente.

Epoxi-urea 1-1 N* 10 10

Revestimiento
formaldehido 1-1 N *

Clásico fosfató 
de cinc 1-3 0-1 G9 10

Revestimiento de 
conversión 1- 2^ 0-1

"hinchado a lo largo de la entalla 

H.HMPLO DB REVESTIMIENTO Vt

Se prepara un baño de revestimiento que tiene la composición
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siguiante:

Componente 

Emulsión IV

Partes en volumen. 

1 7 80 mi

:5

10

15

20

HF (50 %) 6,5 mi

H 0 f30 %) 32 mi
2 2

"Dequest 2.000" 11,5 mi

Agua desionizada g.s.p . 7 litro s .

Se revisten paneles de acero laminados en fr ío  de 10 x 18 cm 

limpiados con alcali y enjuagados en un baño agitado dorante 90 segundos, 

se enjuaga durante 20 segundos por pulverización de agua desionizada y se 

cuece durante 8 minutos a 245-260SC. Después del tratamiento de cada sari! 

de 24 paneleB (0,74 m )̂ se determina por análisis del baño la  proporción 

de cada uno de los componentes minerales y se le  repone. Durante el ensaye, 

se trata un total de 244 paneles (más de 7,5 m2) y se obtienen reves timies 

tos orgánicos principalmente uniformes ó ligeramente granados cayos espesg 

res van de 0,76 a 7,6 miorones. Al final del ensayo, el baño de revesti­

miento filtrado contiene 32 ppm de hierro soluble, lo  que indica que la  -  

proporción del ión férrico es perfectamente controlada.

EJ3MPL0 DE RSVESTIMIBTTO VII

Se prepara un baño de revestimiento que tiene la  composición -

siguiente:

Componentes. Partas en peso

28

30

Emulsión V 760 mi

HF (SO %) 0,11 %

HgCg (30 %) 0,4 %

"Dequest 2.000" 0,1 %

Agna dasionizada 1.000 mi

Se sumerge en este baño los paneles de acero laminados en fr it ,  

limpiados con aloali y enjuagados; durante 90 segundos, se enjuaga por pq¡ 

verización con agua dasionizada durante 18 segundos y se eneee durante 10
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minutos a 2O4SC. Se obtienen revestimientos orgánicos que tienen 2,5m icr( 

nes de espesor aproximadamente en un revestimiento pardo obscuro de convei 

sión.

Descrita suficientemente la  natcraleza del invento, así como 

la  manera de re a liz a r lo  en la  práctica, debe hacerse constar que los dis­

posiciones anteriormente indicadas son snsceptibles de modificaciones de 

detalle  en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. -  Procedimiento de aplicación de un revesti­

miento orgánico unido a un substrato ferroso, caracterizado porque com­

prende:

(1) formar una solución de una resina epoxi y de una resina de retícula  

ción elegida de entre las resinas aminoplastos y fenoplastos en un diso3¡, 

vente misoible con las resinas pero no miscible con el agua;

(2) agregar un agente emulsionante;

(3) formar un baño de revestimiento en forma de una emulsión acuosa áci^ 

da agregando un ácido capaz de atacar el substrato ferroso en una cantjL 

dad que permita obtener un pH del baño de aproximadamente 2 a 4, agua 

en una cantidad suficiente para obtener un baño que contenga, por litro , 

aproximadamente 5 & 500 g de materias sólidas de resina, aproximadamente 

1 a 5 8 de peróxido de hidrógeno y un agente regulador del contenido en 

hierro elegido de entre los ácidos fosfónicos y del ácido fit ico ;

(4 ) sumergir durante 3 a 1200 segundos el substrato ferroso en e l baño 

de revestimiento con el fin  de formar un revestimiento sobre este subs­

trato;

(4 ) enjuagar con agua el substrato revestido; y

(6 ) hacer endurecer el revestimiento en caliente a una temperatura de 

aproximadamente 9 3 & 2Ó00C durante nna duración de 5 a 20 minutos.

2 . -  Procedimiento de aplicación de un revesti­

miento orgánico unido a un substrato ferroso, ta l y como queda smstan- 

cialmente descrito en la  presente Memoria.
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Esta Memoria consta de 3O hojas escritas a má­

quina por una sola cara.

Madrid,  ̂§ MV. 1973 

SOCIETE CONTINENTALE PARKER
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