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| revestimiento, normalmente un copol{mero estireno~butadieno 6 un polimerqg
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Desde hace algin tiempo se han puesto a punto diversos reves

timientos superficiales metilicos que comprenden una resina organica de

é copolimero acrflico, que se someta ulteriormente a un pos-tratamiento
por una solucidn cromada para asegurar la resistencia a la corrosidn,

Norualmante se aplica el revestimiento sumergienéo la supgrti
cie metdlica en una composicidn acuosa acida de revestimiento que contie-
ne la materia orgdnica de revestimiento, un agente oxidante e iones hidrd
geno. El espesor del revestimiento puede ser afectado por diversos facto-
res tales como la concentracitn total de productos sdlides, el pH y la co
centracion del oxidante. De otro lado, el espesor del revestimiento es —
funcién del la duracidn del revestimiento. El revestimiento inicial se -
adhiere y, eventualmente, se le puede enjuagar antes de su endurecimiento
por coccidn, Sin embargo dicho revestimiento es incapaz de conferir uns -
resistencia eficaz a la corrosidn del substrato metilico, segin las deter
ming¢iones por ensayos normalizados de pulverizacién Balina.

La resistencia a la corrosién conferida por los revestimientos
de la técnica anterior puede aumentarse materialuente mediante un enjuags
do del revestimiento, antes de la coscion, en una solucién acuosa de enw
juagado al cromo, pero para ocbtener revestiuientos aceptables se necesi=-
tan concentraciones notables de 1dm cromo. El estadio suplementario nece-
sario de enjuagado al cromo no es de desear ni eh el plano econdmico ni en
el de la contaminacidn.

Las composiciones de revestimiento al igual que los procedi-
mientos de revestimiento y de enjuagado menciouados mas arriba se descri-
ben en detalle en las patentes USA. Nos. 8,585,084, 3,592.6089, 3,791.431,

3.795.546 y 3.063.877.

En el estado actdal de la téenica, 8e concibe que haya necesis

ne

dad de procedimientos de revestimientos capaces de procurar revestimiento

tnetalicos adherentes que confieran buenas propiedades de resistencia a la

- v e ¢
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corrogién, en ausencia de wn enjuagado suplementario con soluciones que
contengan cromo.

La presente invencidn tiene por objeto un procedimiento de -
revestimiento capaz de proporcionar revestimientos'adygrentes que confie-
ren una resistencia a la corrosién a metales con base ferrosa, eliminando

a la vez la necesidad de un tratemiento cumlquiera de pos-revestimiento.

De un modo gemeral, la invencidn tiene por objeto un procedi-|.

miento de revestimiento con una resina epoxi que se¢ aplica directamente —
sobre el substrato metdlico por inmersién em una dispersién acida acuosa
de la resina.

El procedimiento Segﬁn la invencifn es aexcepcional y sorpren—
dente en el sentido de gue el estado actual de la técnica admite en gene-
ral que las resinas epoxi no son estables en un medio acido ¥ no podrian
por tanto utilizarse normalmente en composiciones acuosas acidas de revas
timiento. La razén de ello es la reactividad normal del grupo epoxi fren-
te a dicho medio. Ahora se ha comprobado que latex que contienen resings
epoxi pueden prepararse y utilizarse en nuevas composiciones acidas acuo-

sas que Se préparan y se utilizan conforme a la invencién.

pof § proc;dhmiento sagin la invencién se csracteriza parcialmen
te por el aislamiento 6 separacion eficaz de la resina epoxi del agua d¢i
da en la que estd dispersada la resina.

Esta separacion eficaz se realiza por disolucidn inicial en un
d%solvente organico esencialmente no misgible con agua de la resina epoxi
no hidrosoluble y otras materias de la composicion que forman el revesti-
miento, operacidn que se hace seguir de un emulsionado de esta solucion =
en agua. Las ecmlsiones permanecen estables y resisten a la precipitacitn
& gelificacidn en cuanto se las combina con otras materias en la composi-

cién final de revestimiento. Despuds de la inmersidn y coccidn, la compo-

sicién final del revestimiento esencialmente formada de resina epoxi con-

fiere una resistencia a la corrosidn muy superior a lo que se podia con-
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" seguir hasta ahora.

~de materfas sdlidas de resina en la composicién final del bafioj

T e e e — o

Mie particularmente, los hafios de revestimié;to‘utilizados en|
la invencion contienen los siguientes ingredientes:

(1) una resina epoxi & una mezcla de resinas epoxi disuneltas
en un disolvente sensiblements no miscible en aguaj

(2) una resina de reticulacién, preferentemente del tipo ami-
noplasto 6 fenoplasto, igualments disuelta en el disolvente; k'

(3) una agente emulsionante para las r;sinas, introduciéndose
los ingredientes (1), (2), y (3) en la composicién del bafio final, prefe-
rentemente en forma de una emulsidn en agua anteriormente preparadaj

(4) perdxido de hidrdgeno en calidad de oxidantes;

(5) agua de dilucién para obtener lapropercidn final deseada

(6) un Acido & ura base para eétablecer el pH deseado aproxi-
madamente en 2 a 45 ¥ 4“;, -

(7) prefefentemente un agente regulador de la proporcidn en
hierro cuys misidn es 1; impédir una proporcidn excesiva en hierro lo que
aumentaria una accidn molesta respecto a la calidad del reve;timiento.

En una forma de realizacién preferida de la invencién, la re-
sina epoxi y la resina de reticulacion, cads una en forma de una solucién
en un disolvente no miscible en agua, se mezclan y después se afiade lentg
mente el agente emulsionante agitando a la vez. Se diluye la mezcla con -
amua agitando hasta la obtencién de uma emulsidn acuosa estable. Esta e~
mulsidn se mezcla con un suplemento de agua, una fuente originadora de iéﬁ
hidrdgeno, un agente regulador de la proporcién em hierro y peroxido de -
hidrégens & modo de oxidante, para formar as{ el bafio de revestimiento fi
nal.

Se sumerge entonces la pieza & revestir em el bafio acido acug

so de revestimiento epoxi durante un periodo que permite obtener el espe=

sor desesdo del revestimiento y'se enjuaga preferentemente la pieza reves
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tida con nna pulverizacién de agua, después de lo cual se hace endurecer
en horno.

El revestimiento resultante es adherente, uniforme y resisten
te a la corrosién. Se le puede pigmentar si se desea para formar un reves
timiento final y se puede aplicar en la superficie revestida unma pintura

pigmentada & un barniz pigmentado de los tipos usuales para el uso al ex

terior. —

Los principales objetivos db la invencidn son por tanto:

- aplicar en mn substrato ferroso un latex que contiene resi-|
na epoxi, que se adhiere y que es resistente a la corrosidn, realizando
esta aplicacién a partir de una composicidn acuosa dcida de revestimiento
¥ que no necesita ningin pos—tratamiento antes del endurecimiento;

~ realizar una composicidén de revestimiento para la aplica-
cién en un substrato metalico Y que comprende una dispersidn acuosa acida
de una ewnlsién enteriormente preparada de materias so¢lidas a base de re-

sina epoxi y de una resina de reticulacidn, con un agente emulsionante,

iones hidrdgeno, peréxido de hidrdgeno a modo de agente oxidante y, faculd
fativamente, un regulador de la proporcién en hierro; y

= proporcionar un procedimiento de preparacion de una composi+t
cién de revestimiento, que consiste en formar en primer lugar una emulsioy
acuosa de materias sélidas a base de resina epoxi y de una resina de retis
culaciénren solucién en un disolvente no miscible en agua, en diluir la -
equlsién a una proporcién de materfas adlidas de 5 a 500 g/1 y en afiadir
a la esmlsidn dilufda un dcido y el peréxido de hidrégeno,

De la descripcion que antecede se pone de manifiesto que el -
procedimiento de revestimiento segin la invencidn utiliza en esencia dis-
persiones dcidas acuosas de rgsina epoxi, Los diversos ingredientes de Iaﬁ
composiciones de revestimiento son disponible en el meroade bajo marcas é

noubres comerciales variados y ahora se les vd a definir en los 1{mites -

de los conocimientos actuales de la entidad solicitante.

L

ap———rer -
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Las resinas "Epon" son productos de Shell Chemical Co. y son

resinas epoxi sdlidas del tipo epicloridrina/bisfemol-A que responden a =

H " CH,

0 cu. 0 9

7N\ ] ' ] ] \ 7\
chych.cn,-[-0 0 >%«@-G-CH,-CH-CH, ﬂ.o@.?@o-cn,.cu-cu,
C‘i‘ CH; L

“Epon 1001" es una resina de este tipo cuya masa molecular me

la estructura quimicas

dia es de 900 aproximadamente, el eqguivalente epoxido es de 450 a 550 y el
punto de fusidn es de 65-75%C; "Epon 1001-T-75" es wna soluoidn al 75 % enl
peso de "Epon 1001" en tolueno.

"Epon 1007" es una resina de este tipo cuya masa molecular me
dia as de 2.900 aproritmdamente, el ejuivalente epdxido es de 2.000 a 2.500
y ol punto de fusidn ss de 125 a 135.

“"Resimene X&%&B" es un projucto de monsaqto Corporation; St =
Lonis, Missouri, y se trata de una resina de melanina metilada/butilada.
Las resinas "Cymel"son productos de American Cyanamid Co., ﬁqz
ne N.J.; al producto "Cymel 1,156" es una resina melamina-formaldehido bu=
tilada en forma de un l{guido puro gque contiene 98 + ) % ue sol;dés, con ~
una viscosidad Gardner~Holdt de Z, a Z

2 4
inferxor al 1 ﬂ. " Cyuel 1, 123" es una resina benzoguanamina-fonmaldehido.

a 252C y wna solubilidad en agus -

' Las resinas "Beetle“ son igualmente productes de American Cya-
hamid. "Boetle 80" es una resina urea-formaldehido butilada. _

Las resinas "Uformite" son productos de Rohm ot Haas Corp. "Rho
blex HA-18" es una resina urea-formaldehido que contiene 60 % 2 % de sli-
20s, con un {ndice de viscosidad Gardner-Holdt de Z, a Z, a 252Cy un indi¢
ce de dcido de 2 a Be

Las resinas "Resimene", "Cymel", "Uformite" y "Beetle" son ami
noplastos y estin presentes en la composicidén a modo de agentes de reticulg

cidn.

Igualmente se puede utilizar resinas de reticulacidn del tipo

) TR AT PWI L oty

- ——— ¥
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fenoplasto. Una resina feno~formaldehido apropiada de este tipo es "M g

thylon 75.108", un producto de General Electric Co.

Las resinag "Rhoplex" son productos de Rohm y Haas Corp. “Rho
plex HA-12" es una emulsién de una resina acrilica termoendurecible que -
contiene 44,5 a8 45,5 % de materias sdlidas, con pH de 2,0 a 4,0 y una ten

peratwra filmégena minima inferior a 102C.

Las resinas "Goodrite" son productos de B.F. Goodrich Chemical
Co. "Goodrite 1.800 x ';3"95 una emulsién de resina estireno/butadieno.

"A)lipal"EP-110 y ER-120" son sales de amonio de un sulfato-es-
ter de un alquilfenoxi~poli~oxi etileno etanol. Es un producto de GAF Cor-
poration y su misidn es de emulsionar las resinas epoxi y tambien catali-
zar el agente de retioulacién.

"Dequest" 2,000 es una solucidn acuosa al 50 % de un dcido ami
no~tri(metileno=fosfénico); y "Dequest” 2.041 es una substancia sélida -
constituida al 90 % de dcido etileno=diamina-tetra-{metileno=fosfénico),

siendo ambos productos de Monsanto Corporation,

"Dowanol DB" es un producto de Dow Chemical Company. Se trata
de una serie de monodstares alquﬁicos y arflicos del etileno-glicol, pro-
pileno-glicol ¥y diversos poliglicoles.

"Cyclosol 63" es una fraccidn aromitica de petrdleo cuyo intez,

valo de ebullicidn es de 182 a 2002C; e§ un produé%é de Shell Chemical Co.

Las composiciones de revestimiento utilizadas en la invencién

son mezclas acuosas dcidas que se preparan fundamentalmente por formacidn-
de‘ uns emulsion de resina,emulsién dilucién con-agaa y adicidn a continua=
cién de un 4cido, perdxido de hidrdogeno a modo de oxidante, preferentemen-
te, un regulador de la proporcién en hierro.

La emulsion contiene una resina epoxi 5 una mezecla de resinas
epoxi en forma de una solucion de gran concentracién en materias sdlidas

en un disolvente sensiblemente insoluble en agua; una rasina de reticula~

cién igualmente disuelta en un disolvente pricticamente insoluble en agua

e men i patre ave e meaeries S mcaaevpie s

-
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$ en forma de un 1{quido; y un agente emulsionante.

La resina epoxi 4 la mezcla de resinas epoxi son resinas epo~
xi gélidas del tipo epicloridrina/bisfenql—A que tienen masas moleculares
variables. Se utiliza preferentemente las resinas epoxi que son 6 bién 14-
quidas ¢ bién disueltas en un disolvente insoluble en agua, siendo la pro-
porcién do materias sdlidas relativamente elevada, preferentemente de 70
a2 90 % aproximadamente. El disolvente inicial para la resina epoxi pu;de -
sor un disolvente finico tal como tolueno 6 una mezela de disolventes tales
como metilisobutilcetona ¥y tolueno, en cualesquiera proporciones deseadass

La resina de reticulacidn, preferentemente del tipo aminoplasj
to & fenoplasto, es ventajosamente un liquido afingue se pueda utilizar so-
luciones altamente concentradas en disolvente compatibles con el de la re<
sina epoxi. Por ejemplo, "Cymel 1,138%utilizada en el proéedim;gnto_segﬁn
la invencidn es un lfquido mientras que "Uformite F~240-N" es una solnei én)
que contiene aproximadamente 80 % de materias solidas en nafta de elevado
punto de reldmpago, en calidad de disolvente.

La resina epoxi y la resina de reticulacién sstdn presentes en
proporciones variadas de 50 a 90 % aproximadamente de resina epoxi ¥ 50 a
10 % de resina de reticulacién. La relacién resina epoxi/resina de reticu-
lacidn puede ser de 1:1 a 9¢t1 aproximadamente.

El disolvente no miscible en agua que se utiliza pare disolver
los sdlidos de la resina es susceptible de variaciones consiferables,sien~
do los disolventes preferidos la diiscamilcetona y el tolueno. Estos disol

ventes son preferidos puesto que parecen dar emulsiones mis estables § re-

vestimientos finales resultantes brillantes y no granulosos. Igualmente s
puede.obtener emulsiones y revestimientos aceptables con otros disolventes
tales como ciclohexancna, "Cyclosol 63" ("DowanolDB", diisobutilcetonsa, mg

tilHeptilcetona, etilamilcetona, metilisosmilcelona y metilisobutilcetons,

atinque bién entendido se puede utilizar mezclas de varios disolventes, co-

o es el caso en varios de los ejemplos que a continuacién siguen.

e e o e s e 0 e s vy et
——— ——
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Aparentemente la utilizaciéon del disolvente organico no misci-
ble con agua tiene conmo finalidad separar la resina epcxi del agua acida,
que forma el medio circundante, en la composicion final de revestimiento.
Disolviendo la resina insoluble en agua y otras materias de revestimiento
en un disolvente organico no hidrosoluble y & continuacién emulsionando -
esta mezcla en agua, se observa que las emulsiones 6 latex son mucho mas
estables an contra de una precipitacién 6 gelificacién cuando se las combi
na con otras materias en la composiciéon.-Pero por mucho que se diga, la u-
tilizacion de estos disolventes y la formacion de las soluciones iniciales
que contienen resinas apoxi con vistas a un emulsionado ulterior en agua ei
indispensable para obtener composiciones estables de revestimiento y para
compensar la reactividad normal del grupo epdéxido y del agente de reticula
oion.

El disolvente debe ser miscible con la resina apoxi y la resi-
na de reticulacion en el nivel apropiado de materias solidas para formar
una fase estable Unica. Ademas, el disolvente no debe reaccionar con las
materias sélidas de la resina. Preferentemente, el disolvente no es soluble
en agua en mas del 10 % para evitar una dispersion notable cualquiera del
disolvente en el.bafio acuoso de revestimiento que ocasionaria una inestabi
lidad de la resino en la emulsion. Inversamente, el agua no es ventajosa-
mente soluble en mas del 20 % en el disolvente a fin de impedir la intru-
sion de un &cido cualquiera arrastrado por el agua en la resina susceptibl
de reaccionar antes de la formacion del revestimiento en el bafio.

Se ha encontrado que la utilizaciéon de "Alipal"BP-110 6 EP-120
es especialmente ventajosa. Se trata de sales de amonio de asteres sulfatos
lei alquil-fenoxi-poli-oxi-etilono-etanoles. Estas materias sirven a la ve
para emulsionar las resinas epoxi en la composicién pero también para cata
lizar eventualmente el aminoplasto 6 fenoplasto que sirve de agente de re-

ticulacion. firoporciones relativamente débiles (en general de 2 a 10 % apro

cimadamente) del agente emulsionante son las que se necesitan.
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Mientras la emulsién inicial puede prepararse de varias formaJ
diferentes, el procedimiento que se utiliza en genaral es el mezclado ini-
cial de la resina epoxi y de la resina de reticulacitn en el disolvente na
miscible en agua, a una temﬁeratura ligeramente elevada, del orden de 38 a
662C, Sé afiade lentamente agente emulsionante sin tener gue aportar de foXf
ma suplementaria calor y con una anxtac;on suficiente para que los 1ngre-
dientes permanezcan agitados y en suspensidn. La adicién del agente emul-
sionante auments la viscosidad de la composicidn a la consistencia de wna
gelatinae Se afinde agua, ventajosamente desionizade, en primer lugar wmuy
lentamente y a continuacién de forma mas rapida. Durante la adicidn del ~
agua, la emulsidn sufre una inversién de modo que su viscosidad comienza -
por subir y & continuacién desciende. La cantidad de agua afiadida es en -
general suficiente para reducir la P;oporcién en no volatiles en la emul-
gién a un valor de 15 s 30 % aproximilamente; la relacién agma/disolvente
orginico puede variar entre 95:5 y 75:25 aproximadamente, |

Después de la prepsracién de la emulsién se prepara un bafio de
revestimiento diluyeﬁ&o con agua desionizada y afiadiendo dcido y perdxido
de hidrdgeno como agente oxidante.

La cantidad de agua de dilueion se determina evidentemente por
la proporcidn deseada en s6lidos en el bafio final y puede ser aproximada=-
mente de 5 a 500 g/1 y, preferentemente,de 100 a 200,;’/1 aproximadamente.

El dcido que se introduce en el bafio cumple evidentementa la
migion de una fuente de iones hidrégenc y se puede utilizar numeros dcidos
Se prefiere los dcidos halogenados simples & los Acidos halogenados comple
jos. Por.ejemplo, el dcido fluorhidrico (HF) § HaTiF6 son especialmente -
eficaces puesto gue ddn revestimientos que tienen una mejor resistencia a

la pulverizacidn salina y son eficaces en un intérvale extenso de concen—

traciones, lo que simplifica las regulaciones durante la utilizacién. Otr

dcidos apropiados son el dcido acético,sulfﬁrico, fosforico (H PO ) en ¢

binacidn con HF, clorhidrico (HCI) y Hales, El 4cido debe ser capaz de aty

o em— e msidae g o
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Car el substrato ferroso y asta presenta & modo a establecer an pH en el
bafio final de 2 a 4 aproximadamente. Se ha comprobado que una proporciéon
de acido que va de 0,25 a S,0 g por litro aproximadamente, cuando se tra-
ta de acidos preferidos, es eficaz aunque no se comprueba ninguna mejora -
importante mas alla de 2 g por litro aproximadamente. Preferentemente, la
cantidad de acido es de 1 a 2 g por litro aproximadamente.

Aparentemente la funcién del agente oxidante es oxidar en io-
nes férricos, los iones ferrosos producidos en la superficie de la placa
del panel durante el revestimiento. Ello parece hacer que se adhiera 6 se
fije el revestimiento de resina en la superficie del panel U otro objeto
durante el revestimiento.

Se ha comprobado que cuando se afiade peroxido de hidrégeno -
(HgOg) en calidad de agente oxidante en el bafio en una proporciéon de 1 a 5
g por litro aproximadamente, se obtienen revestimientos adherentes enjuaga
bles con agua.

Durante el funcionamiento del bafio, se forman fluoruros de hiejr
ro y deben limitarse estos a un minimo. La tolerancia del bafio parece ser
de 500 a 600 ppm aproximadamente de dichos fluoruros. Para regular el bafio
se afade un agente precipitante mejor que un secuestrante. El agente preci
pitante es ventajosamente capaz de precipitar el hierro en forma de comple
jo al pH operatorio del bafio, es decir a un pH de 2 a 4 aproximadamente "
Dequest 2.000"es una substancia acida y se afade para (l) precipitar el hi»
ro,en forma de un complejo hierro/Dequest y (2) para mantener el pH del bg
Ao a 2,7 aproximadamente. Se apade HF de ajuste para mantener la concentra
cion en i*" en aproximadamente 0,1 %. La gama operatoria normal del bafio, -
se mantiene a la concentracion del hierro soluble no quelatado 6 no secugs
trado, preferentemente a menos de 400 ppm aproximadamente y por debajo de
un maximo de 600 ppm.

Mientras el regulador de la proporcién en hierro preferido es

30 "Dequest 2.000", se han conseguido igualmente buenos resultados con "Dequest
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2.041", 6 decido fitico y se puede utilizar estos productos. La utilizaciéJ
del dcido fosférico em combinacidn con sti-FG es iguslmente eficaz permi-
tiendo reducir notablemente la cantidad de hierro soluble en la solucidn
que sobrenadas

El panel 6 la pieza a revestir se sumerge en el bafio de reves-
timiento final durante un espacio de tiempo de 30 a 90 segundos aproximg-
damente y con caracter preferente, ainque se puede prolongar & acortar es-
te.espacio de tiémpo para comseguir revestimientos miz espesos & mem;s @B
pesos respectivamente, Vigorosamente se ataca la parte ferrosa por acido o
medida de la formacion del revestimiento epoxi reticulado. En general el
espesor del revestimiento es directamente proporcional al espacio de tiem=
po de inmersidn, siendo los revesticientos de un espesor de 2,5 a 25 micrg
nes sproximadamente _féciles de realizar. )

Después del revestimiento, se cuece la pieza revestida para
durecerla. Antes del endurecimiento, sa prefiere enjuagar la pieza con aj
para retirar el exceso de la oomposiqic'm que no se ha adherido a la pieza.

Este enjuagadc; contribuye & t:o.ma‘r revestimientos uniformes —
sin "perlas".

Se efectia la coccidn ¢ endurecimiento en un horno a una tempg
ratura de 93 a 260°C aproxinadamente y durante espacios de tiempo de 5§ a —
20 minutos aproximadamente. Las condiciones de endurecimiento varian evi-
dentemente segin la naturaleza de la resina, la relacion de resina epoxi -
frente a la resina de reticulacidn, el espesor del revestimiento, etc.

Las utilizaciones de los revestimientos son variadas” y van dT
una capa de apresto para los vehiculos automiviles a una sub-capa destina
da a recibir ulteriormente pintura. Se puede pigmentar el revestimiento inl
troduciendo pigmento en el bafio de revestimiento.

Se regula el porceﬁta;je de las materias no voldtiles en el ba-

fio con vistas al uso final considerado. Como base de pintura, concentracio

- 80

nes de no~volatiles de 0,8 a 20 % aproximadamente dan excelentes resultados.
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En lo gue concierne 8l revestimiento pigmentado, concentraciones mayores
resultan mis practica,es decir aproximadamente 5 a 20 %. A concentracione
nés elevadas, los espesores de las peliculas resultan excesivos,
Los ejemplos que siguen sirven para ilustrar la invencién sin,
en modo alguno, limitar su alcance.
RULSION I
Se prepara por el procedimiento siguiente una emulsiodn que tig

ne la composiciin siguientes ,

Ingrediente . Partes en peso Gramos,

" Epon 1001—T—%5" 200,0 8.000
"Cymel 1156" 38,0 1,140
"ﬁlipnl EP-120" 38,0 1,140
Agua desionizade N 21,720
1.000,0 _ 80.000

Se carga "Epen 1901~T-75" y "Cymel 1.156" en una cubeta tarada
que tiene aproximadamente 38 cm de didmetro y una capacidad de 45 litros -
nproximadamente. Utilizando camisas calentadoras, se calienta la resina a
U9-542C aproximadamente y se mezcla durante 10 minutos a 800 r.p.m. envun
Hispersor "Shar Model S-20 Disperser" provisto de una turbina de 15 om del
tipo "Shar", Se corta la llegadas de la calefacoidén y se afiade lentamente,
bn 10 minutos, "Alipal EP-120" en el centro del torbellino y se aumenta la

pelocidad del dispersor segin las necesidades hasta 4.000 r.p.m. aproxzimadg

mente para mantener las materias bajo ugitaciéq.t’l'ra's la adicidn de la dl~
tima porcién de "Alipal EP~20" la viscosidad de la composicidén asciende a
un grado tal que la materia adopta la consistencia de uma gelatina. Se afig
de agua desionizada, en primer lugar de forma muy lenta. Durante la inver-
sion de la emmlsion, es decir un paso por uq?.gi;imo de viscosidad 7 a cons
tinnacidn una disminucidn de esta #ltima, Se‘reﬁarda progresivamente la =

velocidad del dispersor. Puede ser necesario rascar las paredes de la cu=

beta con ayuda de uns espitula para mantener las materias en mezcla unifop

— —
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me, Después de la inversiom, se afiade el resto de agua desionizada pero —
bastante rapidamente y a una velbcidad del dispersor de 800 r,.p.me. La =

preparacién concluye después del mezclado a esta velocidad durante 5 miny

Resina "Epon 1007(75% en etil~amil-cetona/"ciclosel
63", 4/1 vol). _ g 39,04

Resina "Epon" 1001 (75 % en etil-amil-cetona/"Ciclo—

sol 63", 4/1 vol) 4,34
"ﬂipel EP-110% 5,83
"R.e_simene X-755" V 2,48
Agua desmineralizada 12 adicidn 14,65
"Natrosol 250HR", 1 % 19,23
Agua desmineralizada, dltima adicidn 14,48

100,00

1a anulsion I.
Las propiedades de la Emulsidn II son las siguientes:
No-voldtiles, % pds o er,0

Viscosidad, segundos, Ford copela

n? 4 a 37 % no=-volatiltes . 16,0
Viscosidad al 338 % no-voldtiles 13,0
al 30 % no-voldtiles 12,0

tos mas.
Las propiedades de la emulsién I son las siguientes:
Proporcidn en no-voldtiles (N.V.) 20 % }
Relacidn ague/disolvente organico 92,8 /7,2 en voh’mJan
Relacién resina epoxi/melamina=for= - 80/20 (en materias
maldehido sdlidas)

| BMULSION 11

Se prepara una emlsidn que tiene la composicion siguientes

Se prepara a esta emulsion por el mismo procedimiento qug para '

Agua disclvente Srganico (voldmen) — 80/20

e s

o s TS
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pH (regulado con dimetiletanolamina)
Resina "Epon"/"Resimene X~755"
Resina "Epon" 1007/1001

BAULSION IIT

Se prepora una emulsién que tiene la composicién siguientes

Cotinosi ¢ion
Resina "Epon" 1001/100;7 en golucién
"Uformite F-240-N"
"Alipal EP~120"
Agua desmineralizada, 1% adicién

Agua desmineralizada 2¢ adicidn

La solucién "Epon 1001/1007" es una mezcla 1:1 de resina

"Bpon 1001" y de resina "Epon 1007", con una no-volatilidad de 81 % en la

mezcla metilisobutilcetona/tolueno (4:1 en voldmen).

Se prepara la emulsién III de la misma forma que la Eoulsidn 1

Las propiedades de la emulsién III son las siguientes:
No~voldtiles; % pds
Y;ge‘qs_i.flad. segundos, Ford copela n® 4
Ag’;la/disolvente organico en volémen
pH
Resina "Epon"/"Uformite F-240-N"
EMULSION IV

Por el mismo procedimiento que el utilizado para preparar la

Emulsién I, se prepara la Enulsidn IV que tiene la composieién siguientes

Componente
"Epon 1.001"
Tolueno
"Cymel 1,156"
"Alipal EP 12Q"
Agua desionizada

7,0-7,5

14~

93/7
20/10

% pds
33,87
11,26

5,96
14,98

35,6
12,0
80/20
6,0
80/20

% peso

29,74
9,02

9,42

compl emen to

e e
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RULSIN Vv

- .

Procediendo como para lg Emulsién I, se prepara la Fmulsidn V

que tiene la composicidn sigsuiente:

. Ingredientes ' SGromos
"Epon 1.001",75 % pds en DIAK 139,0
"Methylon 75.108" 44,8
"Alipal EP-120" 36,8
Agus desionizada p.‘s.p.SOO g
BULSION VI

Procediendo como para la Bmulsidn I, se prepara la Fmulsidn -
VI cuyas propiedades son similares a las de la Emulsidn IIX. La composi-

¢ién y las propiedades de la Fmulsidn VI son indicadas a continuacidn:

Composiei 63:

"Epon" 1.001/1,007 en solucién 33,37
*Uformite ;"—2401‘1" — 11,26
"Alipal EP-120" 5,96

. Agua desmineralizada 1% adicién 12,32
Agua desmineralizada 2% adicidn 81,09
100, 00

Propiedades de la ‘ﬁhxglsig'g:

Wo-voldtiles % pds ' 35,7
Viscosidad, segundos Ford copela n? 4 12
Aéua disolvente organico en voldmen 80/20
pH ‘ 5,75
"Epon"/"Uformite F-240N"(bases de sélidos) 80/20

EJRMPLO DE REVESTIMIENTO I

Se prepara un bafic de revestimiento a partir de la Bumulsidn II

giiterior, siendo la composicidn del bafio la siguientes

Ingredientes:

b

Emulsion II 137 ¢
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Agua desionizada q.s.p. 1 litro
HF ( 50 %) 1,0 mi

B O ( 35 % 3,5

5 2( 6 ) g

El bafo contiene aproximadamente 50 g por litro de materias
solidas de resina y su pH es da 2,8.

Se limpian varios paneles de acero laminados en frié de una
dimension de 7,5 x 15 aa en un bafio industrial de inmersion alcalina durqge
te 8 minutos,se enjuaga con agua caliente durante 1 minuto, se trata en -
el bafio de revestimiento acuoso a base de emulsion epoxi acida durante el
tiempo indicado en el cuadro siguiente, se efectla facultativamente un en
juagado por pulverizacién con agua desionizada durante 7 segundos y se se
ca en el homo durante 5 minutos a 177SC. Se agita lentamente el bafio de
revestimiento durante la operacién y se le mantiene a temperatura ambien-
te. El aspecto de cada panel es cuidadosamente anotado.

Panel Duracién del revestimiento Aspecto

enjuagado con acrua desionizada

947.926 2 m barniz brillante-perlas

947.927 2 mn/7segundos agua desioni- barniz brillante-ningunn
zada. perla.

947.928 4 M barniz brillante-perlas

947.929 4 "Mn/7 segundos agua desioni- barniz hrillante-ningunu
zada. perla

947.930 8 m barniz brillante-perlas

947.931 8 nm/7 segundos agua desioni- barniz brillaute-ninguna
zada. perla.

Utilizando un aparato Mikrotest magnético de medida de espesor
de pelicula, se comprueba que el espesor estad en todos los casos compren-
dido entre 7,5 y 10 micrones. n
amiBLO DE REVESTIHI3NTO 11

Se preparan varios bafios de resina de revestimiento para de-

terminar la resistencia a la corrosién obtenida con revestimientos obteni-
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' cios de tiempo indicados en el cuadro sigulente, 8e enjuaga facultativame

dos, utilizando emulsiones a base de resina epoxi, por comparacidn con =
la resistencia a la corrosién obtenida con revestimientos procedentes de
emulsiones acrilicas y estireno/butadieno, Para todos los bafios, la capg
cidad es de 3,8 litros y cada bafio contiene suficiente resina para condu-
cir & wna proporeidn de 4,0 % (peso/volémen)de sélidos de resina. Se re-
gala el pH de cada bafio entre 2,6 ¥ 3,2 con ayada de HF al 50 % y cada by
con contiene 1 g/litro de H 0, introducido en forma de una solucién al =

22
35 %,

Las resings ntilizadas son las siguientes:

Resing Zipo % Total Emulsién
Sélidos E:/8.81

Emulsién II Epoxi~-melamina 31 411
"Rhbpl ex"
HA=-12 Acrflico 45 338
" Goodrite® '
1.800 x 73 Estireno~butadieno 43 353
Emulsioén I1I Epoxi-urea _ 85,6 428

Los tres primeros bafios de revestimiento no estér_n pignentadon;.

Se pigmenta el bafio preparado a partir de la emulsién III adiciondndole

51,3 g de "Calcotone NI Paste", que es una dispersic’m 'pi,;f:}s:tta;:(a"nggrn -

no volatil al 37 % vendida por American Cyanamid Corp, para establecer =
una concentra.cion de pigmento de 5 g/htro nproxmadamante.

“ Se..l;u.lp:la ana serie de paneles de acero laminados en frio = .

(10 x 15 ) en un aparato de inmersidn en un alcali, se enjuaga con agual

caliente, se trata en uno de los cuatro bafios descritos durante los espa=

te con una pulverizacidn de agua desionizada como se indica, ¥ después s

seca en horno durnntg el tiempo y a las temperaturas indicsdas. Comatro d

"los seis paneles de cada grupo sufren un acabt_xdo con un esmalte industria

blanco, "Dulux 704-~6.T31",se utiliza el quinto panel para la determinacio
del peso de los revestimientos y finalmente el sexto panel sirve de inspec

cidn, Bntre los cuatro paneles, sc someten dos al ensayo de pulverizaciéd

Ot st it
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salina ASHi B-H7-—61, otro al ensayo de humedad ASIM 2+247—64T y finalmen

te el dltimo a varios ensayos fisicos, entre los que la curvatura en man

dril coénico (ASTM 0522-60), el impacto convexo (huella de 2,54 mm con ayu
da de una bola de 12,7 mm y adherencia en la cuchilla. El cuadro | indica

la emulsién de resina, condiciones de tratamiento, numeros de los-paneles

ensayados en cada caso, paso determinado del revestimiento y resultados dj

los ensayos fisicos. El cuadro Il indica los resultados dalos ensayos de *

humedad y de pulverizaciéon salina.



CUADRO 1

Foulsidn de . Tiempo (rm) Indurecimiento Paneles
resina. al horno ¥o.
Emulgién IX 2 10 m & 101-106

2 (enjuagado) 2040C 107-112
4 " 113-118
4 o 119-124
"Rhoplex"HA-12 2 5m 4 125130
2 {enjuagado)} 1358C 131~1386
4 " 137-142
4 " 143-148
" Goodrite" 2 3mn & 149-154
1.800 x 73 2 (Enjuagado) 1632C 155~166
4 " 161-166
4 " 167-172
Fmulgién III - 2 10 m 2 173-178
2 (enjnagado) 2042C 179-184
4 " 185~190
4 " 191-196

Acero sencillo

197-200

Panel.

105
111
117
123
129
136
141
147
168
159
165
171
177
183
189
198




Peso del revestimiento

mg/dma

104,3
93,38
47,0
78,1

©181,1

151,8

119,2

122,38

188, 6

172,9

331,6

807,17

209,38
41,8

251,1

112,6

Panel

101

143
149
165
161
167
173
179
185
191
197

Mandril Impacto
conico convexo
N Ir
IF Ir
N 1,5F
N 1,5F
4F 2, 5P
1F 2, 5P
2F 2P
N 2, 5P
5F 2P
3F 2P

10F Ip
8F IP
N 1,5P

N IF
3F 1,59
N ir
N Iy

-19~

Adherencia.

10
10
10
10
10

10

10
10
10
10
10
10
10
10
10

e



COADRO 11

Emulsidn de resing

Emulsion II

) "Rhoplex"HA—iZ

(Acerflico)

"Goodrite"1800x73

(estireno~butadieno)

Emulsion III

Acero sencillo

Ti empo Panel
nm»‘
2 102
2(enjuagado) 108
4 114
4{enjuagado) 120
2 126
2( en juagado) 132
4 138
4(enjuagado) 144
2 169, "
2(enjuagado) 156
4 162
4(enjuagndo) 168
2 174
2(enjuagado) 180
4 186
4(enjuagado) 192
198

HUMEDAD
2
168 h
io
10
10

10

10
10
10

10

10
10
10
10

10
10
10

10 -

C8/VF9

336 h

10

10

10

10

10
10
10
10

10
10
10
10

10
10
10
c9
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Panel PULVERI ZACION

SALINA

168 h 336 h
103 0-1® 1-128
104 0-1 1-128
109 0-1 1-1
110 0=1 1-22
115 0=-1 1-15°
116 0-1 1-1
121 0-1 1"'2
122 0-1 1-2
127 70%? -
128 70%P -

70%P
138

705%P
134 G
139 60%P
145 so%r
146 80%P
151 - 6T w f:‘.-“ —— & L2
152 2-3 58, 55 % herrumbre
157 1- 2-4, 65 % "
158 0-4'8 10 % P, 60% "
168 B=6
164 N 1-8, 25 ¥ R
169 ¥ 2-3, 85 % R
170 N 1~3, 30 % B
176 X. 1-1
176 0~15 1-1,
181 0-1 1-2%%
182 0-1 1-2
187 01 1-1
188 0-1% 1-1
193 0=1 1-1
104 0-128 1358
199 95 % P
200 95% P
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EJZPLO DE REVESTIMIENTO JII

EJEJELO DE REVESTIMIENTO IV

Se prepara una composicidn cuosa acida de revestimiento dilu
yendo 1.900 ml de 1a emulsic'mil con 1.900 ml de agua desionizada a fin de
obtener 100 g/1 de materias sélidas de resina y un voldmen de 3,8 litros.
Se afinden 51,3 g de "Calcotone Black NI", un pigmento negro en dispersidn
por American Cyanamid Corp. para obtener una concentracion de pigmento de
B g/litro aproximadamente. Se afiaden 6,3 ml de HF al 56 %y 13,8 ml de' -
33?04 al 25 % para obtener aproximadamente 1g/litro de cada uno de los 5-'
cidos HF y HaPO ,+ Finalmente se afiaden 24,0 g de 3202 concentrado para -
obtener una concentracién de éste de 1,0 a 2,0 g/litro aproxvimadamente. =
Se agita rédpidamente el bafio con un mezelador Ligthnin y se comprueba que|
el pH es de 2,3.

Se trata una multitud de pequefias piezas entre las que pueden

citarse escuadras de acero laminadas en frio, pinzas, arandelas, etc, uti-

lizando los estadios de limpieza alcalina por inmersién, enjuagado con =
agua, inmersién en la composicién acuosa afida de revestimiento epoxi du-
rante 90 segundos, enjuagado durb.;x‘t'e' 30 ségqr}dos por pulverizacidn de agug
desionizada y finalmente de secado durante 10 minutos en horno a 20_490. |
Todas las piezas reciben un acabado negro brillante que es uniforme de una
excelente calidad, y cuyo espesor es de 7,5 a 10 micrones aproximadamente
Otras piezas que llevan una gran cantidad de calimina se tratan del mismo
modo; salvo en las zonas de gran contenido en calamina, las piezas son =

igualmente revestidas de una forma adecuada.

Se preparan varios bafos de revestimiento de resina pignentad?
a Pin de determinar respectivamente la resistencia de los revestimientos
a la pulverizacidn salina en el caso de una emulsidn epoxi/melamina-formal
dehido y la resistencia a la corrosion obtenida con revestimientos que -
proceden de las emglsiones acrflicas y de estireno-butadieno.

En el ejemplo de re.vestimiento II1 anterior, se han comparado
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igualmente'los. revestimientos obteniglos a partir de las emulsiones acri-
licas y estirenofbutadieno. Pero en el ejemplo II, estos revestimientos
han sido ensaysdos como capas de apresto ¢ base para pintura. En el ejem—
BPlo IV, los revestimientos son ensayados mim&as revestimientos pigmenty
dos no necesitan ningin otro tratemiento o aprestos

Los bafios de revestimiento de resina de un voldmen de 3,6 li-
tros contienen los componentes siguientes:

100 g/litro solidos de resina .

2,1 g/litro HF

2,3 g/litro H202

5,0 g/litro pigmento negro.

Las fuentes de los sdlidos de resina son las siguientes:

Epoxi/melamina=formaldehidos Emulsion I anterior

Aerflicos "Rhoplex HA 12" (Robm & Haas).
Se limpia por i..nnersiﬁn en un pz_-oduc.to alcaiino paneles de ace
ro lminados.en'frio (10 x 15 ), so enjuaga con agua tibia y se smmerge
durante b minutos, con agitacion, en cada uno de los cinco bafios de reves-

timiento de resina anteriores. Después de la retira de los paneles del ba-

o correspondiente, se comprueba que los revestimientos de resina estdn -
formados en la totalidad de los paneles, se¢ enjuaga por pulverigacidén con
hena desionizada durante 30 segundos los revestimientos de resina adheren~
tes, y después eventualmente se enjuaga con una Solucién de enjuagado acuos
%a‘que contiene cromo durante 30 segundos a temperatura ambienta, como se
indica a continuacién. Se colocan los paneles rev?stidos en un horno a una

Lemperatura de 2002C durante 10 minutos. Después de la retira del hornmo, s¢

pbserva el aspecto de los revestimientos y se oompryeba.que son todos de'un

:regro brillante y de mn tipo miforme, Algunas zonas de los paneles que 11

van la emulsién estireno/butadieno presentan zomas con un fallo de adhere

cia de la pelfeula en estado himedo, es decir zonas desnudadas que proced

Estireno~butadieno: "Pliolite 491" (Goodyear Tire & Rubber Co)
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| sor de las peliculas en todos los paneles, Para los paneles que llevan Uﬁj
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de la no sdherencia de la pelfcula de resina durante el enjuagado con =
agua desionizada. Ninguna de las otras dos composicionmes de revestimiento

ddn paneles que presentan este tipo de inconveniento. Se determina el espe

composiocidn a base de emulsién estireno/butadieno, el espesor de la pelic

la es por término medio de 23 micrones. Sin embargo para la emulsidn epo~

xi/melamina~formaldehido, el espesor medio de la pelicula es ﬁnicamenté d
1,75 a 3,8 micrones. Se entallan todos los paneles y se les somete al ens
yo de pulverizacidn salima ASTM B-117 durante 144 horas. Los resultados s
indican en el cuadro sigoiente,
Las soluciones de enjuagado de Cr64/Cr reducido utilizadas en
los ejemplos se pfeparqn segin el procedimiento de la patente USA + o o o
3.279.958, Esta preparacién implice la reaccién de proporciones apropiudaJ
de metanol y de Cr0g en solucién acuosa a temperatura elevada hasta el es-
tablecimiento de la relacidn molar deseada Or®/Cr reducido. Asf puds, se
hace reaccionar wna solncidn que contiene 28,8 % de Cr0, hasta la obten~
cidn de wn residuc de 19,2 % de Cr0,. Le solucién inicial contenia 14,9 %
de Cr§+ mientras gue la solucidn final contiene 10,0 % de éste, lo que sig
nifica que el 4, 9 % de Cr ha sido reducido y que la relacidn e /0r red
ducido es de 2,04. A partir de sste concentrado, 8¢ preparan soluciones dé
enjuagado que contienen concentraciones totales de cramo de 1,09 y 4,37 -~ '
g/litro. _ 7
El cuadro muestra los resultados obtenidos después de 144 horgs
de ensayo de pulverizacidn salina. Para cada panel, se efectian los ensayds

en triple ejemplar.

&
|
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Pulverizacién salina

Fuente de  Ninmin post-tratamiento 1,09 g/l Cr 4,37 g/1 Cr
resina, .  Zansl d44 b Xanel 144 h Fanel 144 H
"PliOIite 6 . 8
491" 820 6-8 825 2m3 830 0~1
(Bstireno/ M6 s
butadieno) 821 3-715‘8 826 1398 831 VFr9
822 5~6 827 -8 832 N
"Rhopl ex" _ - ‘
Ha-12 835 80%P 840 80%P 845 80%P
(Acr{lico) 836 80%P 841 80%P 846 80%P
_ 851 80%P 842 80%P 847 T0%P
Bmlsién I 850 0178 855  0-1F% 80 o1’
P9
851 0-1 856 0=L0 gar  o-1"°
852 0-159 o1 0~ gez  0-1"Jogp

De lo que antecede so pone do manifiesto que incluso si pelicu~
& mucho mds delgadas han sido obbenidss con el sistesia epoxi/melamina~for |-
aldehido de la Egulsién I (que provoca una ligera herrumbre superficial),
no se cumprueba virtualmente ninguna propagacién en torno a las entallas -
despuds de 144 horas en ausencia de un pos~tratamiento; por el contrario,
los sistemas éiz»f;igréno/'imtadieno y acrilico ponen de manifiesto una propa-
gacion important'e en torno a las entallas despuds de 144 horas en ausencid
de pos-tratamiento. De hecho, ha sido preciso un estadio suplementario de
pos—~tratamionto en las piezas revestid'as de estirano—butadiego con la so~-
lucidn a 4,37 g/litro de Cr para llevar la resistencia a la corrosién al
rmi‘sno nivel que el obtenido con el sistema epoxi/melamina/formaldehido sin|
pos~tratamiento.

EJEMPLO0 DE REVESTIMIINTO V

Se realiza este cjemplo para comparar la eaulsidn VI con un re
vestimiento clisico de conversién de fosfato de cinc, siendo utilizados am

bos revistimientos como una sub—capa de pintura.

1.085 g de BnulsidénVI por 8,8 litros dan aproximadamente 100 -
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g/litros de sélidos de resina. Se afiaden 16,0 ml de HF al 50 %y se obtie
ne una concentracidn de F de aproximadamente 2,4 g/litros (calculada), -

Finalwente se afiade suficientemente 320 para una concentracidn de 2,1 g/

2
litro,

Se trata como sigue paneles de acero laminados en frio de 10
x 15 om 7y panecles de 10 X 15 am gEIVanizaAOS por inmersién en calientg y
que presentan el minimo de lentejuslas:

1. 10 minutos dég inmersién‘en un producto alcalino de lim

pieza, 53,2 g/litro, 932C.

2. 1 minutos de enjuagado con agua tibia, desagie del ex
Ce80«
3. 90 segundos en bafio de revestimiento, temperatura am=-

biente, agitacion.

4. 1 minutos de enjuggado por pulverizacién con agua de-
sionigada. -
Be Aproximadanente 10 minutos de secado a 2042C,

Los espesores medios de las peliculas son de 7,5 a 10 microned

zados en caliente. Se asegura el acabado de los paneles con una capa priq#
ria Ford ESB~103 4 y una capa superior Ford ESB 1.819.
En warias cubas de pulverizacidn en laboratorio de una capaci-
dad de 19 litros aproximadameﬁte, se prepara la solucion signiente: produc
to alecalino de limpieza, 7,4 g/litro, 662C: Solmcidn acuosa Acida para re-=
vestimiento por conversidn de fosfato de cin que contiene 18 g/litro de
i6n cine, 6,1 g/litro de ién fosfato, 0,11 g/litro de idn nitrate, 0,12 g/
litro de ién niquel, 0,3 g/litro de ién fluoruro y 2,0 g/litro de ion ni-
trato (se calienta esta Bolucion a 66¢C y durante un titulaje-usual, se ob

serva una acidez total de 7,3 a 7,4 puntos y para un dcido libre 0,6 a 0,7

para los paneles de acero y de 10 a 17,7 micrones para las paneles galvani .-

puntos), una solucidn de pos-tratamiento que contiene 0,5 g/litro de extr

to de quebracho regulade e ud pH'de 4,9-5,1 con deido fésforico.

= e g e ey
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- irasistencia a la hunedad con los resultados siguientes:

2 G

Se trata como sigue paneles de acero inoxidable leminados em
frio de 10 x 15 cm y paneles de 10 x 15 cm galvanizados por inmersién en

caliente y que presentan un minimo de lentejuelas.

1. 1 minuto de limpieza alcalina por pulverizacién.

2, 0,5 minutos de enjuagado con agua tibia.

3. 1 minuto con solucidn de fosfato de cinc.

4. 0,5 minutos de en;juagadiv/;;n agua fria.

Be 0,5 minutos en solucidn de pos~tratamiento.

6. .10 segundos de enjuagado con agua desionizads (segundo
enjuagado)

T 5 minutos de secado a 1;7790 aproximadamente,

Se somete estos paneles a un tratamiento de electro-pintura -
con producto Ford ICPD N2 1,539 hasta un espesor de pelfcula seca de 15 =
micrones (acero laminado en frio) & de 5 a 10 micrones (acero galvanizado
por immerxiln caliente), ‘8e enjuaga con agua, Se cuece durante 20 minutos
s 182¢C y degpués se efectda el acabado con una capa primaria, ESB-103 A y
una oapa superior ESB 1 619 (Ford).

.
-

- Se somete los paneles a un efecto de pulverizacidn salina y dd

Progedimiento [Pulverizncidn salina 168h Humedad 336 h
Laminado en Galvanizado Laminado en Galvaniydo
frio. inmersién en frio, innarsidén en)

galiente, ‘caliente,

Epoxi~ures 1-1 Ne 10 10

Revestimiento

formaldehido 1-1 N &«

Clésico fosfato

de einc 1=3 0-1 G8 10

Revestimiento de 35

conversidn 1-2 - 0-1

* hinchedo a lo largo de la entalla

BJEMPLO DE REVESTIMIENTO VI

Se propara un baiio de revestimiento que tiene la composicidn -

v marvan e et e s
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siguiente:
Componente Partes en volimen,
Emulsion IV 1 750 ml )
HF (50 %) ‘ 8,5 ml
3202(30 %) . 32 ml
"Dequest 2.000" 11,5 ml
Agua desionizada Qe8epe. 7 litros,

Se revisten paneles de acero laminados on frio de 10 x 15 ca
limpiados con alcali ¥ enjuagados en un bafio agitado durante 90 seéundos,
8e enjuaga durante 20 segundos por pulverizac:f.c’m de agua desionizada y se
cusce durante 5 minutos a 245-2602C, Después del tratamiento de cada serie

de 24 paneles (0,74 22) se determina por andlisis del basfio la proporcidn

de cada uno de los componentes minerales y se le repone. Durante el ensayq,
se trata un total de 244 paneles (mds de 7,5 m2) y se obtienen revestimi
tos érgénicos principalmente uni‘formeg 6 ligeramente granados cuyos espes
res vin de 0,;6 a 7,8 micrones., Al final del ensayo, el bafio de revesti-

miento filtrado contiene 32 ppm de hierro soluble, lo que indica que la =

-
e Y e Tave,
a3

proporcién del idn férrico es perfectamente controlada.

EJZIPLO DE REVESTIMIENTO VI1

» -

..' - - - Ced ...' K3 .--‘ ° . > s
- Se prepara un baiio de revestimieni,o que tiene la composicidn =

siguiente:

Componentes, Partes en peso
Emulsion V 750 ml
HF (50 %) 0,11 %
Haoa (30 %) 0,4 %
"Dequest 2.000" 0,1 %
Agua desionizaaa 1.000 ml

Se sumerge en este bafio los paneles de acero laminados en f::J,

limpiados con aleali y enjuagados; durante 90 segundos, se enjuaga por

verizacidn con agua desionizada durante 15 segundos y se cuece durante 10

e e L
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minutos a 24 SC. Se obtienen revestimientos organicos que tienen 2,5micr(
nes de espesor aproximadamente en un revestimiento pardo obscuro de convei
sion.

Descrita suficientemente la natcraleza del invento, asi como
la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse constar que los dis-
posiciones anteriormente indicadas son snsceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

l.- Procedimiento de aplicacidén de un revesti-
miento orgénico unido a un substrato ferroso, caracterizado porque comw
prende:

(1) formar una solucidn de una resina epoxi y de una resina de retieuls
cién elegida de entre las resinas aminoplastos y fenoplastos en un disol
vente miscible con las resinas pero no miscible con el agua; “
(2) agregar un agente emulsionante;

(3) formar un bafio de revestimiento en forma de una emulsidn acuosa fci
da agregando un &cido capaz de atacar el substrato ferroso en una canti
dad que permita obtener un pH del bafio de aproximadamente 2 a 4, ;gua
en una cantidad suficiente para obtemer un bafilo que contenge, por litro|
aproximadaﬁente 5 a 500 g de materias sblidas de resina, aproximadamentc
1l a5 g de peroxide de hidrégeno y un agente regulador del contenido em
hierro elegido de entre los Acidos fosfénicos y del &cido fitico;

(4) sumergir durante 5 a 1200 ségundos el substrato ferroso em el baiio
de revestimiento con el fin de formar un revestimiento sobre este subs-
trato;

(4) enjuagar con agua el substrato revestido; y

(6) hacer endurecer el revestimiento en caliente a una temperatura de
aproximadamente 9 3 a 2609C durante una duracidén de 5 a 20 minutos.

2.~ Procedimiento de aplicacién de un revesti-
piento orginico unido a un substrato ferroso, tal y como queda sustan-

cialmente descrito en la presente Memoria,
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Esta Memoria consta de 30 hojas escritas a nm&

quina por una sola cara.

Madrid, ~Ng MV. 1973

SOCIETE CONTINENTALE PARKER
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