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fabricacién bvastante mds cortos. Aungue los materiales que re-—

guleren este tipo de tanques de carga no son tan especiales como
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Ia presente invencién se refiere a perfeccionamientos
en buques dotados de tanques de carga independientes del tipo de
presién apoyados en cédscaras continuas, especialmente destinédos
al {ransporte de gases licuados a bajas temperaturas, ftales como
gas natural.

El empleo del gas natural, como unza de las grandes fuen
tes de energfa de la actualidad, estd coartado por la necesidad
del transporte del mismo desde los yacimientos, situados en 21
Oriente Medio, hasta los paises consumidores.

Hasta el momento, los medios disponibles para el trens-
porte del mencionado gas, se basan en buques dotados, bien de
grandes bodegas que encierran reclpientes de membrana que descan
san sobre las paredes y el fondo de la bodega, o bien de grandes
tanqueé independientes apoyados sobre cdscaras contf{nuas que, a
su vez, transmiten las cargas a la estructura del casco del bu-
ques |

Ia primera solucidn, la de los tanques de membrena, re— |
quiere para su fabricacidén una mano de obra muy especializada,
materiales y tecnologfa muy especiales e immoviliza los medios
del astillero durante periddos de tiempo muy importantes.

- Los tanques de carga independientes no requieren mano

de obra ni tecnologia tan espacializadas, y permiten plazos de

en el caso de las membranas, su peso es considerable debido al

egpesor de las chapas metédlicas necesaria

5]

para su construceida.
Este espesor viene impuesto, entre otras razones, por la necesi-
dad de asegurar la estabilidad de la pared del tanque. Ia esta-

bilidad de la pared mencionada, en un tanque independiente apo-

yado sobre cédscaras continuas, puede peligrar, como siempre, porn
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la accidn de esfuerzos de compresidn que originen tensiones de
valores iguales o superiores a los criticos.

Los esfuerzos de compresidn, en los tanques mencionados,

gson debidos a las fuerzes de inercia del movimiento del bhugue en .

la mar, al peso del tanque y de su carga, y a las deformaciones
propias del casco del buque como resultado de la accidn de las
olas,

De las tres causas indicadas, las deformaciones del cas-
¢o del buque pueden obligar a aumentar el espesor de la pared
del tanqﬁe hasta en un 30%, por encima del espesor requerido co
mo consecuencia de las dos ceausas primeramente citadas,.

Por otra parte, si bien resulta imposible reducir la in
fluencia de la gravedad, y casi imposible la de las fuerszas de
inercia, si se pueden reducir los esfuerzos introducidos en la
pared del ‘tanque por las deformaciones del caswy, por consi-
guiente, el espesor de dicha pared y el peso de los tanques.

En la actualidad se conoce un procedimiento, desarrolla-
do por los mismos solicitantes, paia reduecir los esfuerzos menw
cionados, consistente en el control y mantenimiento de las defox]
maciones del ceasco dentro de limites prefijados, que no conducen
a valores importantes de los esfuerzos en cuestién.

El objeto de la presente invencidn es conseguir un sis-
tema que permita reducir las tensiones inducidas en el tangue y
en sus cdscaras de apoyo por efecto de las deformaciones verti-
cales del casco del buque, debidas sobre todo a flexidn verticall
¥y a torsién del buque sin necesidad de tener que actuar sohre
dicho casco.

Ia cdscara o cédscaras que constituyen el soporte del tan

gue, apoyan sobre una estructura soporte que es la que transmite

lag cargas a la estructura del casco del buque, La estructura



5

lo.

15.

20,

25.

30,

" tral a través de la cual pasa el tangue.
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soporte va rematada superiorménte en una plataforma, sensiblemen
te horizontal.

Hasta ahora, la cédscara o cédscaras del soporte de cada
tangue apoyaban directamente sobre la plataforma citada, con lo
cual las deformaciones del casco del buque afectaban directamen
te a dichas cdscarasg y la pared de los tanques, introduciend¢
unos esfuerzos que exigian reforgar la pared de dichos tangues,

Ia presente invencién se basa en el aislamiento relati
vo de cada tanqﬁe de carga respecto al casco del buque, indepen
dizando al médximo las deformaciones verticales del casco Go las
del tanque,

Para ello, se disponen elementos deformables de apoyo
vertical, entre la base de la cdscara o cdscaras de soporte de
cada tanque y la coronacidén de la estructura soporie.

De acuerdo con la presente invencidn se dispone por en
cima de la plataforma en que queda rematada la estructura sopor-
e, una'placé continua sensiblemente paralela a dicha platafor-
ma. Entre las referidas plataforma y placa continua se interca-
la un elemento deformable, conectando ademds la placa continua
a la estructura soporte medianite un elemento intermedio por lo
menose

La placa plana, a2l igual que la plataforma en que queds

rematada la estructura soporte, ird dotada de una abertura cen=

La cdscara o cdscaras que constituyen el soporte del
tanque se unen por su borde inferior a la placa continua citadal

El elemento deformable antes citado serd capaz de trang

mitir entre placa continua y la plataforma en que queda rematads

la estructura intermedia, las fuerzas perpendiculares al plano

de base del buque. Por su parie, 1a.placé continua serd de gran
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rigidez en su propio plano y muy flexible fuera de tal plano,
con el fin de transmitir las fuerzas paralelas al plano de basge
del buque en forma de esfuerzos cortantes, permitiendo al mismo
tlempo las deformaciones verticales del elemento deformable.

El elemento deformable puede estar constituido por un

cuerpo eldstico continuc en forma de anillo, situado bajo la zo<

na de unidn de la cdscara o cdscaras de apoyo del tanque con la
placa continua, de modo que circunde a la abertura central Qe
dicha ﬁlaca continua, .

También el elemento deformable puede estar constituido
por piezas o porcibnes,independientes de material eldstico situg
das bajo la zona de unidn de la cdscara o cdscaras de apoye del
tanque con la placa continua citada.

El elemento deformable puede también estar constituido
por ung o mds cédmaras tubulares de pered flexible, preferible-—
mente no eléstica, parcialmente llemas de un fl¥ido poco compre
sible. Bstas cémaras, como en el caso del cuerpo o cuerpos elés
ticos, van situadas bajo la zona de unidén de la cdscara o cdsca
ras de apoyo del tanque con la placa contimua, circundando la
abertura central de dicha placa continua.

Come es sabido, las deformeciones verticales del casco

de un buque, durante su navegacidén, son debidas sobre todo a

las flexiones generales verticales del casco y al efecto de tores

gidén del mismo,

Las deformaciones que sufre el casco en la zonz de un
tenque de carga, debidas a las flexiones generales verticales
son simétricas respecto al plano véftical longitudinal de sime-
tria del barco y respecto al plano vertiecal transversal medio

del tanque. Por su parte las deformaciones debidas a la torsidén

LA g

son simétricas respecto a los planos bisectores de los dos citar
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de la cémara amular que son comprimidas, por aproximacidén de la

dos anteriormente.

Esto quiere decir, que al deformarse el casco, por
efecto de la flexidn general vertical, la plataforma se sale de
su plano, de modo que, enire dicha plataforma y la placa coati=
nuz aparecen dos zonas siméiricas de aproximacién y otras dos 2o
nas simétricas de separacidn, situvadas en las proximidades ce
los planos verticales longitudinal y transversal antes citados.

Lo mismo ocurre por efecto de la torsién, pero, en este caso, la

L2 3

zonas de aproximacidén y ﬁeparacién de la plataforma y la placa
continua citadas estan éituadas en las proximidades de los pla~
nos bisectores antes citados,

Cuando el elemento deformable estd constituido por uno
o varios cuerpos elédsticos, dichos cuerpos, por'su naturalezsa
eléstica, pueden comprimirse o expandirse, absorbiendo las varia
ciones de separacidn entre plataforma y la blaca continua cita=
das, impidiendo que las deformaciones del casco afecten al sopor
te del tanque y a2l propio tanque. _

Cuando el elemento deformable estéd constituido por la’
cémara o cdmaras tubulares citadas, las variaciones de espesor,
¥, por tanto, de seccién, de dichas cédmaras sélo pueden tener lu
gar por.variacidn de la cantidad de fldido contenida en las dis-
tintas secciones o zonas de las cdmaras, Esta variacidén de sec-

cién tendra lugar por la circulacién del fidido desde las zonas

plataforma a la placa continua, hasta las zonas en que dicha cé-
marxa se encuentra iibre, al separarse : ~ la referids plataforma
de la placa continua.

Todo lo anterior obliga a que cada una de las céma;as

anulares contenga una zona de aproximacién y otra de separacién,

0 bien una zona de un tipo y dos medias zonas del otro, de modo



Se

10.

15,

20,

25

'30.

-6~

que permaneciendo constante la cantidad total de fllido conteni-
do en cada cdmara, la distancia media entre la plataforma y la
placa continua no varie al deformarse el bugue.

Por otra parte para impedir los giros del tanque alre=-
dedor de un eje perpendicular a un plano de simétria longitudi-
nal es necesario que, al menos en una de las cdmaras, se impida
el flujo de fldido, a través del planp medio transversal del tan
que. Analogamente, para impedir los &1ros del tanque alrededor

de un eje perpendicular a su plano vertical medio transversal es

(>4

necesario que, al menos en una de las cédmaras, se impida el fluj
de fldido a través del plano de simétria longitudinal.

Para cumplir las condiciones expuestas, el elemento de-
formable puede estar constituf{do por cuatro series de camaras
tubulares, concéntricas, ocupando cada cdmara un arco ligeramen-—
te inferior a una semicircﬁnferencia, giendo dos de las series
de cédmaras interiores a las otras dos series. Ias dos series in-
teriores se disponen simetricamente respecto a un plano vertical
v las dos exteriores se disponen simetricamente respecto a otro
plano verti;al distinto, preferentemente perpendicular al ante-
rior,

Con el fin de evitar el desplazamiento lateral de las cg
maras, cada una de ellas va montada. entre dos tabiques que so=
bresalen perpendicularmente de la plataforma de la estructura so
porte, Los citados itabiques diseurren a lo largo de semicircun=~
ferencias concentricas, |

- Ia altura y separacidn de los tabiques serdn tales que
permitan el aplastemiento local méximo posible de la cédmara alo-
jada entre ellos sin que la placa continua llegue a tocas con ai

chos tabiques, ni el aplastamiento local de la cémara quede res~

tringido lateralmente.
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Para la reposicidén de las cémaras tubulares puede recu-
rrirse al empleo de gatos, mediante los cuales se consigue éle-
var ligeramente la placa,conxinua,_separéndola de la plataforma
en que queda rematada la estructura soporte, Ia elevacidn de la .
citada placa continua puede llevarse a cabo.también a base de
hinchar al médximo algunas cédmaras previamente introducidas.

Como es 1légico, las cdmaras tubulares irédn dotadas de
bocas de 1llenado asi como de mandmetros que permitan igualsr las
presiones en las distintas cédmaras, con el fin de que todag.ella
trabajen por igual. '

En sus zonas de contacto con las cdmaras tubulares, ia
plataforma y-la piaca continua pueden ir dotadas de un recubri~
miento antiabrasivo, con lo que se conseguira una mayor duracién
de dichas cédmaras.

Por su parte, el elemento o elementos intermedios que
conectan la placa contimua a la estructura soporte pueden ir si
tuados por dentro o por fuera de ;a zoné ocupada por el elemento
deformable. .

En el primer caso, el elemento intermedio puede consis=~
tir en un perfil acanalado continuo, el cual se une por el borde
longitudinal de una de sus paredes al borde interno de la placa
continua y por el borde longitudinal libre de la otra pared a la

estructura soporteé, Tembién puede consistir el elemento interme~

continua, tabique que se une por su borde superior a dicha placal
¥ por el inferior a la plataforma de la estructura soporte.

. Ademds del elemento intermedio descrito, entre la plata
forma y la placa contfnua citada puede disponerse un tabique con

t{muo perpendicular y unido por sus bordes a dichas plataforma y

ur

placa, Este tabique circunda al elemento intermedio antes citado
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y estd situado entre el referido elemento intermedio ¥ el elemen

to deformable.,
En caso de que el elemento o elementos intermedios vayan

situados por fuera de la zona ocupada por el elemento deforma-

ble, dicho elemento interpedio puede consistir en un tabique cog

t{nuo dispuesto entre la plataforma y placa cont{mua citadas,
entre las que discurre perpendicularmente y a las que se une poi
sus bordes inferior y superior. EL tabique circunda al elemaato
deformable.y va situado entre dicho elemento deformable y las pa
redeé de la bodegae.

La placa continua citada puede llegar hasta las paredesd
de la bodega & las cuales se une, actuando dichas paredes, en 12
porcién limitdda entre la placa contimma y la plataforma como
elemento intermedio.,

Por dltimo, los elementosriniermedios pueden estar cons-
titufdos por pernos de anclaje dispuestos entre la plataforma y
la placa contfnua, por dentro y por fuera del elemento deforma—
ble.

Las caracteristicas constitutivas y formas de realiza-
cidn expuestas se comprehderén mejor con la siguiente descrip-
cién hecha con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales
se muestran de forma esquemdtica posibles formas de ejecucién
dadas a titulo de ejemplo no limitativo, siendo:

Ia figura 1 es una vista en pefspectiva parcial que mues)
tra la estructura del cascodel barco, la estructura soporte y
las cdscaras del 30portevde un tanque, incluyendo los perfeccioe
namientos objeto de la invencidn,

La figura 2 es una seccién vertical parcial de la figurd

1l en la zona de apoyo de las cédscaras del soporte del tanque so-

bre la estructura éoporte.
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La figura 3 es una vista similar a la figura 2 mostrando
una variante de ejecucidén en la cual el eleménto deformable cir—
cunda, como en el caso de la figura 2 al elemento o elementos in
termedios,

Las figuras 4 y 6 son vistas similares az la figura 2 en
las cuales el elemenﬁo 0 elementos intermedios estédn situedos po:
fuera del elemento deformable,

La figura 6 es una vista similar a la'figura 2 en la cua]
los elementos intermedios estdn situados por dentro y por fuera
del elemento deformable.

Ia figura 7 es uﬁa vista similar a la figura 2, mostran-
do unz variante de ejecucidén del elemento deformable,

La figura 8 es una vista en planta segin la linea 8-8 de
la figura 7.

La figura 9 es una seccién transveféal a.mayor egcala de
una de 1as‘cémaras anulares.,

- Como puede verse en la figura 1, el casco del buque com~
prende una pared y fondo externo 1, un doble fondo intermo 2 y
unga doble pared interns 3. Entre la pared y fondo externo y la
doble pared y doble fondo interno va dispuesta la estructura del
casco del bugue, El buque comprende asimismo mamparos transversa

les 4 que definen, junto con la doble pared interna 3, las pare~

Sobre la estructura del caso del barco van montada la eg
tructura soporte compuesta por un faldén 5, cilindrico o tronco-
eénico, una serie de éartelas 6 rematadas en su borde libre en
una llanta de cara f, una plataformé superior plana 8, sensible-
mente horizontal, y una serie de tabiques ¥ elementos de refuer-

zo intermedio. Por encima de la plataforma 8 discurre la cdscara

o cdscaras 9 que constituyen el soporte sobre el que ird montado
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el tanque. Como puede verse en el dibujo, la plataforma 8 llega
hasta el.doble forro 3 del casco asf{ como hasta los mamparos
transversales 4. Esta plataforma 8 presenta una abertura central
para el paso del tanque montado sobre el soporte 9,

De acuerdo con la invencidn por encima de la plataforma
8 se dispone una placa continua 10 paralela a la citada platafox
ma 8, Como mejor se apreﬁia en la figura 2, entre la placa 10 y
la plataforma 8 va dispuesto un elemento intermedio de unidén 11
que adopta forma de perfil acanalado continuo, uniéndose el bor-
de libre de'una de las paredes de este perfil al borde libre de
la placa 10, mientras gue el borde libre de la otra pared el feg
fil acanalado 11 se une al borde libre de la plataforma 8., Ade=
més, entre la placa 10 y la plataforma 8 va dispuesto un elemenw
to deformeble constitufdo por un cuerpo eldstico 12, situado pre
cisamente bajo la zona de apoyo.de la cdscara o cdscaras 9 del
soporte del tanque, quedando por tanto dicho cuerpo eldstico si-
tuado encima del falddn 5, ya que éste estd enfrentado a la cds-
cara. 9,

El cuerpo elédstico 12 puede ser continua, adoptédndo for
me de anillo que circunda al elemento intermedio de unidn 1l.

Como puede comprenderse, el perfil acanaladoe 11 defini-
réd una abertura central suficiente para el paso del tangue.

El cuefpo eldstico 12 puede ser también discontinuo, a
base de piezas o porciones independientes situadas también bajo
la zona de unidﬁ de la cédscara o cdscaras de apoyo 9 del tanque
con la placa ceontinug 10,

Entre el cuerpo eldstico 12 y el elemento intermedio de
conexibn 11 puede diéponerse un segundo elemento intermedio de

conexién 13, representado mediante lineas de punto, elemento que

estard constituido por un tabique perpendicular a la placa conti
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nua 10 y a la plataforma 8, a las cuales se suelda por sus bor-
des longitudinales,

El perfil acanalado 1l puede sustituirse por una simple
pared vertical 14, tal y como se muestra en la figura 4, la cual
es perpendicular a la placa contfmua 10 y a la plataforma 8, a
las cuales se suelda en sus bordes libres. Esta forma de ejeca-
cibn puede ir también reforzada con un segundo elemento interme-
diq 13 igual al descrito para el cagqrde la figura 2.

En la forma de ejecucién reﬁresentada en la figura 4, el
elemento intermedio estd constitufdo, como en el caso de la figu
ra 3, por un tabique vertical 15 perpendicular y soldado por sus
bordes longitudinales a la plataforma 8 y placa contimua 10,

Bn el caso de la figura 5, la plataforma 8 se prolonga
posteriormente hasta el mamparo transversal 4 o doble forry: in-
terno 3, actuando la porcidn de dicho mamparo transversal o do-
ble forro 16 comprendida entre la placa contfmua 10 y la plata-
forma 8 como elemento intermedio de conexién.

Tanto en la figura 4 como en la figura 5, el elemento
intermedio de conexidn circunda al- elemento eldstico 12, al con=-
trario de lo que sucede en lag figuras 2 y 3. '

Tal y como se representa en la figura 6, los elementos

interpedios pueden estar constitufdos por permos 17 que discus=

na 8, fijdndose mediante las tuercas 18, En este caso, ademis,
la placa continua 10 no llega hasta la pared de la bodega defini
da por los mamparos transversales 4 v el doble forro interns 3,
siendo por ei contrario la plataforma 8 la que llega hasta la pa

red de la bodega.

Como se muestra en la figura 7, el elemento deformable

puede estar constitufdo por varias cdmaras tubulares herméticas
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| cos respecto al plano transversal medio Y-Y del tanque.
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19, cinco en el dibujo de pared flexible preferiblemente poco
elédstica, las cuales estdn parcialmente llenas de un fldido no
compresible., Ias cdmaras 19 van dispuestas por debajo de la zona
de apoyo de la cdscara 9 del soporte del tangue, sobre la plata-
forma 10, Cada cdmara 19 va dispuesta entre dos tabiques 20, que
sobresalen perpendicularmente de la superficie plana 8.

Por lo deméds, el elemento intermedio 11 puede adoptar
cualquiera de las configuraciones antes expuestas. |

Cada tabique 20, figura 8, tiene un trazado aproximada-

mente semicircunferencial, deﬁerminando entre cada dos de ellos
una cajera o comportamiento 21. Como puede verse, parte de las
cajeras o compartimentos 21 son simétricos respecto al plano lon

gitudinal X~X del buque, mientras que los restantes son simétri-

En cada compartimento 20 va dispuesta una cdmara anular
19, no representadas en la figura 8, euyo trazado serd el de un
arco de circunferencia ligeramente inferidr a 180°. Ia totalidad
de las cdmaras formardn cuatro series concéntricas, siendo las
que ocupan las cajeras internas simétricas respecto al plano lon
gitudinal X-X del. barco, mientras que las que ocupan las cajeras|
externas serdn simétrica respecto al plano transversal medio Y=Y
del tanque.

- Para facilitar la sustitucién de las cdmaras en sus ca=
jeras, sin necesidad de tener que desmontar.el tanque, los tabi-
ques 20 pueden ir curvados,en sus extremos hacia adentro, en los
tabiques internos, y hacia afuera en les tabigues externcs, de my
do que formen embocaduras a través de las cuales se introducen
las cdmaras vacias arrastradas por cualquier medio, Alternativa-

mente se pueden practicar unas aberturas en la plataforma § en=

frentadas a los extremos de las cédmaras anulares, para realizar
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a través de dichas aberturas las operaciones de introduccién y
extraccién de las cémaras.

Como ya ge ha indicado, las cdmaras no van totalmente
llenas, de modo que el fléido contenido pueda circular de ﬁnas
zonas a otras en cada cémara,

. En la figura 9 se representa con la referencia 19 la con
figuracidn de la seccibén de las cémaras, cuando éstas soportan
s6lo_lo§ esfuerzos derivados del peso del tanque y su soporie.
Cuando existen deformaciones. del casco del buque, en las zouas
donde la plataforma 8 itiende a aproximarse a la placa contf{nua
10, la citada placa 10 ocupard, reépecto a la plataforma 8, la
posicidn 10’ representada mediante lineas de punto., La corfigura
cibén de la seccidn de la cdmara 19 habré-variado, adoptando la
forma representada mediante lfneas de punto y referenciada con
el ntmero 19" , en la cual ha aumentado la seccién de contacto
entre la cédmara y la superficie plana 8 y plataforma 10,

Es necesario que cuando la cémara sufra el mdximo aplas-
tamiento local, dicha cdmara no llegue a tocas los tabiques 20,
ni sobre éstos apoye la plataforma 10, con el fin de no restrin-
gir la capacidad de deformacidén de la referida cdmara,

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hécerse cons--

tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-

‘bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su princi

pio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en buques dotados de tanques de
| carga independientes del tipo de presién apoyados en céscaras
5 continuas, cuyo bugue comprende bajo la cédscara o cédscaras dé
apoyo de cada tanque una estructura soporte rematada supericrmen
te en una plataforma sensiblemente horizontal, caracterizados
porque con el fin de reducir las tensiones inducidas en el tan=
que y sus cdscaras de apoyo‘por efecto de.las deformaciones ver—
10. ticales del casco del buque, ge dispone por encime de dicha ple=-
i taforma una placa continua sensiblemente paralela a la platafor-
i ma citada, y un elemento deformable capaz de recuperar su forma
gituado entre las referidas placa continua y plataforma, estando
la placa continmma conectada a la estructura soporte mediante al
: 15, menos un elemento intermedio y dotada de una abertura central a
través de la cual pasa el tanque, uniéndose inferiormente a su
vez a dicha placa continua la cdscara o cdscaras de apoyo del tah
que, siendo el elemento deformable citado capaz de transmitir en
tre la placa continua y la estructura de apoyo las fuerzas per-
. 20, pendiculares al plano de base del buque, mientras que la placa

continua .es de gran rigidez en su propio plano y muy flexible fu

£

ra de tal plano, con el fin de transmitir las fuerzas paralelas
al plano de base del buque en forma de esfuerzos cortantes, per-—
mitiendo al mismo tiempo las deformaciones verticales del elemen
25. to deformable,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, carac-
terizados porque el elemento deformable estd constituido por un
cuerpo eldstico continuo, de configuracién en forme de anillo,
que cirdunda a la abertura central de la placa continua y estd

30, situado bajo la zona de unidn de la cdscara o cdscaras de apoyo




5e

10,

5.

20.

25.

30,

curren a lo largo de semicircunferencias concéntricas, siendo la

altura y separacién de los tabiques tales que permitan las varig)

_tinua llegue a tocar con dichos tabiques, ni el aplastamiento 1g

- 15 -

del tanque con dicha placa continua,

3e= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac-
terlzados porque el elemento deformable estd constitufdo por pid
gas o porciones independientes de material eldstico situadas ba-
jo la zona de unidn de la:.cdéscara o cédscaras de apoyo del taﬁque
con la placa conti{nua.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carag
terizados porque el elemento deformable estd constitufdo por un#
o mas cdmaras tubulares de pared flexible, parcialmente llexzas
de un flufdo poco compresible, circundado la abertura central ds
la plataforma, situadas bajo la zona de unidén de la cdscara o
cdscaras de apoyo del tanque con la placa continua.

5.= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4, carac
terizados porque el elemento deformable estd constituido por cug
tro series‘de cédmaras tubualres, concéntricas, dos series interi
res y otras dos exteriores, disponiendose cada cdmara a lo largo
de un arco ligeramente inferior a una semicircunferencia, siendo
las dos series interiores simétricas respecto a un plano verti-
cal,y las dos exteriores simétricés respecto 2 otro plano verti-—
cal, preferentemente perpendicular al anterior, estando cada cd-
mara montada entre dos tabigues que sobresalen perpendicularmens—

te de la plataforma de la estructura soporte, cuyos tabiques digl
ciones de seccién transversal de la cédmara sin que la placa conw
cal de la cdmara quede restringido lateralmente.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, cerac-

terizados porque el elemento intermedio consiste en un perfil

Jo

acanalado continuo, dispuesto por dentro de la zona ocupada por



5.

10,

. 20.

25.

" 30.
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el elemento deformable que se une por el borde de una de sus pa-
redes al borde interno de la placa continua y por el borde de
su otra pared a la estructura soporte..

7= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac—
terizados porque el elemento intermedio consiste en un tabique
cont{nuo perpendicular a dichas plataformz y placa continua dis-
puestos por dehtro de la zona ocupada por el elemento deformable)

que se une por su borde superior a la-placa continua a lo largo

1A

de todo su borde interno, y por el inferior a la estructura sopo;
te. |

8.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 6 y 7,
caracterizados porque se dispone entre la plataforma y placa con
tinua citadas un tabique contf{nuo perpendicular y unido por sus
bordes a dichas plataforma y placa continua, cuyo tabique ciréug
da al elemento intgrmedio antes citado y estd situado entre el
referido elemento intermedio y el elemento elédstico.

9= Perfeccionamientos segun la reivindicacién 1, carac

terizados porque el elemento intermedio consiste en un tabigue
continuo perpendicular y unido por sus bordes a la plataforma y
placa cont{mua citadas, cuyo tabique circunda al elemento eldsti
co y va situado entre dicho elemento eldstico y las paredes de la
bodegee ‘ '

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac
terizados porque la placa continua citada llega hasta las pare=-
des de la bodega, a las cuales se une, actuando dichas paredes
como elemento intérmedio.

1l.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, carac
terizados porque los elementos intermedios consisten en pernos

de anclaje dispuestos entre la plataforma y placa continua cita~

da y la estructura soporte, por dentro y por fuera del elemento
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eldstico.

12.- Perfeccionamientos en buques adtados de tanques de
carga independientes del tipo de presidn apoyados en cédscaras
continuas, tal y como queda sustencialmente descrito en la pre-
Ssente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas a mdquil

na por uma sola cars.

-17 -
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