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Tom?

n Se sabe gue una instalacidn de bomba de calor

"no estin funcionando;

Hoja avm. 1

‘tiene la misidn de calentar un fluido primario a expensas del
una fuente fria hatural o artificial, que cede asi calor a
dicho fluido primario,

Se sage ademds que una instalacidn de enfria-
miento tiene la misidn de enfriar un fluido primario a ex-
pensas dé una fuente caliente natural o artificial, que ab-
sorbe asi calor de dicho fluido primario.

. - Usualmente, dichos dos tipos de instalacidn
son diferentéé Y no era posible de acuerdo con la técnica
conocida'utiiizar una sola instalacién como bomba de calor
¥ COmo reffigerador sin complicar notablemente el circuito
ni incrementar»el_nﬁnero de intercambiadores.

' 4El objeto de la presente invencidn es utili-
zar un sclo dispositivo para ambas misiones mencionadas con
el mismo nmero de elementos que en un circuito de enfria~
miento senci;lo o en un circuito de bomba de calor sencillo,

Ia invencién permite, a través de disposlcio-
nes adecuadas, utilizar los mismos intercambiadores dgiéalor
que pueden ser reversibles, y utilizarse asi como evagg:ﬁdOm
res o-como condensadores; dicha transformacidén puede pfddu-
cirse de mancra inmediata automdticamente y en cualquier etgr
pa o condicidén de trabajo.

En los dibujos:

- La figura 1 es un diagrama de la instala-
cién de acuerdo .con la invencidn,' en el gue los conductos
mostrados mediante una lineé gruesa son los utilizados cuan-
do la instalacién t:abaja como - bomba de calor, mientras qué

16’ condictos mostrados mediante una Iinea .fina son 16s que
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Heaja nidun, 2

o ~ La figura 2 muestra diagramiticamente el ci
clo seguido por dicho fluido primario cuande la instalacidn
trabaja como bomﬁa de calor:

- La figura 3 es similar a la figura 1, pero
se refiere al caso en que la instalacién trabaja como dispo-
sitivo de enfriamiento;

. - La figura 4 es similar a la figura 2, pero
se refiere al caso mostfado en la figura 3,

"Bl dispositivo reivindicado, que ejecuta el

ciclo directo de CARNOT con una bivalencia de servicios a
los dos niveles térmicos, consta esencialmente de los siguie;
tes componentes: :
a) un compresor de enfriamiento 1 acoplado de manera COROTim
da directa o indirectamente a un motor no mostrado en los di
bujos;
b) un separador de aspiracién 2:

¢) una bomba de circulacién 3 .

do secundario aire tomado de la atmdésfera y devuelto a la

misma; ,.:{
e) un segundo intercambiadoxr de calor 5 que utiliza coro
fluido secundario el liguido de un circuito de calentamien-
to o de enfriamiento;

£) un receptor 6 del fluido de enfriamlento condensado;

g) una vdlvula de expansidn 7;

h) v4lvulas de distribucidn 80, 81, 82, 82, &4, 85.

El dispositivo puede funcionar como sigue:

Funcionamiento como bomba de calor

La fuente témica de alta temperatura es di-

-che intercambiador de calor 5, también denotado como segun=

d) un primer intercambiador de calor 4 que utiliza coro flul

[1ad
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_do intercambiador.

" dente de lg atmésfera, vy desde aguil vuelve a dicho separa=-

2 el fluldo prlnarlo, lo. comprlme y hac° aunentar su nivel

Hojs nim. 3

La fuente térmica de baja temperatura es die |
cho 1ntercambnador de calor 4, tembién denoba O como primer
intercambiador,

Diché'compresor 1 aspira de dicho separador
2 el fluido primario,’ lo comprime y hace aumentar su nivel
térmico, luego trapSporta al mismo a la fuente térmica de
alta temperatura 5 en que un fluido secundario absorbe ca-
lor de dicho. fluidp primarib;

‘ Dicho fluido primario condensado @s transpor-
tado, a través del funcionamiento adecuado de las vdlvulas
81 a 85, a dicho colector 6, 1ueg6 a través de dicha:ﬁéivu~
la de expansién 7 a dicho separador 2. Desde dicho separa-
dor 2 el flﬁido primario en la fase liquida es transporia-
do a través de dicha valvula de reciclado 3 a la fuerte térd
mica de baja temperatura 4, en que enfria internsamente 2

otro fluido oecundario, consistente esta vez en aire precce-~

dor 2; por consiguiente, en este caso, dicho intercamblador
4 representa la fuente que cede calor al fluido primarzc.

Funcionamiento como ciclo de enfriamiento

La fuente térmica de alta temperatura es di-
cho intercambiador 4, también denotado como primer intercam-
biado;.

La fuente témica de baja temperatura es di-
che intercambiader 5, también denotado como segundo inter-
cambiador. | |

Dicho compresor 1 aspira de dicho separador

térmico, envia al mismo a la fuente témica de alta tempera
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_tura 4 que absorbe calor de dicho fluido primario, a través
de un fluido sécundarierxterior consistente en aire proce-
dente de la atméﬁfera. |

Bl fluide primario condensado es transporta-
do, a través deljfuncionamientb adecuado de las vélvuias} a
dicho cqleqtof €, luego a travéds de dicha vélvula de expan-
sidér 7. a dicho separador 2 y desde aqui, a través de dicha
bomba de :eciclado_B, eﬁ la fase liguida a la fuente térmi~
ca de baja temperatura 5, y flnalmente a dicho separador 2,

El calor de baja temperatura es absorﬁide por
un fluido secuﬁdario que se utiliza subsiguientemente,

© De acuerdo‘con'una realizacién particulaf de
la invencidn, dicho f£luido primario consiste en freén 12 o
fredn 22 o éimilar. £l fluido secundario gue pasa a trevés
de dicho primer intercambiadoy consiste en aire tomado de
la atmésfera, Dicho aire es luego devﬁelto a la atmésfera;
a una temperatura més alta cuando el dispositivo ﬁrabaja cor
dispositivo de enfriamiento, y a una temperatura mds baje
cuando el dispositlivo trabaja como bohba de calor,

El fluido secundario que pasa a través de di-
cho segundo intercambiador de calor consiste en agua que qig
cula en un circuito cerrado, siendo enfriada dicha agua cuay
do el dispositivo trabaja como dispositivo ce enfrianiento y
siendo calentada cuando el dispositivo trabaja como bomba dd
calor,

Las figuras 1 y 3 muestran las temperaturas
‘de entrada y de salida del aire y del agua para los inter-
éambiadores primero y ségpndo; refqridas a un ejemplo Qe reg’
.iiéacién, S o | o

Adem4s, las figuras 1 y 3 muestran, dentro de




Hoja nam. 5

1 . los recténgulos que representan los dos jintercambiadores de
[-calox 4 v 5, las temperatufas del freén-cuando dichos dos
intercambiadores trabajan cbmo evéporador y condensador vy
como condensador y evaporador, respectiﬁamente. Las presio=
5 " | nes correspondientes son las presiones de eguilibrio entre
la fase liquida y la fase de vapor,

Las figura 2 y 4 muestran diagramiticamente
los ciclos de Carnot obtenidos en los dos casos mencionados)
Las abscisas representan las entropias S del fluido primaric
10 - ﬁientras que las ordenadas representan las temperaturas ab~
solutas T del mismo,

La bomba de calor reversible puade utilizar-
Se con un compresor alternativo y también con un compresor
- centrifugo o de tornillo de entrega notable para instalacig
15 nes de acondicionamiento[ calentamiento y enfriamiento de
aire,

La bomba de calor reversible puede utilliuar-
se con un compresor de enfriamiento accionado por un mgtor
de gasolina o un motor Diesel, o por una turbina de gas,.
20 con posibilidad de estar en posicién de aprovechar la reco~
gida de calor del motor,

Dicha bomba de calor reversible puede funcio
nar de manera completamente automitica, incluidos 105 ajus-
tes, las medidas de seguridad y, cuando se requiera, la in-
25 versién del ciclo y la descongelacién,

Ha de entenderse que la invencidn no se li-
~mita al ejemplo mqstrado; se pretende cubrir todas las'mom
dificaciongg y,equiva;enﬁg d@ﬁtzo ﬁel.alcaﬁce de las feivia

. dicaciones adjuntas.,

" 20028 : :
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a . . REIVINDICACICHNES

de Invencidén en Espafla, por VEINTE afios, son los que se re=-

tos medios de vélvula adecuados en’ 1os conductos de entrada

tioja nim. 6

' Ios puntos de invencidén propia y nueva que s6

presentan para que péan objeto de esta solicitud de Patente

cogen en las ;éivindicaciones siguientes:

| 12,- Una bomba de calor reversible del tipo
gque compréndb un compresor para el fluido de enfriamiento,
también llamado f£luido primario, alimentado por un sepaXa-
dor de fases'de l1{¢quido-vapor; un intercambiador de calor
que -absorbe calor del liquido primario alimentado por dicho
separador; una vdlvula de expansién alimentada por dichn in-
tercambiador de calor que actla como fuente que absorbe calo
de dicho fluido primario; un separador de fases de liguido-
~vapor alimentado por dicha vdlvula de expansién y que ali=-
menta a dicho compresoxr; una bomba de circulacién alimenta~-
da por dicho separador; un intercambiador de calor que aCw
tla como fuente que cede calor al fluido primario aliemﬂéadc
por dicha bomba v conectado en su otro extremo a dicho se-
parador de fases:; en la que uno de dichos intercambigdores
utiliza siempre como fluido secundario aire tomado de la at-
mésféra y devuelto a la misma, mientras que el otro inter
cambiador utiliza como fluido secundario un ligquido de un
circuito de calentamiento cerrado o un circuito de enfria-

miento cerrade,’ respectivamente, en qué ademés estén previs

y de salida del fluido de enfriamiento de dichos intercame
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| _biadores de calor, a fin de invertir las funciones de la.

" te, \
reivindicacién 25{ en la que un segundo par de vélvulas de

;prevlstas dentro de las salldas de dlChOS 1ntercamb1adores

Hoin nam. 7

fuente gue cede calor al fluido primario o gue absorbe caloy

del fluido primario, de manéra gue el primer intercambiadox
de calor, que utiliza aire como fluido secundario, funciona
como una fuente que absorbe calor del-fluido primario cuane-
do el dispositivo trabaja como dispositivo de enfriamiento,
Yy, por. el céntrario, funciona como una fuente gue cede calox
al fluido primario cuando el dispositivo trabaja como bomba
de calor; produciéndose condiciones cqntrarias para el segun
do intercambiador de célor, que utiliza como fluido secunda-
rio el liguido de un circuito cerrado de enfriamiento o de
calentamiento, respectivamente,

22,~ Una bomba de calor reversible segﬁnrla
reivindicacidén 128, en la que la entrega del compresor y la
de lg bomba de circulacidn alimentan alternativamente las
entradas de los dos intercambiadores de calor & través de un
par de vilvulas de tres vias y dos posiciones, la primera de
las cuales pone en comunicacién la entrada del intercamwbiae-
dor pertinente alternativamente con la entrega del compfe~
sor o con la entrega de la bomba de circulacidn,’ respegtl-
vamente, mientras: que la segunda, en las dos pesic1ones men
cionadas de la primera vdlvula, pone en comunicacién la en-
trada del intercambiador pertinente con la entrega de la

bomba Ge circulacidn o con la del compresor, respectivamenw
328,~ Una bomba de calor reversible segin la
Lres viag y dos. DSOSlClOneS 31métr1camente dzspuestas estan

de calor de manera que pqnen ‘en comun1cac16n, a traVLs de uy]
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| _par adecunado de conductos, la salida del primer intercambiae

| dor de calor alternativamente con la zZona "de vapor" y la zg|-

na "de liqui@o" de dicho separador, y la salida de dicho se~
gundo intercamblador alternativamente con la zona "de liguis
do" v la zona "de vaﬁor“ de dicho separador, respectivamen-
te,

48.- Una bomba de calor reversible segin.las
reivindicaciones 28 y 38, en la que en el conducto que junta
alternativamegte la salida del primero o del segundo inter-
cambiador dgiﬁalor con la zona "de liquido® de dicho separa-
dor estd brevisto un colector para el fluido primario que
‘llega desdé iavfuente que de vez en cuando absorbe calor de
dicho fluido primario; consistiendo dicha fuente que zhsov-
be calor del.fluido primario en dicho primer intercambiador

cuando el dispositivo trabaja come instalacién de enfriamien

baja como bomba de calor,

52,~ Una bomba de calor reversible segim la
reivindicacién 48, en la que la parte superior de dicho co-
lector estd conectada, a través de una quinta vdlvula de trg
vias y dos posiciones, con la entrada del intercambiador que
actda de vez en cuando como fuente que absorbe calor del flu
do primario.

62,~ Una bomba de calor reversible segln las
reiﬁindicaciones precedentes, en la que dichos intercambia-
dores de calor son ambos alimentados desde arriba y estédn
dlspuestos a un nivel m4s alto que dicho separador y que i
_cho colector. |
o .7g,;fUna.bbﬁba de«calof:révefélbléjsegﬁn 1a

reivindicacién 68, en la que 1os.conductosvpafa el fluido

to,” v en el segundo intercambiador cuando el dispositive tra

“

T
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capn.

|_primario del primero o del segundo intercambiador consisten

dlchos tubos, cuando cada uno de dlchos intercambiadores cam

Hoja nam. O

en tubos descendenies subhorizontales -adecusdos para permin~

tir una répida descarga del liguido primario contenido en

bia de funcmonamlento, es decmr, de absorber calor a ceder
calor,

8e,~ UNA BOMBA DE CALOR REVERSIBLE,

Tal vy como se ha descrito en la Memoria que
antecede, représentado en los dibujos que .se acompafian y pa-
ra los fines gque se han especificado;

Esta ﬁemorié consta de nueve hojas escritas s
mdquina por una sola cara.

uaprzp, 15.FBI9T8

P.A,

Sfii,;f‘ j;"gim |
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