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Esta invencién se refiere a la purifica-
cidn de corrientes acuosas residuales qué contienen tria-
zinas tales como &Acido cianfirico y amelida.

Los &cidos isocianfiricos clorados y sus sa
les de metal alcalino son compuestos quimicos familiares
Utiles como fuente 'de cloro activo. Son miembros especial
mente importantes el dicloroisocianurato de sodio y el &~
cido tricloroisocianirico. Estos-son sélidos cristalinos
blancos de alta pureza, gque pueden adquirirse en una di-
versidad de tamafios de malla. Aun cuando oxidantes acti-
vos, pueden manejafse ¥y btransportarse con relativa faci-
lidad y seguridad.iUna de las aplicaciones comerciales im
portantes de estos productos es en el campo del tratamien
to de aguas, donde han probado ser eficacez y convenien-
tes para éombatir algas y bacterias patdgenas. El agua de
piscinas, por ejemplo, se.mantiene fécilmente en estado
limpio e higiénico mediante la adicién de derivados del
dcido cianfirico clorados. Otros usos en volumen son como
agente de blanqueo en seco, en limpiezas, lavado de ropa
Yy compésiciones desinfectantes y semejantes.

Se producen comercialmente dicloroisocia~-
nuratos de metal alcalino y &cido tricloroisocianirico,
mediante la cloracidén en medios acuosos de cianuratos de
metal alcalino. El procedimiento es bien conocido y esté
documentado exclusivamente en la bibliografia técnica ¥y
de Patentes y a este respecto de hace referencia a las
Patentes de Estados Unidos %.299.060 (Patente Briténica
No. 1.083.404), 2.969.360 (Patente Britanica No. - - -
902.539), y 3.035.056. Las reacciones principales que -

tienen lugar, omitiendo las etapas y especies intermedias,
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"pueden ser representadas mediante la siguiente ecuacidn

quimica simplificada en la que el metal alcalino es so-

: L

dio.

e
O=j -ONa 4 201, » 0=¢"" N0=0 + 2NaCl
H H -C1
\Cé \C/
| I
ONa . ‘
Acido dicloroisociantrico
1
NaOH
v
?1
N
NaO-C~~ (=0
N-C
\\,//’ 1
o j
. 2
Di ) , X
Nao-ﬁ//utti-ONa icloroisocianurato de sodio
\\04§
gNa ﬁl
1
30112 0=?/N \?=o 1 3NaCl
Cl-N N-C1
\f/'N

Acido tricloroisocianfirico

La ¢loracidén puede ser llevada a cabo ha-
ciendo pasar cloro a través de una sdspensién acuosa del
cianurato di- o trisédico formando con ello el ééido di-
- 0 tri-cloroisociantirico correspondiente. Estos se fil-

tran de la mezcla de reaccidén y el filtrado resultante,
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que contiene hasta 2,0 por ciento de &cidos isocianfiricos
clorados disueltos, constituye una corriente &cida resi-
dual que posee un pH comprendido entre 0,5y 5,0. El 4ci-
do diclofoisocianﬁrico se neutraliza con una base, por
ejemplo solucién acuosa de hidréxido sédico y se filtra
el dicloroisocianurato de sodio asi formado. El filtrado
de la neutralizacién contiene hasta aproximadamente 25 -
por ciento de isocianurato de sodio clorado disuelto y
constituye una corriente acuosa casi neutra con un PH com
prendido entre aproximadamente 6,5 y 7,0.

Alternativamente, el dicloroisocianurato
de sodio puede ser obtenido directamente mediante elora-
cidn seleétiva de cianurato trisddico en donde dos de los
sodios son reemplazados por cloro mientras que el tercer
sodio permanece unido al anillo cianurato. La corrieﬁte
residual procedente de esta operacidén muestra un pH en
las proximidades de 5,0 a 7,5, En general, el pH de aguas
residuales con isocianuratos clorados estd comprendido en
tre 0,5 y 7,5. Cuando se producen una corriente residual
neutra’y una corriente residual A4cida, éstas pueden com~
binarse proporcionando una corriente residual finica.

De todos los derivados isocianuratos clora
dos el dicloroisocianurato sédico goza del mAximo uso co-
mercial ya que posee cualidades tan deseables como estabi
lidad, solubilidad en agua y alto contenido de cloro dig-
ponible. Aun cuando esencialmente insoluble en agua, el
dcido tricloroisocianfrico tiene la méxima cantidad de -
cloro disponible y debido a &sto puede preferirse para
ciertas aplicaciones., Hablando en términos generales, sin

embargo, ambos derivados son compuestos quimicos importan
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Si bien totalmente satisfactbria desde un
punto de vista puramente técnico, la fabricacidén de diclp
roisocianurato de sodio y del Acido tricloroisociantrico
va -acompailada por la produccidn de corrientes acuosas reg
siduales que contienen cianuratos disueltos, cuya elimina
cién sin ocasionar contaminacidn presenta un problema es-
pecial. Una solucidn préctica a esta dificultad es un re-
quisito de una operacibn con éxito desde el punto de vis-
ta comercial.

El creciente interés plblico respecto a la
contaminacién de lagos y corrientes de agua, asociado con
la adopcién de disposiciones Federales, Estatales y loca-
les regulando la descarga de materiales residuales, ha o-
casionado un esfuerzo creciente para desarrollar procedi-
mientos y sistemas nuevos y mejorados para tratar corrien
tes residuales antes de descargarlas.

Una aproximacién a la resolucién del pro-
blema consiste en calentar la corriente acucsa residual
en un fecipiente a presidn a aproximadamente 2252C a 2752
C para hidrolizar y descomponer los compuestos cianurato,
segin se ha descrito en la Solicitud de Patente Britémica,
Serial No. 15428/76 presentada el 15 de Abril de 1976, a
nombre de Sidney Berkowitz y Charles V. Juelke, y cedida
al cesionario de la presente Solicitud de Patente. Aun -
cuando este procedimiento es muy eficaz para eliminar de
la corriente residual todas las trazas de compuestos cia-
nurato, es costoso en términos de consumo de energia. Ade
més, el amoniaco que se forma mediante descomposicién de

los compuestos cianurato es por si mismo un contaminante.
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Otra aproximacidén a la resolucién del pro-
blema es tratar la corriente acuosa residual con polvo de
carbdn activo. Se encontrd que el carbén activo exhibe -
una fuerte afinidad para compuestos cianurato disueltos,
de modo que pueden separarse de las corrientes residuales
por contacto. Aunque este procedimiento purifica eficaz-
mente la corriente residual, la necesidad de adquirir y.
manejar grandes cantidades de polvo de carbdn activo hace
aumentar los costos de operacién. La desventaja es par- -
cialmente compensada recirculando cianurato recuperado -
del carbén agotado. Incluso asi, el procedimiento no es
tan interesante desde el punto de vista econdmico como po
dria desearse y se estédn investigando activamente mejoras
adicionales en el tratamiento ae corrientes acuosas con
isocianuratos clorados.

Todavia otro método para separar compues-
tos cianurato clorados de corrientes acuosas residﬁales
se describe en la Patente Britdnica No. 1.450,003., Tal Pa
tente describe un método de desclorar la corriente resi-
dual pdr tratamiento con perdxido de hidrégeno. Una venta
Jja de este procedimiento es que el A&cido cianlrico (o su
sal de sodié) precipita de la corriente residual y puede
recircularse a la zona de cloracibén. Aproximadamente de
65 a 98% de los compuestos cianurato disueltos en las co-
rrientes residuales son recuperados de este modo. No obs-
tante la corriente residual, después de haber sido preci-
pitado cianurato sélido, retiene en solucidn un nivel ba-—
jo de materia orgénica- del orden de 200 a 5.000-partes
por millén (ppm).

La presente invencidén proporciona un medio
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para reducir los niveles de compuestos cianurato presen-
tes en la éorriente residual del clorador a menos de 15
ppm, por reaccidén de la corriente residual con hipoclori
to de sodio tanto en un proceso_discontinuo como en un -
proceso continuo; y tiene aplicacidén particular al trata
miento de tales corrientes residuales que han-sidO'des—
cloradas con peréxido de hidrégeno para reducir los nive
les de 4cido cianfirico'soluble desde 2 por ciento a 200~
-3,000 ppm. La oxidacidén posterior de tales corrientes
residuales'que contienen tanto como 3.000 ppm de compues
tos cilanurato, con hipoclorito de sodio, puede dar como
resultado un efluente que cumple los requisitos de descar
ga de nitrégeno cero, La velocidad de reaccién estd rela
cionada con variables tales como pH, temperatura, concen
tracién inicial de compuestos cianurato y concentracidn
inicial de hipoclorito de sodio. El exceso de hipoclori-
to de sodio puede 'ser destruido subsiguientemente por -
reaccidn con perdxido de hidrdgeno.

Conforme a la presente invencién la ameli
da y'cémpuestos cianurato tales como &cido ciantrico, pue
den ser separados de corrientes acuosas residuales por -
tratamiento con una solucidn de hipocloritoc de sodio. La
cantidad de hipoclorito de sodio usada, la temperatura y
el pH al que se mantiene la corriente residual durante el
contacto con la solucibén de hipoclorito de sodio, son cri
ticos para el mé&ximo rendimiento del procedimiento.

Al llevar a cabo la invencidn, se afiade su
ficiente hipoclorito de sodio al liquido de la corriente
residual para oxidar quimicamente el &cido cianfrico o su

sal de sodio a didxido de carbono. La quimica de la reac-

i oA I TSt i v <1 o
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[¢ién del hipoclorito de sodio con &cido cianfrico puede
ser representada mediante la ecuacidn siguiente que indi
ca una estequiometria molar de 4,5 a 1, de hipoclorito

de sodio con respecto a dcido cianfirico.

H
’ //N\\
0=C C=0
2 L k + 9NaOCl + 3N, + 6CO,+9NaCl43H,0
H H
\\C//
I
o]
10 Sobre la base de peso, esta reaccién re-

quiere una proporcién de 259,5 partes en peso de hipoclg
rito de sodio con respecto a 100 partes en peso de acido
cianfrico. Por lo menos 90 por ciento del nitrégeno del
4cido ciantirico se oxida a nitrégeno gas, oxidindose.el

15 resto en su mayor parte a nitratos. La reaccién de hipo-

clorito de sodio con &cido cianfrico tiene lugar con la
méxima rapidez a un pH de 9,0 a 10 y aumenta de velocidad
2 a 3 veces por cada 10°C de aumento de la temperatura,
El efecto de la concentracién inicial de &cido eianfirico
20 ¥ de hipoclorito de sodio sobre la velocidad de reaccién
serd discutido més adelante. El tiempo de permanencia pa
ra la destruccidén del 95 por ciento del Acido cianfirico
presente en la corriente residual puede estar comprendi-
do entre m&s de 200 horas a menos de 5 minutos, dependien
725 do de las condiciones de reaccidn.

Los compuestos cianurato que pueden ser se
parados de corrientes acuosas residuales mediante el pro
cedimiento de esta invencién‘incluyen dcido cianﬁrico, sa
les de metal alcalino de &cido clanfirico, y derivados de

30" amida del &cido cianfirico tales como la amelida.

2318
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Las corrientes residuales que pueden ser
tratadas véntajosamente mediante el procedimiento de es-
ta invencidén pueden contener hasta aproximadamente 2 por
ciento de compuestos cianurato disueltos. Las soluciones
tipicas contienen de 200 a 3.000 ppm de compuestos cianu
rato. Otros compuestos solubles pueden encontrarse tam-
bién presentes en la corriente residual tales como cloru
ro de sodio (hasta 10 por ciento ‘en peso), bicarbonato
de sodio, dihidrégeno ortofosfato de amonio, bisulfato
de amonio, nifrato de sodio, &cido clorhidrico, 4cido -
sulfdrico y 4cido ortofosférico.

El procedimiento de la pfesente invencidn
tiene aplicacidén a socluciones de pH comprendido entre e-
sencialmente cero y 1l2.

| Sin embargo, la corriente residual debe
ajustarse a un pH comprendido entre 8 y 12 antes del con
tacto con la solucibén de hipoclorito de sodio. EL inter-
valo de operacidén preferido del procedimiento de la pre-
sente invencidn estéd comprendido entre aproximadamente 9
y 1i. Es particularmente preferido un pH de operacibén -
comprendido entre 9,0 y 10.

: La cantidad de hipoclorito de sodioc que
se hace reaccionar con la corriente residual puede estar
comprendida entre un valor tan bajo como aproximadamente
2 moles de hipdclorito de sodio por mol de compuesto cia
nurato presente en la corriente residual, hasta tanto co

mo 9 moles de hipoclorito de sodio pér mol de compuesto

cianurato presente en la corriente residual. Las condicio

nes de funcionamiento preferidas requieren una estequio-

metria molar de hipoclorito de sodio respecto a cianurato
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comprendida entre 6 a 1 y 8 a 1. La fuente del reactivo
de hipoclorito de sodio puede ser o bien-hipoclorito de
sodio afladido como tal, cloro gaseoso o liquido, Acido
hipocleroso, o derivados nitrogenados de 4cido isociant~
rico clorago.

Ademés del &cido cianfirico, pueden ser des
truidas mediante el procedimiento de esta invencidn otras
triazinas tales como la amelida. -La quimica de la reac-
cidn del hipoclorito de sodio con ia amelida puede repre-
sentarse mediante la ecuacién siguiente que indica una es

tequiometria molar de 6 a 1 de hipoclorito de sodio res-

. pecto a amelida.,

"

N
HoN-¢ \£=o

+ 12NaOCL » 4N, + 12NaCl + 6C0, + 4H,0
- a0Cl 2 2 2

No”

l

Los beneficios y ventajas de la presente
invencidn se harin evidentes de una lectura de 1la descrip
cidn dé las realizaciones preferidas tomadas en asocia~ -
c¢ibn con los dibujos que se acompafian, en los que:

La Figura 1 es una gréfica que ilustra el
efecto del pH (en abscisas) sobre la velocidad de descom-
posicién del &cido cianfrico (en ordenadas) en presencia

de hipoclorito de sodio.

La curva superior es para un tiempo de per

manencia de % horas y la inferior de 1 hora.
S —

\“\
»\\\\\\\\\\\;

v e BT T Y3 LT S BT, o 0 Aty
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Condiciones:

Relacién molar NaGCL/AC . . . . 3 4,5/1
NaCl o v o v v o v v o o v o o s 6%
AC inieial . . + v ¢ ¢ ¢« « o . .~ U480 ppm.
NaOCl inicial 4+ + &« o o &+ « o o~ns 1250 ppm.
Agitacidén suave.

La Figura 2 ilustra un proceso continuo
para tratar una corriente residual que contiene compues-
tos cianurato, segin el procedimiento-de la presente in-
vencidn.

La invencién se ilustra en mayor detalle
mediante los ejemplos siguientes en los que todos los -
tantos por ciento son en peso, a menos que se especifi-
que de otro modo.

EJEMPLO I

Cien partes en peso de una composic¢ibn de
un efluente residual simulado que contenia 0,3 por cien-
to de &cido cianfirico, 6 por ciento de cloruro de sodio
y 0,5 por ciento de &cido clorhidrico, se mezclan con -
12,4 pértes en peso de una solucién de hipoclorito de so
dio al 5,25 por ciento y se ajusta el pH a 10,5, La ra-
z4n en peso del hipoclorito de sodio respecto al Acido -
cianfirico presente en la solucidén es de 217:100. Esta -
mezcla se agita a temperatura ambiente durante un perio-
do de dos horas, durante cuyo tiempo se observa un des-
prendimiento gaseoso grande debido a la eliminacidén de -
nitrégeno. Durante esta reaccién el pH de la mezcla dis-
minuye a 10,0 - 10,1 debido a la descomposicidén del Aci~
do cianfirico forméndose dibéxido de carbono, y conversidn

del dibéxido de carbono en carbonato de sodio y bicarbona
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[to de sodio. ELl pH del efluente se reajusta periddicamen—
te durante la feaccién a pH 10,5 mediante la adicién de
solucién de hidréxido de sodio al 10 por ciento. Después
de agitar durante dos horas la composicién del efluente
residual simulado, se trata con perdxido de hidrdgeno pa-
ra destruir el hipoclorito de sodio residual y seguidamen
te se acidifica y calienta a pH 2 para expulsar didxido-
de carbono. La solucién después de este tratamiento se a-
naliza para determinar el contenido de &cido cianfirico en
contrédndose que contiene 0,113 por ciento, 1o que indica
que aproximadamente el 63 por ciento del Acido cianfirico
presente en la solucibén residual simulada se habia degra-
dado., No se detectaron olores a amoniaco o cloramina en
la solucidén durante la reaccién de dos horas.
EJEMPLO II

Se realizaron un nimero de experimentos
por tandas con un efluente residual simulado que contenia
480 ppm de &cido cianfirico y 6 por ciento de cloruro de
sodio. Cien partes en peso de este efluente residual si-
mulado'se hicieron reaccionar con 1,19 partes en peso de
solucién de hipoclorito de sodio al 10,8 por ¢iento, a -
temperatura ambiente, bajo condiciores variables de pH y
tiempo de permanencia en el reactor. El pH del efluente
residual simulado se mantiene en el nivel deseado median
te la adicidén de solucidn al 10 por ciento de hidréxido
de sodio, segin se ha descrito anteriormente en el Ejem-
plo I. Los datos de este Ejemplo aparecen en la Tabla I
que figura seguidamente y mqestran una buena correlacidn
entre la descomposicidén de &cido cianfirico y el hipoclo~-

rito de sodio, estableciendo de este modo la estequiome-
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tria molar de 4,5 a 1 de hipoclorito respecto a &cido cia
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Los datos de la tabla anterior estén re-
presentados en la Figura 1 y sugieren que bajo condicig
nes de operacién estequiométricas a aproximadamente 202C
la velocidad de reaccidén alcanza un méximo a un pH com-
prendido entre 9 y 10.

EJEMPLO IIX

Un efluente residual simulado que conte-
nia 1.714 miligramos por litro de &cido cianfirico y apro
ximadamente 6 por ciento en peso de cloruro de‘sodio, se
trata con una solucidén que contenia 4,804 miligramos de
hipoclorito de sodio. La razdén molar de hipoclorito de
sodio respecto a &cido cianlrico es de 4,86:1 (un 8 por
ciento en exceso de hipoclorito de sodio). La velocidad
de descomposicién (258C) se mide a un pH de 8,5, 9,5 ¥
10,5. E1 écido cianlrico sin descomponer residual preésen
te en la solucién residual simulada se mide mediante ané
lisis del nitrégeno total por el método de Kjeldahl., Es-
tos datosise indican en la Tabla II que figura a conti-
nuacidn, éue muestra la ventaja de un control de pH rigu
roso a apfoximadamente 9,5 para una velocidad méxima a

!
una temperatura de 252C,
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T TABLA IT

Efecto del pH sobre la velocidad de descomposicidn

de Acido cianlrico con Hipoclorito de Sodio

Condiciones: 2500
Razén molar derNaOCl/AC, 4,86/1
AC inicial, 1l.714 mg/l '

Tiempo trans- % de descomposicidn del AC
currido (Horas) pPH 8,5 - pH 9,5 pH 10,5

1 22 53 14

2 27 71 15
u 36 85 21,5

6 44 92 - 26

8 51 95 -

10 55,5 96,5 -

12 59 97 -

EJEMPLO IV

Un efluente residual simulado conteniendo
1.714 miligramos por litro de &cido ciandrico y aproxima-
damente 6 por ciento en peso de cloruro de sodio, se tra-
ta coﬁ una solucidén que contiene 4,804 miligramos de hipo
clorito de sodio (un 8 por ciento en exceso). Se mide la
velocidad de descomposicién a las temperaturas de 12, 25
y 352C mientra se mantiene el pH de operacién de la solu-
cién en 9,5. Los datos indicados en la Tabla ITI, que fi-
gura seguidamente, muestran que la veiocidad de reaccidn

aumenta marcadamente entre 12 y 352C.
.
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TABLA TIT

Efecto de la Temperatura sobre la velocidad de

descomposicidén de Acido cianf@irico con Hipoclorito de Sodio

Condiciones: pH 9,5
Razdn molar de NaOCl/AC, 4,86/1
AC inicial, 1.714 mg/l

Tiempo trans- % de descomposicidn del AC

currido (Horas) 12% . 25% . 35%
1 18 53 74
2 32 72 88
4 46,5 85 -
6 56 92 -
8 . 64,5 95 -
10 22 96,5 -
12 78 97 -

EJEMPLO V

Para evaluar el efecto del cambio de la
razén molar inicial de hipoclorito de sodio afiadido a la
corriente residual con &cido cianlrico, un efluente resi
dual éimulado gue contenia 1,714 miligramos por litro de
&4cido cianfirico y aproximadamente 6 por ciento en peso
de cloruro de sodio, se trata con una solucidén que con-
tiene 2.175 miligramos de hipoclorito de sodio. La razén
molar de hipoclorito de sodio respecto a &cido ciandrico
es de 2,2:1, La mezcla se agita durante 4 horas mientras
se mantiene la temperatura en 252C y el pH en 9,5. Se -
descompone el cincuenta y uno por ciento del &cido ciani
rico.

Este experiménto se repite auméntando la

cantidad de hipoclorito de sodio desde 2.175 miligramos
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Ta 9.390 miligramos; La razén molar de hipoclorito de so-
dio respecto a &cido cianfirico es de 9,5:1; La mezcla se
agita durante 4 horas mientras se mantiene la temperatu-
ra en 252C y el pH en 9,5. Se descompone el noventa y -
uno por ciento del 4cido ciantrico.

| ‘ EJEMPLO VI

Este Ejemplo y la Figura 2 describen un.
proceso cpntinuo para tratar un -efluente residual que con
tenia compuestos de &cido cianfirico, con hipoclorito de
sodio. Con referencia ahora a la Figura 2 los recipientes
11, 12 y ;5 son vasos de acumuladores de 9,46 litros, ca
da uno de:los cuales contiene 8 litros de solucidn al 6
pox cientp de clorurc de sodio, El recipiente 11 contie-
ne 100 pp% de &cido cianfirico y 0,02 moles por litro de
hipoclorito de sodio. El recipiente 12 contiene 40 ppm -
de 4cido cianfirico y 0,017 moles por litro de hipoclori-
to de sodio. El recipiente 13 contiene 15 ppm de &cido -
ciantirico y 0,014 ‘moles por litro de hipoclorito de sodio.

Los niveles de &cido cianfrico y de hipo-
clorifo de sodio presentes en los recipientes 11, 12 y
1% representan concentraciones tipicas obtenidas bajo -
condiciones de operacidn en estado estacionario.

7 Los contenidos 14, 15 y 16 de cada uno de
los tres recipientes 11, 12 y 13 se mantienen a 459C agi
tando sua&emente ¥ se ponen en funcionamiento las bombas
(P—l a P-;). La bomba P-l se ajusta para que suministre
63 ml por minutc de una solucién al 6 por ciento de clo-
ruro de sodio que contiene 660 ppm de Acido cianfirico al
recipiente 1l1l. La bomba P—2 se ajusta para que suminis-

tre 4 ml por minuto de una 'solucién acuosa 0,64 molar de
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hipoclorito de sodio al recipiente 1l. Las bombas P—5’
P-4 ¥y P—5 se ajustan para mantener 8 1iéros de solucidn
en cada uno de los recipientes 11, 12 y 13. El pH en ca-
da uno de los recipientes reactores 14, 15 y 16 se man~
tiene en 9,5 i 0,2 durante 12 horas. Después de seis ho-
ras de funcionamiento se determina el nitrégeno total -
por Kjeldahl en los tres recipientes. El &cido cianfirico
residual y la cantidad de &cido -cianfirico descompuestos

en cada uno de los recipientes se describen en la Tabla

Iv.
TABLA IV
Recipiente Acido cianfrico
Presente Descompuesto (%)
S 147 ppm 92
12 31 ppm 98
13 ' & ppm 99

La operacidén del sistema continuo de tres
recipientes antes descrito reduce el contenido de nitré-—
geno orgénico (como &cido cianfirico) de 200 ppm a menos
de 5 ppm, en 6 horas a 452C, en 3 horas a 552C o en 1/2
horas a 852C. El pH es una variacidén importante y debe
ser controlado a 9,5 x 0,5 cuando ée opera en el interva
lo de temperatura de 459 a 852C, La cantidad de hipoclo=-
rito de sodio més eficaz en el proceso continuo descrito
mediante este Ejemplo, esté comprendida entre 6,8 y 9,0
moles de hipoclorito de sodio por mol de &cido cianlrico
(un 50 por ciento a 100 por ciento en exceso).,

EJEMPLO VIT
A 4,240 partes de solucidén de cloruro de

sodio al € por ciento se afladen 2,4 partes de amelida y
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se ajusta el pH a 9,5. Se afaden setenta partes de una
solucidn al 14,3 por ciento de hipoclorito de sodio y la
temperatura se aumenta a 452C con agitacidn suave mien-
tras se mantiene el pH a 9,5. Despuéds de 15 minutos se
separa una muestra de solucidén y se analiza para determi
nar su contenido de amelida mediante espectroscopia U.V.
El analisis indicé 106 ppm de amelida residual correspon
diente al 81 por ciento de descomposicidén durante el in-
tervalo de 15 minu%os. |

Con miras a los requisitos de los estatu-
tos de Patentes, el principio de esta invencidn ha sido
explicado y puesto de ejemplo de un modo tal que pueda
ser practicado con facilidad por los expertos en la téc-
nica, incluyendo tal ejemplitficacién lo que se considera
representa la mejor realizacidén de la invencibén. NG obs-
tante, debe entenderse claramente que, dentro de la ex-
tensidén de las reivindicaciones que figuran como apéndi-
ce, la invencidén puede ser practicada bor los expertos
en la téenica, y teniendo el beneficio de esta descrip-
cidén édemés de lo que especificamente se describe y pone
de ejemplo en esta Memoria. En las reivindicaciones si-
guientes, la expresidén "compuestos cianurato" incluye, -
pero no se limita a ella, amelida y sus sales solubles

en agua.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

la,- Un procedimiento de eliminacidn de
compuestos de cilanurato disueltos partiendo de liquidos
acuosos residuales, caracterizado por poner en contacto
los liquidos residuales con una solucidn acuosa de hipo-
clorito de sodio bajo condiciones tales que la porcidn
principal de dichos compuestos cianurato se oxida forman
do nitrégeno, diéxido de carbono y cloruro de sodio.

22,- Un procedimiento segin la reivindica
cibén 18, caracterizado porque los compuestos cianurato
son &cido cianf@rico y sales del mismo solubles en agua.

32,~ Un procedimiento segiin la reivindica
cidn ié, caracterizado porque los compuestos cianurato
son amelida y sales de la misma solubles en agua.

42,~ Un procedimiento seglin la reivindica
¢ibén 12, caracterizado porque los liquidos residuales a-
cuosos se mantienen a un pH comprendido entre 8,0 y 12,0,

58,- Un procedimiento ségﬁn la reivindica
cidn 18, caracterizado porque los liquidos residuales a-
cuosos se mantienen a un pH comprendido entre 9,0 y 10,0.

62,~ Un procedimiento segin la réivindicg
¢idén 12, caracterizado porque los liquidos residuales se

mantienen a una temperatura comprendida entre 20 y 5520,
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8 72.- Un procedimiento segin la reivindica-
cifn 12, caracterizado porque los 1liquidos residuales
contienen 200-3.000 ppm de compuestos clanurato antes
del contacto con la solucibn de hipoclorito de sodio.

82.- Un procedimiento segln la reivind:ca-
cibn 12, caracterizado porque los 1iquides residuales
contienen menos de 15 ppm de com@uestos cianurato des-);
pués del contacto con la solucidn de hipcclorito de so--
dio.

92.~ Un procedimiento segfn la reivindica-
cién 12, caracterizado porque el tiempo de conbtacto es
de 2-6 horas. |

102.~ Un procedimiento segfin la reivindi-
cacién 12, caracterizado porque la razén molar de hipoclo-
rito de sodio respecto a los compuestos cianurato presen-
tes en.los liquidos residuales esté cémprendida entre
6:1 y 8:1.

) 11a,- UN PROCEDIEIENTO DE ELIMINACION DE

CONMPUESTOS DE CIANURATO DISUELTOS.

fal ¥y como se ha'descpito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompa-
dan y para los fines que se han especificado,
Esta Memoria consta de veintiuna hojas es-

critas a miquina por una sola cara.

Madrid, g4 AR1578

P.A(f\

g

f%rnaﬁ%'

Por Pcd\é:r.,";
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