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FHojn aam, 1

- El presente invento se refiere a un método y un apal

rato para d1V1d1r una mezcla de trozos 0 fragmentos de dlfe~

*tenc;dn pr1mord1a1 con este 1qyento es no solo d1v1d1r,las
piezas o fragmentos en fracciones de tamaﬁoé dados, sino tam)
bién separar los diferentes tipos de materiales unos de
otros.

Un ejemplo de mezclas de piezas o fragmentos de di-
ferentes tamafios y de diferentes materiales; la divisidn de
cuya mezcla en fracciones enriquecidas en materiales de la
misma o de una naturaleza similar ha pasado a ser de interés

creciente en los uUltimos tiempos, estd constituido por mate-

| riales de desecho fragmentados, y en particular materiales

de desechos domésticos fragmentados. Se han propuesto una

les, de cuyos métodos el tamizado por viento forma una etapa
importante, Un método dé esta clase es el descrito en la me-
moria de la patente norteamericana 3.524.594. Una caracteris|
tica comin de todos los métodos basados en el tamizado por
viento es que los aparatos para llevar a cabo estos métodos
tienen una capacidad relativamente baja y requieren mucha
energia.

Ia memoria de la patente sueca nimero 7404856~2 des
cribe un método en el que se‘fragmenta material de desecho
en dos fracciones fundamentales que se separan subsiguiente~
mente para formar dichas dos fracciones principales, por me-
dio de un tamiz que tiene un tamafio de malla dado. Ia frac-

¢idn gruesa contendrd principalmente fragmentos de papel y

multiplicidad de métodos para separar los diferentes materig

materlales pléstlcos, y tamblén algunos fragmentos metéllcos

grandes 0 fragmentos grandes de otros materlales, los cuales

L rentes materlales y tamanos en dos 0 més fra001ones. Ta in- o
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"mente en’ una etapa separada antes del tumlzado del material i

' ﬁo qué‘consume solamehte una pequefia cantidad de energfa, ha

iloja niun, 2

L-han de separarse de la fraccidn gruesa en una etapa de sepa-
racién subsiguienté. De acuerdo con una. realizacién, se pro-

pone que los fragmentos de hlerro sean retlrados magnétlca-

de desecho.

El presente invento propone un método que, al tiem~

ce posible'que se divida material de desecho doméstico frag-
menfado, de‘acuerdo con una realizacién del método en una
fraccidén que contiene principalmente fragmentos grandes de
metal, madera, caucho y pldstico rigido, una segunda fraccié
que contiene principalmente fragmentos de papel y materiales
pldsticos y que estd libre de fragmentos metdlicos, y una
terceré fraccién que contiene particulas inorgénicas y orgd-
nicas de pequefio tamafio de particula.
T Sin embargo, el méfodo de acuerdo con el invento se
puede utilizar también cuando se separan mezclas de materige
les que no. sean los materiales de desechos domésticos. Un
ejemplo en este sentido es la separacidén de fragmentos metd-
licos reépecto de pldstico, en cuyo caso, si asi se desea,
solo es necesario hacer doé fracciones, o el tratamiento de
la capa superior del suelo para retirar las piedras y las ma
las hierbas, etc. (en sus respectivas fraccione@ de la -capa
superior del suelo,, |

El método de acuerdo con el invento se caracteriza
por el hecho de que la mezcla de piezas o fragmentos de los
matériales se hace pasar a la parte infgrior de una mesa sa
cudidora inclinada dispuesta para ser hecha girar u oscilar

alrededor de dos ejes con uné amplitud y una ?elocidad ajus-

tadas_de modo que las piezas grandes{o fragmentos de mate-
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Hojn nim, 3

| rial de relativamente alta elasticidad y/o rigidez sean oblj
gados a rebotar sobre la mesa y, como resultado de la incli-
naclén de 1a mesa, reboten hacla el extremo 1nferlor de la
zas 0 fragmentos de material que son blandos o de solo lige=
ra rigidez y/o elasticidad son movidos por la mesa sacudido-

ra, y también opcionalmente por elementos de friccién monta~

dos de la mesa en el otro extrem6 de la misma para formar
una segunda fraccidn, ‘

De acuerdo con otra realizacién del método de acuer
do con el invento, se separa una tercera fraccién que com-
prende fragmentos de pequefio tamafio de particula dotando a
1a mes; sacudidora con un gran nimero dg aberturas que tie-
nen un tamafio correspondiente al tamafio mdximo de particula
deseado en dicha tercera fraccién. Dotando a la mesa sacudi=-
dora con dos o mids regiones'de abefturas de diferentc tama-
fio, creciendp el tamafio de las aberturas para las diversas
regiones en una direccidn hacia el extremo superior y/o el
extremo inferior de la mesa sacudidora, es posible retirar
més fracciones, _ '

De acuerdo con una realizacién preferida del método
seain el invento, la mesa sacudidora utilizada es una cuya
parte inferior estd dispuesta formando dngzulo con la parte
principal de la mesa en un lugar de dicha‘mesa; siendo la
pendiente de dicha parte inferior desde dicho lugar hasta el
extremo inferior de la mesa mds pronunciaqa que 1; pendiente
de dicha parte principal_desde el lugar hasta el -extremo su-

perior de la mesa.

Convenientemente, el lugar en el que la parte infe-

.mesa para formar una prlmera fracclén, mlentras que las ple— '

dos en ella, hacia arriba a lo largo de la misma y descarga-| _ ..
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|_rior estd formando dngulo con la parte principal es de 15 a

' lfdlcho lugar puede estar colocado més ha01a los limltes gupe—

riores de estos mérgenes en el caso de mesas sacudluoras més

‘¢cima del ceniro de la parte inferior de la mesa.

tioja nvim, 4

454, preferlblemente de 25 a 40% de la longltud del elemento

sacudidor, medida desde su extremo 1nferlor. A este respecto,;

cortaé, mientras que en el caso de mesas mds largas dicho 1y
gar deberd estar mds préximo a los lfmites inferiores de i~
chos mdrgenes, Adecuadamente, la mezcla de piezas o fragmen-

tos de material se coloca sobre la mesa en un punto por en-

El invento se refiere también a un aparato para llg
var a cabo la realizacidén preferida delimétodo de acuerdo
con el invento. Este apgrato se caracteriza por el hecho de
que comprende al menos un elemento sacudidor inclinado que
tiene una parte superior y una parte inferior y que estd dis
puesto para moverse alrededor de dos ejes en una trayectoria
tal que un punto arbitrariamente seleccionado del elemento
se mueva en una trayectoria circular, estando dicha parte in
ferior dispuesta en dngulo con dicha parte superior y tenien
do una inclinacién respecto a la horizontal que es mayor que
la inclinacién de la parte superior respecto a . la misma.

Con el fin de que el invento se comprenda mds fédeil
mente y‘resulten evidentes otras caracteristicas del mismo,
se describirdn ahora realizaciones ilustrativas del método
de acuerdo con el invento haciendo referencia a los dibujos
esquemdticos adjuntos, en los que:

La figura 1 ilustra en vista lateral un aparato pa~-
ra llevar a cabo una realizacién del método de acuerdo con

el invento, habiéndoseArgtirédo la pared lateral delantera

del aparato,

K s
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S / Ia figura 2 es una vista en planta del aparato re-

presentado en la flgura 1,

-;cuamente desde ‘encima de un.elemento del aparato mostrado en

'1as figuras 1 y 2,

La figura 4 es una vista lateral de un aparato para
1levar a cabo otra realizacién del método de acuerdo con el
invento, y '

la figura 5 es una vista en planta del aparato re-
presentado en la figura 4.. '

El aparato ilustrado en las figuras 1l a 3 comprende
cuatro elementos sacudldores paralelos 1 apoyadoo para girar
alrededor de dos ciglieflales 2 que a su vez estdn apoyados pa
ra girar en paredes laterales 3. Los elementos sacudidores
1 estén degplaéados wno con relacién a btro,‘éomo.se ilustra
en las figuras 1 y 2 de tal manera qﬁe cuando son hechos os~-
cilar o girar por los ejes 2, se encontrardn mutuamente fue-

ra de fase., Los ejes 2 estdn situados en plénos horizontales

ficie superior de cada elemento 1 presenta una pluralidad de
lomos 4 dispuestos en secuencia, que tienen wn lado gradual-
mente inclinado 5 y un lado 6 que se inclina bruscamente ha~

cia una conexién imaginaria entre los ejes 2. El lado supe-

de elementos de friccidén en forma de elementos de ;ujéqién

8 a modo de perros que se extienden transversalmente estédn

montados en el iado gradualmente inclinado, de los lomos.
Como se ilustra en la figura'i; upa mézc1a A de

fragmentos de diferentes matérialeé y tamafios es cargada en

|1a parte.inferior de los elementos sacudidores 1 mientras

separados de tal manera que el aparato se inclinard. La supe;

rior de los lomos lleva una tela metdlica 7. Una pluralidad

La flgura 3 es una v1sta en perspectlva tomada obli| -

5t}

e o meen T
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| los cigilefiales 2 giran en sentido a derechas. Los elementos

'-respectlvo se moverd en una trayectorla clrcular. Ajustando

que dichos fragmentos se muevan hacia la izquierda en la fi-f

Hoja nam, 6

sor hechos giraf u oscilar asi por los cigﬁeﬁales de tal ma

nera que un punto arbltrarlamente selecclonado de. un. elementoj

la velocldad a la que giran los cigliefiales de tal manera que
el moviento vertical de los elementos rebase la aceleracién
a la cual cae libremente la mezcla, los fragmentos pesados,

rigidos y/o eldsticos, tales como piezas de madera, metal,

plédstico rigido y caucho, rebotardn sobre los lados gradual- - °

mente inclinados 5. Ajustando la pendiente de los lados 5
con relacién al plano horizontal, se puede ajustar la direc-

cién en la que rebotan dichos fragmentos pesados, de modo

gura, en la medida deseada; Asf, como resultado de estos mo-]
vimientos de rebote, estos fragméntos se moverdn hacia la par
te inferior (ﬁacia la izqﬁierda en la figura 1) del zparato
y abandonardn gradualmente dicha parte inferior para formar
una primera fraccidén B.

Los fragmentos mds grandes que no tengan rigidez
y/o elasticidad, o.que tengan solo una .ligera rigidez y/o
elasticidad, tales como fragmentos grandes de papel y frag-
mentos grandes delgados de pldstico en la mezcla A, serdn
los primeros en caer sobre un lado 5 asociado con uno de los
lomos 4. Cuando este lado 5 se ha hecho bajar desde su posi-
cidén mds alta, como resultado del movimiento rotatorio del
elemento, la velocidad a la que.se mueve el elemento (véase
arriba) es tal que los fragmentos son incapaces de acompafiax,
a dicho élemento y son dejados suspendidos en el -espacio pa-

ra caer subsiguientemente sobre dicho elemento, Mientras los

fragmentos estdn cayendo en esencia verticalmente, el elemey

.....
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e rpr—anis s amame b
.

l.t0o 1 es capaz de moverse en una cuantia tal en su trayecto-

.a la derecha del elemento de lo que estaba el lugar en el

‘que dejaron el elemento un momento antes, cuyas partes se eg

"una direccidn hacia la parte superior (hacia la derecha en

en paredes laterales, estando los elementos sacudidores des-

Haojan nam, 7

tia de movimiento que los fragmenlos caerdn sobre partes del

elemento 1 que, - como se ve en la flvura, estdn smtuadas mds| -

t4n moviehdo entonces hacia arriba. Cuando estos fragmentos
se encuentran con el elemento, no rebotan, y los elementos

8 de sujecién a modo de perfos impiden que los fragmentos sd
deslicen a 1o largo del lado 5. Cuando el elemento, un momey
to después ée nueve verticalmente hacia abajo otra vez en sy
trayectoria de movimiento, con lo’'que los fragmentos se sepd
ran nuevamente de dicho elehento, los fragmentos se han movj
do una corta distancia hacia la derecha en la figura, depen
diendo la magnitud de esta distancia de la velocidad de rotg
cién y de la amplitud del movimiento de dicho elemento. Por

consiguiente, este tipo de fragmentos serd transportado en

la figura) del aparato y abandonarﬁ gradualmente el aparato
para formar.una segunda fraccidn C. .

Se obtiene una tercera fractidén D que comprende
fragmentos pequefios haciendo qﬁe estos fragmentos pasen di-
rectamente a través de las mallas de la tela metdlica Te
Cuando la mezcla A cbmprende desperdicio§ domésticos fragmen
tados, la fraccién D puede comprender vidrio, arena, peque-
fios fragmentos de papel y material pldstico, etc.

El aparato ilustrado en las figurés 4y5 compren-
de cuatro elementos sacudldores paralelos 1 montados para

rotacidén alrededor de dos ejes 2 que estdn a su vez montados

plazados en fase uno con relacién a, otro y. estando inclina-
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| _ . |
-do el aparato con respecto a la horizontal de una manera co-
rfespondiente al aparato ilustrado en las figuras 1 a 3. Sin
'embargo, qadé-giemenﬁo'l'dei aparato ilustrado en las figura
4:y‘5;ésté-dispueéfo en 5ngﬁlo en un lﬁgar 9'para'formér.dos
partes 10 y ll‘de una maners tal qﬁe'la pehdiente de la par-
te 10 éesde el lugar 9 hasta el extremo inferior del element
es mayor que la pendiente de la segunda parte 11. El lado
superior de cada elemento comprende una placa perforada 12,

Como se ilustra en la figura 4, una mezcla A de
fragmentos de diferentes materiazles y tamafos es cérgada en
Euna regién por encima del qentro de la parte 10 de los ele-
mentos sacudidores. Debido.al hecho de que los cigllefiales 2
giran en sentido dextrégiro a una frecuenclia dada, se obtie-
ne, de una manera_correspondienté al aparato ilustrado en
las figuras 1 a 3, una divisién de la mezcla A en tres frac-
cionés B, C y D, con composiciones respectivas correspondien
tes al igual que con dicha realizacién.

- Cuando la mezcla A comprgnde desperdicios domésti-
cos fragmentados, la amplitud 6ptima para el movimiento de
ios elementos sacudidores es de aproximadamente 40 a 90 mm;
preferiblemente, se aplica una amplitud eﬁ ia regién de 45
a 80 mm. A bajés amplitudes, puede ser necesario dotar a los
elementos sacudidores de dispositivos de sujéciﬁn a modo 'de
perros para obtener un resultado de separacién aceptable., Co
rrespondiendo a cada amplitud hay un nimero éptimo de revolu
ciones para el movimiento de los elementos sacudidores. La
eficacia de la.§eparacién se deteriora con relativa répidez
a ambos lados de esta velocidad Sptima de rotacién y, por

tanto el margen dtil con resﬁecto a la velocidad de rotacidn

" | es en general tan estrecho ¢omo 20 a 30 r.p.m. El margen

L4

=4
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L dtil de r.p.m. puede establecerse del mejor modo variando la

_-dptlma de rotacmdn puede agustarse tanblén de esta manera .

Hoja ndm., 9

ve1001dad de rotaclén al tiempo que se estuula vmuualmente

la scparacldn COn un flujo pequeﬁo de materlal. La veloclda@ |

hasta un grado de exactitud satisfactorio. _

El dngulo bajo el cual las partes 10 y 11 se incli+
nan influye también sobre el resultado de separacién, Un 4nt
gulo pequefio de pendiente de la parte 11 ( menor que aproxi
madamente 112 con respecto al plano horizontal) proporcionad
rd una segunda fraccién grande en el extremo inferior de la
mesé sacudidora, conteniendo una parte grande de dicha fracd
cidén material no deseable. Con respecto a la pureza de las
fracciones, se han obtenido los me jores resultados cuando el
éngulo'bajo el cual se ipclina la parte 10 con respecto a 13
horizontal estd comprendido entre 19 y 23 grados ¥y el de la
parte 11 entre 14 y 17 grados. Preferiblemente, los dngulos
de.inclinaoidn son de 20 a 22 grados y de 15 a 16 grados,
respectivamente, Sin embargo, se obtiene una divisidén en
fracciones enriquecidas con respecto a cilertos materiales a
dngulos de inclinacidn que se encuentran ‘bastante mds alld
de estos mdrgenes. Angulos grandes de inclinaciénAdan un me-
jor resultado cuando se utilizan dispositivos de sujecidn a
modo de perros.

El método de acuerdo con el invento no estd rgstri%
gido a los aparatos ilustrados, sino que puede aplicarse con
muchos tipos diférentes de aparatoé sin aﬂartarse del concey
$0 bdsido del invento. Asi, el mimero de elementos sacudido-
res utilizados pufde variar desde un solo elemento hasta
tantos elementog como permifan‘el espacio y la explotacién

prdctica del método, La construccién que incorpora lomos .4
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_en la realizacidén mostrada en las figuras 1 a 3 se ha acondl

'..dlos de frlccldn puede varlarue en una medlda muy grande. El

Hols ndom. 10

clonado prlmordmalmente por razones de egpac10 en orden a

reduclr 1a altura del aparato. Ademés, el dlseno de ‘1os me-| -

tamano de malla de la tela metdlica y el tamafio de la perfo
récién en la placa perforada en el lado superior de los ele
mentos pueden variarse no solo entre aparatos diferentes,
sino también en la direccidén longitudinal de un mismo ele-
mento sacudidor, como se ha mencionado anieriormente, Tama-
fios de malla adecuados o tamafios adecuados de la pepforacidﬂ
se encuentran dentro del intervalo de 5 a 30 mm. La tela me-
tdlica o la placa perforadas se pueden sustituir también pox,
por ejemplo, uﬁa placa no perforada cuando no se requiera
una tercera fraccién. Es importante que el material en el 13
do superior de los elementos sacudidores proporcioné un altJ
grado de rebote de aquellos frégmentos que han de sépararse

en la primera fraccién.

D
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn'propia ¥ nueva que s¢ pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafla, por VEINTE afios, son lo que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

18,- Un método ae dividir una mezcla de trozos o
fragmentos de materiales diferentes y tamafios distintos en
dos o méds fracciones, en el que la mezcla se carga en la
parte inferior de una mesa sacudidora inclinada dispuesta
para movimiento rotativo alrededor de dos ejes a ﬁna ampli-
tud y ﬁna velocidad de rotacién ajustadas de modo que las
piezas o fragmentos grandes de material de alta elasticidad
y/o rigidez son obligados a rebotar sobre la mesa sacudidord
¥y, como resultado de la inclinacién de dicha mesa, rebotan
cayendo al extremo inferior de la misma y alejdndose de di-
cho extremo inferior para formar una primera fraccién, mien
tras que las piezas o fragmentos de material que carecen de
o tienen solo, ligera rigidez y/o elasticidad son movidos
como resultado del movimiento rotatorio de la mesa sacudido
ra, y asistidos opcionalmente por elementos de friccidm dis
puestos en la mesa sécudidora, hacia afriba a lo largo de
dicha mesa, y son descargados desde el extremo superior de
dicha mesa para formar una segunda fraccidn,

28,- Un método segin la reivindicacidn 18, caracte
rizado porque se separa una tercera fraccidén que comprende
fragmentos de pequeiio tamaﬁb de particulas dotando a la me-
sa. sqdudidora con un gran ndmepo de- aberturas- cuyo tdmafio

«

5
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. {-corresponde al tamafio méximo de particulas deseado en dicha

1rlzado porque se retlran fracc1ones adlclonales dotando a

'la mesa sacudidora de dos o mds regiones de aberturas de ta

dicho extremo superior es de 14 a 17 grados, preferiblemen=

Hoju ndun, 12

fraccién.

39 - Un método segdn la re1v1nd1cac16n 2“, caracte:

‘\.-

mafios diferentes, aumentando el tamafio de las aberturas de
las regiones dlferentes en una direccién hacia el extremo
superior de la mesa sacudidora,

48~ Un método seguin la reivindicacibnes 12 o 2a
caracterizado porque 1a mesa sacudidora utilizada es una en
la que la mesa estd dispuesta en dngulo en un lugar a lo
largo de ella, siendo el dngulo bajo el cual se inclina la
mesa con respecto al planc horizontal desde dicho lugar has
ta el extremo inferior de la mesa mayor que el dngulo bajo
el cual se inelina la mesa desde dicho lugar hasta el extre
mno superi&r de la mesa. |

54,- Un método segin la reivindicacién 45, caracte
rizado porque el dngulo bajo el cual se inclina la parte de
la mesa quevse extiende desde dicho lugar hasta dicho extre
mo inferior con relaci6n al plano hérizontal es de 19 a 23
grados, preferiblemente 20 a 22 grados, mientras que el dn-

gulo bajo'el cual se inclina la mess desde dicho lugar hasta

te 15 a 16 grados.,

68.~ Un método segin las reivindicaciones 42 o 58,

caracterizado porque la mezcla de piezas o fragmentos de ma

terial se carga en la mesa sacudidora en una regién situada
por encima del centro de la parte de la misma que se extien

de desde dicho lugar hasta el extremo inferior de la mesa

gacudidora.
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|. 80 mm.’

- sacudida .a uné,ampiitud de 40 a 90 mm preferiblehente 45 a |

" de las partes del elemento con respecto al plano ﬁorizontal

" to desde el lugar citado hasta el extremo supefior del ele-

. dos.

Hoju noun, LD

{

/ . 7%.,~ Un método segiin una o més de las reivindica~

ciones 1% a 62, caracterizado porque la mesa sacudidora es

88,- Un aparéto'para llevar a la préética el méto~
do 'segin la reivindicacidn 12, caracterizado porque compren|
de al menos un elemento sacudidor inclinado dispuesto para
ser hecho girar alrededor de dos ejes y que estd formando
éngulo en un lugar determinado, siendo el dngulo bajo el
cual estd inclinada una d; las partes de dicho elemento con
respecto al plano horizontal desde dicho lugar hasta el ex-
tremo inferior del eléﬁenté mayor que 1la ﬁendiente angular
de la otra parte del elemento desde el lugar citado al ex-
tremo superior dél elemenﬁo.

92,~ Un aparato segin la reivindicacién 82, carac-

terizado porque el dngulo bajo el cual estd inclinada una

desde dicho lugar hasta dicho extremo inferior del elemento
es de 19 a 23 grados, preferiblemente.20-a 22 grados, mien~

tras que el dngulo de pendiente de la otra parte del eiemeg
mento es ée 14 a 17 érados, preferiblemente de 15 a 16 gra-

102.- "UN METODO Y UN'. APARATO PAZA DIVIDIR UNA
MEZCLA DE TROZ0S O FFRAGMENTOS DE MATERIALES DIFERENTES Y
TAMANOS DISTINTOS EN DOS O MAS FRACCIONES".

Tal y como se ha descrito en 1a'Memoria que anteceg|
de, representado en los dibujoé qué se acompafian y con los

finesﬁque se han eSpecificéao.

' Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a
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