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* REF: PA/CB n2 60 025 - Affaire 1 696 V.

\ La presente 1nvenclon se I8 le"e a un Gtil de perfora-
cién, M&s particularmente, pero sin que ello sea llmltatlvo,
la presente invencidén se refiere a un Gtil o trépano de per-
foracién que puedé fijarse al extremo inferior de.una colum-
na de perforacién. El fitil de acuerdo con la invencién es
de un tipo que combrende varios 6rgaﬁoa giratorioé provistos
de elementos. cortantes, pudiendo estos érganos tratarse de
ruedas dentadas cénicas qu giran alrededor de rodamientos'
cuyos ejes estén inclinados con relgéién,al eje central del
Gbil. ) |

En el pasado, los rendimientos de tales (tiles utili- |
zados péra la perféracién de terrenos han sido mejorados
por.la accién simulténea de chorros de fluido de perfora-
016n que golpean el fondo del orifiecio, o frente de corte,
en cada uno de los espacios libres entre los 6rganos de ata-
que de los terrenos. Al nivel del.ﬁtil, est¢e fluido de per-
foracién debe tener como funciones esenciales la de refri-
gerar el Gtil, 1a de limpiar este Gtil asi como el frente .
de corte, y la de evacuar répidamente los detritos (cuttings)
hgcia el espacio anular compréndido entre 1§ bgiumna de per-
foracién y la pared del orificio perforado.

En un primer tipo de Gtiles de acuerdo con la técnica
anterior, los chorfos de fluido desembocan en un 1ugaf si-
tuaﬁo‘notablemente por encima del nivel de las rﬁedas denta-

das. Sﬁcede que antes de llegar al frente de corte, los
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chorros pasan por el fluido de perforacidén cargado de detri-
tos que llenan el fondo del orificio perforado. Por este
motivo, la velocidad de fluidez de los chorros al nivel

del frente de corte se aminora considerasblemente, lo cual
reduce su eficacia. Adem&s, los chorros arrastran una parte
del fluido de perforacién cargado de detritos hacia el
frente de corte donde los detritos son triturados de nuevo
por el #itil cuyo rendimiento queda as{ disminuido. Por otro
lado, los chorros de fluido crean en ?l frente de corte una
sobrepresidn que comprime los terrenos y se observa que la
zoﬁa de contacto entre el Gtil y el frente de corte donde
se producen los detritos no queda lo guficientemente regada
por el fluido de perforacidn. _

. Se hen propuesto diversas modificaciones, en particu~
lar se han modificado los Gtiles del tipo‘indiéado anterior-
mente para que los chorros de fluido de perforacién desem-
boquen lo més cerca posible del frente de corte y, también
a veces, se ha afiadido un chorro axial. Sin embargo, estos
perfeccionamientos no han sat%sfecho completamente: el nuevo
triturado de los detritos no ﬁa podido ser suprimido, como
tampoco la sobrepresién al nivel del frente de corte.

En un segundo tipo de itil de acuerdo con la técnica
anterior se ha propuesto utilizar, en combinacién con los
medios de regado coustituidos por chorros de fluido, unos

medios de aspiracién del fluido cargado de detritos, com-

-3 -



10

15

25

prehdiendo estos medios un chorro dirigido en sentido opues-
to al del de la progresidn del Gtil,

Asi, el Gtil deserito en la patente USA 3.111.179 com-
prende unos chorros de regado situados entre las ruedas den-
tadas del itil, y unos chorros de aspiracién alimentados
por.unos canales previstos en los brazos del Gitil que llevan
las ruedas dentadas. Ademés del hecho de que los chorros de
regado desembocan demasiado lejos del frente de corte y pre-
sentan los inconvenientes ya indicados anteriormente, la po-
sicién de los chorros de aspiracién es tal qué el fluido

eyectado golpea la pared del pozo, por 1o que se corren

.riesgos de destruccidn de esta pared lo cual, bien enten-

dido, neutraliza en gran medida la accidén de aspiracidn del

chorro. Ademis, la separacidén de los orificios de los chorros

" de aspiracién y de los orificios de regado, medida en la di-

reccidn del eje del Gtil, es pequefia y ello ‘hace que dismi-
nuya fuertemente la accidén de los chorros de regado.

La patente USA 2,776.115 describe un Gtil tricono que
utiliza un solo choiro de irrigacidén y dos chorros de aspi-
racién. El chorro de irrigacidn est4 inclinado hacia el
centro del frente de corte, es decir en la zona dnde con-
curren los ejes de las ruedas dentadas asi como los espa-
cios libres entre estas ruedas dentadas. Sucede gue la mayor
parée'del fluido de irrigacidn pasa de un espacio libre al

otro sin regar la zona de contacto del frente de corte con
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los dientes de las ruedas.

Por consiguiente, los rendimientos de ios Gtiles des-
critos en estas dos patentes americanas no son notablemente
superiores 2 los de los Gtiles d2l primer tipo, lo que ex-
plica el que no hayan conocido desearrollo industrizl.

La patente francesa 2.277.968, & noubre de la Firma
solicitante, describe un Gtil del segundo tipo con buenos
rendimientos pewo que utiliza un faldén o caja que aigla el
espacio que rebasa el frente de corte, del espacio anular
del}mitado entre la pared del pozo y la columna de' perfora-
cién. Una realizacidén de este tipo es adecuada paré ciertos
casos de utilizacidén tales como por ejemplo perfopacién de
pozos de dilmetro muy grande, perforacidén por aire, etc...,
pero puede presentar dificultades de realizacién industrial
con por otro lado'inconvenientes debido a que en una exten-
sién bastante grande el Gtil tiene un diémetro externo poco
distinto del diémetro del pozo, por lo que se corren ries~
gos de atasco en algunos terrenos, particularmente en las
formaciones blandas. _

La presente invencidén propone un Gtil que por su con-
cepgién no presenta los inconvenientes indicados anterior-
mente, con unos rendimientos de utilizacibén considerable-
menpe aumentados con relacién a los Gtiles anteriores,

- Egtos resultados se obtiemen, segln la invencién, con

un Gtil para la perforacidén de terrenos, que comprende:
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- un cuerpo de Gtil destinado para ser arrastrado emn

rotacién por un porta-itil, estando prevista.una
cavidad en este cuerpo para recibir a través del
porta-Gtil un fluido bajo presién,

una pluralidad de érganos giratorios llevados por
el cuerpo del Gtil y provistos de elementos de ata-
que de terrenos sobre un frente de corte,

unos medios de irrigacién adaptados para propor-
cionar vor lo menos un chorro fluido de irrigacidn

dirigido hacia el frente de corte, comprendiendo

estos medios por lo menos un primer orificio cali-

brado previsto en el cuerpo del fitil, comunicéndose
directamenﬁe con la mencionada cavidad y desembo-
cando en un primer espacio comprendidolentre dos
6rganosféirgtorios adyacentes,

unos medios de aspiracién del fluidd que ha irriga-
do los érgenos giratorios adaptados para propor-
cionar al menos un chorro ascendente de fluido de
aspiracién, comprendiendo estos medios de aspira-
cién por lo menos un segundo orificio realizado en
el cuerpo del Gtil y situado por encima de un se-
gundo espacio comprendido entre dos érganos girato-

rios adyacentes,

caracterizado porque el mencionado primer orificio calibra-

do tiene una orientacidén sensiblemente paralela al eje del
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ﬁtml y desemboca a una d1stanc;a del frente de corte.com-
prendlda entre 1/3 H y'4/5 H, 31endo H la altura de los -
clementos giratorios medida paralelamente con respecto al
eje del Gtil, ‘

La invencién podré comprenderse mejor y todas sus
ventajas apareceré% claramente con la lectura de la des-
cripcibén que sigue, ilustrada por las figuras adjuntas en
las cuales. _ '

L= La figura 1 representa una v1stapor debajo del
Gitil de acuerdo con la 1nvenq;on,

- Las figuras 2 y 3 representan una vista en seccidn
del Gtil respectivémente segln las lineas X’X y Y'Y de 1la
figura 1, o |
t - La flgura 4 representa esquemétlcamente una varlan~
te de realizacidn de los medios de aspiracidn,

- La figura 5 ilustra esquemétlcamente una -variante
de realizacifén de una boquilla de irrlsaclén,

~ La figura 6 muestra en seccidn recta un ejemplo de
érgano estabilizador que puedg colocarse por encima del
utll, Yy ! '

- La flgura 7 ilustra en seccidén longltudlnal un

modo de realizacidn del 6rgano estabilizador, en el cual
un venturi esté previsto en-una de las alas de este érgano.
. El Gtil representado en las figuras estd compuesto

de un cuerpo 1 provisto de tres brazos 2, 3 y 4 de los
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cusles solamente dos estén representados en las figuras 2 y
5. Estﬁs'brazos llevan umos érganos de ataque de terrenos
constituidos, por ejemplo, por unos rodillos o ruedas den-
tadas cénicas 5, 6 ¥ 7 que giran sobre unos rodamientos

no representados y cuyos ejes estén inclinados con relacidn
al eje vertical del @itil. Cada uno de estos 6rganos girato-
rios puede ser de cualquier tipo conocido y comprender unos
dientes, como se ha representado en 1la figura 1, u otros
elementos cortantes capaces de atacar los terrencs al nivel
del frente de cérte. .

La parte superior 8 del cuerpo 1 (Fig., 2 y 3) esté

.roscada para asegurar la unibén del Gtil con un elemento

porta-{itil que lo arrastra en rotacidn.

Este ﬁorta—ﬁtil, designado por la refereqcia 9, puede
estar constituidb'ppr la columna de perforacidén en el caso
de la perforacién girétoria. Cuando el Util‘es arrastrado
directamente en rotacién por un motor de fondo, el porta-
4til estard constituido por el rotor de este motor.

En el cuerpo 1 del ﬁtillesté realizada una cavidad la
que se comunica directamente con la canalizacidn interna de
la columna de perforacién.. '

El cuerpo del Gbtil esté provisto de orificios cali-
brados 10, 11 y 12 aque se comunican con la cavidad la, los
dos-primeros orificios estén situados de tal modo que, du-

rante el funcionamiento del G%til, el fluido que alimenta 1a
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cavidad la se escapa por estos orlflclos 10 y 11 formando en
dos‘unos espacios libres comprendldos entre los organos gira-
torios 5, 6, 7 dos chorros de irrigacidén del frente de corte '
sensiblemente parélelos al eje del Gtil y dirigidos de arriba
a abajo, es decir en el sentido de avance del ftil,

El tercer orificio calibrad 12 esté situédb de tal
modo que, dursnte el funcionamiento del Gtil el fluido se es-
capa por encima del tercer espacio libre éomprendido entre
los bérganos giratorios 5, 6, 7, forméndo,un chorro ascendnte
con,un efecto de aspiracién. Este chorro ascendente provoca.
una depresién en el espacio anular comprendido emtre la co-
nexidén superior dei Gtil y el orificio perforado,

. Ademés, los orificios calibrados de -irrigacién 10 y 11
se encuentran a una dlstancla h del frente de corte tal que,
81 Be designa por H 1a dimensién de los 6rganos glratorlos

5, 6 o 7 medida paralelamente con respecto al eje de rota-

cidén del Gtil, se tendré:
l %H<£<%H

Se han obtenido excelentes resultados, en particular

con: -

o aALo5E

El orlflclo de aspiracién 12 estd situado a una dis-

tancla I del frente de corte superior al valor H deflnldo

anteriormente.
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Esta distancia L seréd ventajosamente por lo menos
igual a 1,4 H. '

Se dispone as{ de una diferencia de presién entre el
frente de corte y 1n zona donde se situa el chorro de aspi-
racidén, Esta diferencia de presidn acelera notablemente la
subida del lodo cargado de detritos que fluye muy répida-
mente del frente de corte hacia esta zona.

Los detritos son de este modo evacuados del frente de
corte tan pronto como se forman y en estas condiciones el
fitil de perforacién queda limpio de forma perdanente, lo

cual permite velocidades de perforacién aumentadas e incre-

_menta 1é longevidad de los érganos del Otil (dientes, coji-

netes, etCies).

Puede4resu1tar ventajoso, tal y como lo muestran las
figuras 2 y 3, que la alimentacidén de fluido de los orifi-
cios calibrados 10,.11, 12 a partir de la cavidad la se
haga por unos conductos concebidos con el fin de reducir
lo mis posible las pérdidas de cargas del fluido, princi-
palmente por conexién tangencial a la pared de la cavidad
la, :

En el ejemplo de realizacién ilustrado en las figuras
1y 3 los orificios calibrados 10 a 12 estén constituidos
por los érificios circulares de las boquillas 1l0a, lla y 1l2a
resbéctivamente, de ejes sensiblemente paralelos al eje del

atil, s
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t La figura 4 muestra, en §1sta por encima, una variante
de ;eallzaclon de los medlos de asplraclén que estin entonces
constituidos por al menos un grupo de boquillas adyacentes
12a1, 1232, 12a3,'o més sene?almente por unos medios Qe ag-
piracién distribuidos por un amplio intervalo angular, pu-
diendo‘las boquillés adyacentes de un grupo sustibuirse even-
tualmente por una boquilla ‘de seccién recta alargada cubrien-
do élla sola un amplio sector angular, Se encuentran represa_
tadas tres boquillas pero este nﬁmeré no es en ﬁodo alguno
limitativo. - ) o

Bien entendido, Las boéuillas se fijan de modo inter-
cambiable y se seleccionaran por el usuario en funcién al
caudal y la pre91on del fluldo de irrigacién,

; ' Se podrén aportar mod1£10&c1ones sin apartarse por ello
dél marco de la'presente invencidn. Por ejemplo, como 1lo
muestra la figura 5;_1as boquillas de irrigacién tales como
10a_podrén ser llevadas pof un'prolongador 13'fijado a; cuer-
po del ﬁt}l por cualquier medio conocido tal como un roscado
14, siendo este prolongador intercambiable para permitir
ajustar la distancia 4 en 1os!1imites del intervalo anterior-
mente citado definido al valor deseado por él ﬁsuario, en
funcién de la naturaleza de las formaciones geoldgicas a
perforar.

Resulta igualmente p031b1e colocar por enclma del

chorro de aspiracidn un érgeno adaptado para acelerar la

-1l -
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subida del fluido de perforacidn cargado de detritos por el
espaci& anular delimitado por la columna de perforacidn y la
pared del pozo.

Este 6rgano que acelera la subida del fluido de perfo-
racidén podri comprender un tubo venturi constituyendo asi
con el chorro de fluido de aspiracién un hidro-eyector.

En un modo de realizacidén tal como el representad
en la figura 6 el {itil de perforacidn se encuentra inmedia~
tamente rebasado por un érgano estébilizador 16 gque compren—-

de varias liminas que definen entre si unos espacios 15 en

« comunicacién directa con el espacio anular comprendido

entre la pared del pozo y la columna de perforacién. En tal

caso puede resultar ventajoso prever un tubo venturi 18 en
una de las iéminas 21 del estabilizador 16, como se-ha ilus-
trado por la figura 7, fijindose enbtonces el 6réano 16, por
cualquier medio adecuado tal como unos tornillos 17, en una
posicidén tal que el tubo venturi 18 tenga sensiblemente el
mismo ~je que el chorro de fluido de aspiracién 7. En este

caso, el tubo venturi se comunica vertajosamente con el es-

" pacio anular definido anteriormente por dos conductos que

desembocan respectivamente sobre las dos paredes radiales

de la lémina 21 por unos orificios 20 inclinados con rels-
ci6p al eje del Gtil paré impedir la recaida de los detri-
tosipor gravedad en el tubo venturi cuando se interrumpé la

circulacién del fluido de perforacién.
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La inclinacién de los bordes de los orificios 20 sobre

el eje del tubo venturi 18 seri ventajosamente inferior a 452,

"En resumen la Patente de Invencién que se solicita, de-

bera recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Util para la perforacién de terrenos, que comprende:

un cuerpo de Gtil destinado para ser arrastrado en
rotacibén por un porta-itil, estando prevista una ca~-
vidad en este cuerpo para recibir a través del porta-
Gtil un fluido bajo presién:

una piuralidad de érganos giratorios llevados por el
Euerpo del Gtil y provistos de ekmentos de ataque de

terrenos en un frente de corte,

" unos medios de irrigacién adaptados para proporcionar

~ al menos un chorro de fluido de irrigacidén dirigido

hacia ‘el frente de corte, comprendiendo estos medios
por lo menos un primer orificio calibrado previsto

en el cuerpo del Gtil, comunicéndose directamente con
la mencionada cavidad y desembocando en un primer es-
pacio comprendido entre dos drganos giratorios adya-
centes, |

unos medios de aspiracién del fluido que ha irrigadé
los érganos giratorios adaptados para proporcionar '
al menos un chorro ascendente de fluido de aspira-

cibén, comprendiendo estos medios de aspiraciéh por

-13%- -
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- lo menos un segﬁndo‘orificio realizado en el cuerpo
del ftil ¥ gitﬁado por encima de un segundo espacio
'comprendido eﬁtre dos 6rganos giratorios adyacentes,

caracterizado pbréﬁe el mencionado primer orificio calibrado
tiene una orientacién sensiblem&nte paralela al eje del Gtil

y desemboca a una distancia del frente de corte comprendida

entre 1/3 H y 4/5 H, siendo H la sltura de los 6rganos glra-

torios medida paralelamente con respecto al eje del util.
2. Util de perforacién seglin la reivindicacién 1, ca-

racterizado porque el mencionado primexr orificio calibrado de=-
semboca a una di;tancig del frente de corte comprendida entre
O4EyO0,58 | , |

LR Utillde pe;roracién seglin una de las reivindicacio-
nes anteriores;-ééractéfi;adb porque el mencionado segundo ori-
ficio desemboca a una distancia del frente de corte al menos
iguai.a 1,4 H. .

4, Util do perroraci6n seglin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque cada uno de los indicados primero y segun-
do orificios se comnnica con la 1ndicada cavidad por un conduc-
to que se conecta tangencialmente a la pared de esta cavidad.

5. Util segﬁn una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque los mencionados medios de aspiracién com-

prenden por lo nénps un grupo de varios orificios calibrados ad-

Yyacentes diatribﬁiﬁos_én un amplio intervalo angulsr.
6. Util segfin una de las reivindicaciones 1 a &4, carac-

- 14 -
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terlzado porque los menclonados medlos de asplraclén comprenden
por lo menos un orificio de seceidén recta alargada que cubre
un amplio intervalo angular.

7. Util segln una de las reivindicaciones anteriores,
caracferizado porque gomprenﬁe unos medios de acelergcién de la
subida de los detritos por encimé de los indicados.medios de as~-
piracidn. ' .

8. Util segin la feivindicacién.7, caracterizado porque
los meﬁcionados medios de aceleracidén de la subida de los detri-
tos comprenden un tubo venturi. - '

9. Util segln la relv1ndlcacién 8, fijado en el extre-
mo inferior de una columna de perforacibén y rebasado por un drga-
no estabilizador que comprende una pluralidad de alés, caracteri-
zado:porque'el ind%Fado tubo venturi esti previsto en una de las
alas del estabiliz;dor Y porque comprende unos medios que permi- -
ten colocar el mencionado tubo venturi inmediatamente por encima
del segundo orificio. ) ' _

16. Util ségﬁn la reivindicacién 9, caracterizado por-
que el tubo venturi se abre por su parte superio?'por dos orifi~
cios respectivamente situ;dos en las dos paredes radiales de la .
indicada ala del §rgano estabilizador. '

1l. Util segln la re1V1nd1cac16n 10, caracterlzado por-
que los bordes de los indicados orlflclos del tubo venturl tie-

nen cn relaclén al eje de este ‘tubo, una inclinacién como maxi-

mo igual a 459



12. Se reivindica por {ltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: UTIL PA-
RA 1A PERFORACION DE TERRENOS.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-
sente memofia descriptiva que consta-de dieciseis pAginas meca-

nografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 27 de Enero de 1.978

BERNARDO UNGRIA
p.p‘

- 16 ~
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