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= La nresente invencién se refiere en general-
a la técnica de radiacidén con particulas cargadas, y de mo
do més nérticular se refiere al uso de particulas cargadas
para producir articulos que tienen aberturas rectas que log
atraviesan con dimensiones de corte transversal tnicas nor
su pequefiez, y también se refiere a nﬁevos cuerpos compuest
en los que un material componente se distribuye en el mate-
rial que hace de matriz en forma de depdsitos similares a
varillas, que son iguélmente de ejes longitudinales sustan-
cialmente rectos y de dimensién en corte transversal dnica
por su pequefiez. Ademds, la invencién se refiere a nuevos
métodos por los que pueden producirse estos nuevos articu-
los y cuerpos compuestos de cardcter compuesto por medio de
una nueva combinacibén de medios y téenicas de radiaciéh-y
quinmicas. A

) Se ha admitido desde hace tiempo que un cuex
po delgado similar a una lémina que tiene aberturas rectas
que lo atraviesan de tamaflo extremadamente pequefio tendria
varios usos potencialmente importantes. Los cuernos norosos
tales como los tubos Vycor expandidos ¥ ciertos vaveles de
filtro tienen aberturas que los atraviesan, de dimensién
minima de corte transversal del orden de 30 Angstroms, nerq
su utilidad ha sido muy limitada porque no pueden producir-
se con aberturas rectas que los atraviesen. Otros cuerpos
producidos segln la téenica anterior, en un esfuerzo nara
asegurar las caracter{sticas de flujo de fliido en elemen-
tos filtrantes extremadamente finos han mostrado invariablg
mente ser deficientes con respecto a las dimensiones mini-
mas en corte transversal de las aberturas, siendo imnosible

hasta ahora, por cualquier medio o método conocido de la
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_téenica anterior fabricar un matefial o perforar un cuerpo
vara formar orificios en &1 del tamafio extremadamente pe-
quefio requerido vara satisfacer esta demanda. Asi, los me-
dios electrostdticos y los medios ultrasénicos han fallado
en producir aberturas, en cualquier material de cualquier
espesor, que sean del orden de magnitud de los poros o abex
turas en el tubo Vycor expandido y en los vaneles de filtrg
més 'finos. Que sepan los autores de la invenciébn, la dimen-
sién minima en corte transversal de las aberturas produci-
das por tales medios de la téenica anterior estd entre
30.000 y 40,000 Angstroms.

Gracias a la presente invencidn, que se ba-
sa en los sorvrendentes descubrimientos que se describirédn
después detalladamente, nuecden formarse sberturas en ldmi-
nas de mica natural y artifidial, y otros materiales, ners
producir dispositivos que:satisfacen plenamente 1la ﬁemanda
antedicha. Ademds, segin esta invencidn, pueden producirse
aberturas de tamafio sustancialmente uniforme, y estas aber
turas pueden distribuirse, a voluntad, o bien en una dispo
sicidén al azar o con Sus ejes en general sustzncialmente vg
ralelos entre si. Ademds, pueden hacerse cuerpos compucstos
1llenando parcial'o completamente estas cavidades o abertu-
rag con materiales seleccionados, para una amplia variedad
de fines y usos especiales.

Uno de los descubrimientos que forman la ba-
se de esta invencidn es que, en ciertas circunstancias eri-
ticas, los efectos deteriorantes de la radiacién pueden con
binarsg con una aceién quimica selectiva para separar de
cuerpos‘sélidos unos nicleos de dimensiones extremadamente

npequeflas, dejando agujeros profundos, generalmente rectos,

-
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Asi, se ha encontrado en
la invencién que en ciertos materiales las porciones afectg
‘das resultantes del paso de una particula nesada cargeda a
través de la mésa pueden disolverse y lexiviarse de la masg
y que ésto ﬁuede hacerse de modo controlable y rédpido para
producir cavidades y aberturas en el cuerpo, con una amplig
variedad de dimensiones en corte fransversal. Ademés, enmag
cardndb al cuerpo objeto, puede preseleccionarse la orienty
cié? de los ejes de los agujeros resultantes.con respecto a
cualquier porcién dada del cuervo. De modo similar, selec-
cionando la miscara, la fuente de partfculas cargadas, o el
espesor del cuerpo objeto, puede predeterminarse, dentro de
unos 1fmites, la proporcidn de cavidades a aberturas,

Con relacién particularmente a la operacién
de lixiviacion de esta invencién, se ha encontrado en la
invencibén que en una lémiﬁa de mica, por ejemvlo, es posi-
ble producir aberturas de tamafio considerablemente mayor
que el Area perturbada original o pista" de deterioro de
particulas. -Esto se consigue por el hecho de que el agenté
de ataque quimico especial usado tiene un fuerte efecto di-
reccional en la mica, y ataca y disuelve la masa de mica en
direccién paralela a los planos de las capas, a velocidad
muchisimo mayor que en direccién perpendicular a los mismos
Por otro.lado, se ha encontrado en la invencidén que pueden
producirse aberturas de seccidn transversal algo menor que |
estas pistas en una variacién doble del procedimiento de es
ta invencién, segin la cual se efectia una operacién de re-

cocido gntes de poner' en contacto la pieza de trabajo con

\
la disolucidén de ataque quimico. La operacibn de recocido

tiene la misién de “"reparar" la porcibn deteriorada, o "pig
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-ta", y de este modo puedetseleccidnarse la dimensién en coy
te transversal de la cavidad o la abertura dltima, contro-
lando el grado de reparacién del deterioro y ajustando de
modo apropiado las condiciones de recocido.

Para algunos fines, el cuerpo no atacado qui
micamente puede tener utilidad, ya que no hay tendencia al-
guna a que las pistas lleguen a borrarse, obliterarse o re-
parérsé durante su almacenamiento. Especificamente,.se con-
sid%ra en la invencién el uso, por ejemplo, de una lémina
de mica irradiada como una clase de membrana semipermeable |
vara la separacién de moléculas de diferentes tamafios o pe-
sS08. Asf, en una masa las moléculas menores pueden separard
se de las mayores gracias al hecho de que las “"pistas" son
permeables, en todo el espesor de la ldmina, a las mdlécu-
las menores o mds ligeras, pero son impermesbles a las ma-
yores o més pesadas.‘Para}alcanzar la mdxima eficacia, un
filtro de este tipo tendrd.aberturas sustancialmente alined
das en la ldmina y dispuesfas perpendicularmente a sus su-
perficies superior y de fondo. :

Se ha descubierto también en la invencién
que en ciertos materiales las cavidades pueden transformar-
se en aberturas por medio de una accidén de erosibn o ataqud
quimico, y lixiviacidn con ciertos agentes quimicos esnécig
les. Por consiguiente, se considera en la invencién un pro-
cedimiento que incluirfa dos etapas separadas y diferentes’
de ataque quimico, y permitirfa asf{ el.uso de vparticulas '
cargadas de menor nivel energético, o la pérforacién de ma-
terialgs en ldmina sustancialmente mds gruesos.,

Descrito de un modo aﬁplio y general, un ar-

t{culo de esta invencién es un cuerpo sblido que tiene una
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de su corte transversal de entre alrededor de cinco Angs-
troms y alredédor de 20.000 Angstroms. Estas cavidades y
aberturas pueden estar.o no alineadas, es decir dispuestas
con sus ejes longitudinales sustancialmente paralelos entrsg
s{, pero en todos los casos las cavidades y aberturas seran
agujeros rectos, qontrariamente a los pasos tortuosos carag
teristicoé de los articulos de Vycor expandido y de papel
de filtro de la téecnica anterior. Otro tipo de articulo de
esta invencidén se produce llenando estas cavidades y aber-
turas. E1l cuerpo compuesto resultante comprende una matriz
¥y un relléno de un material diferente de la matriz, en for
ma de una pluralidad de depbsitos separados “e forma de va
rillas empotrados en la matriz, y que tienen dimensionzs mi
nimas de corte transversal de entre alrededor de cinco y al
rededor de 20.000 Angstroms. No obstante, los depdsitos en
forma de varilla que se producen segin el método de esta
invencién rellenando las cavidades y aberturas del nuevo an
ticulo antes citado se extenderdn en lineas esencialmente
rectas en el interior del cuerpo, y vor lo tanto serdn gens
ralmente de forma sustancialmente c¢ilindrica. :ﬁl
En cuanto a su método, esta invencidnAdéécri
ta de modo general comprende las operaciones de sometéf'un
cuerpo, adecuadamente en forma de ldmina, & una fuente de
particulas pesadas cargadas energéticamente y producir asi
pistas de particulas dentro del cuerpo, y después separar
del cuerpo, en toda la longitud de -las pistas, una parte
dei material que define esas pistas. En una prdctica prefe
rida de esta invencidn, sustancialmente todo el material

que define las pistas se separa del cuerpo, bien por-accién




11028

10

15

20

25

30

{fo)n nim. 6

de ataque quimico solamente, o por combinacibn del recocidd
y accibén de ataque quimico, con el resultado, en cuelquier
caso, de que se producirdn aperturas o aberturas que atra-
viesan completamente el cuerpo, y estas aberturas serén en
todos los casos de superficie en corte transversal sustan-
cialmente uniforme en toda la longitud de la abertura. Asi
miémo, segin se prefiere en la invencién, los orificios pa
ra las aberturas estarin alineados o dispuestos con sus
ejes en relacién de paralelismo entre si enmascarando primg
ro apropiadamente el cuerpo. En algunos casos, la superfi-
cie del corte transversal de los orificios se aumenta, tam-
bién de modo sustancialmente uniforme a través de todo el
cuerpo, efectuando una segunda accidén de ataque quimico deg
pﬁés de separar del cuerpo todo el material que defire las
pistas. Para fines esweciales, pueden emplearse operacioneg
separadas de ataque quimico para producir cavidades profun-
das en léminas relativamente gruesas de material y conver-
tir después estas cavidades en aberturas.

Los exvertos en la técnica comprenderin wme-
jor la presente invencién gracias a la descripcibn detalla
da siguiente, considerada en conjuncién con los dibujos ang
xos que forman parte de la Memoria descriptiva, y en los
que:

" Ia FIG. 1 es una vista en perspectiva frag-
mentayia de un artfculo que realiza esta invencidn, que
coﬁprende una iémina de mica que tiene un gran ndmero de
orificios muy pequefios formados en elia, ¥ que es pues ade-
cuado para uso como tamiz molecular.

La FIG. 2 es una vista fragmentaria amplia-

da del articulo de la Fig 1 en una etapa intermedia de su
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~produccidn, y que muestra "pistas" de particulas pesadas
cargadas energéticamente distribuidas al azar en el inte-
rior de la lédmina de mica ¥y que en algunos casos la atra~
viesan., )

La FIG, 3 es una vista similer a la Fig. 2
que muestra el cuerpo de la Fig. 1 despuds de que las por-
ciones del cuerpo que definen las pistas se han eliminado
por accibn quimica, dejando‘cavidades en el cuerpo y aher-
turas que lo atraviesan y que se abren en sus superficies
superior y de fondo.

La PIG 4 es una vista compuesta en perspec-—
tiva que ilustra el uso, segin el método de esta invencién,
de una fuente de particulas pesadas cargadas energédticamen-
te, y una pantalla o mdscara para la produccidén de un cuer-
po que tiene un gran nimero de pequefias aberturas dispues-
tas con sus ejes longitudinales sustancialmente paralelos.

La FIG. 5 es una vista en persvectiva, frag-
mentaria y ampliada de un articulo producido por el siste-
ma de la Fig. 4, habiéndose eliminado del cuerpo vor lixi-
viacidn las pistas de particulas cargadas, dejando vacios
en forma Ge cavidades y aberturas con ejes sustancialmente
perpendiculares ailas superficies superior e inferior de.la
lémina de mica.

La FIG, 6 es una vista fragmentaria en corte
transversal del articulo de la Fig. 5, que muestra las ca-
vidades y aberturas tipicas en el mismo.

La FIG. 7 es una vista similar a la Fig. 6,
que muestra‘las cavidades y aberturas rellenas con materiall
no micéceo que se extiende en cuerpos de forma de varilla

en algunos casos de una a otra cara de la matriz de mica, ¥
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le. 14mina de mica, ¥y

la FIG., 8 es un diagrama de flujo que ilus-
tra el nuevo procedimiento de esta invencién para producir
artfculos de las Figs. 3 y 5 y vna variacién de este proce
dimiento para producir cuerpos como el de la Fig. 7.

La l4mina de mica 10 ilustrada en la Fig, 1

[l

se ha brovisto de un gran nimero de las cavidades 11 y aber
turas 12 que la atraviesan, rectas y muy pequefias, caracte
risticas de los artfculos de esta invencién. Aunque la 14~
mina 10 se muestrs a tamafio aproximadamente_natural, se en
tenderd que el tamafio de las cavidades se ha exaserado mu-
cho con fines de ilustracién, particularmenfe para mostrar
su distribusién al azar a lo largo y a lo ancho de la idmi
na. La lémina 10 es un cuerpo de mica natural que tiene un
esnesor uniforme de alrededor de cinco micras, que epté de
acuerdo con los articulos preferidos de esta invencién. No
obstante, los expertos en la técnica entenderdn que en 14-
minas de espesores de una micra a 100 micras o mAs, los fagd
tores limitantes, aparte de los usos a los que ha de dedi-
carse el articulo acabado, son la disponibilidad y el costg
en el caso de los cuerpos mds delgados, y la dificultad de
producir aberturas en la densidad requerida en el caso de
los cuerpos mds gruesos. Asimismo, ha de entenderse que las
davidadés 11y 1a; aberturas 12 pueden tener una dimensién
minima, en corte. tranversal, que varia de alrededor de cin-
co Angstroms a alrededor de 20,000 Angstroms, dependiendo
también de los fines péra los que ha de emplearse el cuerﬁo
En el caso del cuerﬁo 10, las aberturas 12, sesin la prefe-

rencia de la presente invencidn, tienen una dimensién mini-
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ma en corte transversal de alrededor de 30 Angstroms, y to
das estas aberturas son sustancialmente iguales en este as
necto dimensiohal, y todas ellas, como es el caso general,

son de sustancialmente la misma superficie en corte trans—

pequefias, como en este ‘caso, como si. son bastante grandes,
_tod%s gllag son de alrededor del mismo tamafio en cuanto a
su geccibn transversal, y, como se ha dicho anteriormente

y sZ nuntualiza en las-reivindicaciones anexas, todas ellag
son aberturas "rectas", ya que tienen ejes que se extiender
en lineas sustanciaimente rectas, contrariamente a las 1li-
neas tortuosas descritas por las aberturas en los cuerpos

de Vycor expandidd y de papel de filtro de aberturas de 30
Angstroms antes descritos., Aln més, aunque las aberturas 19
estdn indicadas en las Pigs. 2 y 3 extendiéndose en direc-
ciones al azar a través del‘cuerpO-lo, como se describiri

después con detalle, pueden estar alineadaé, o dicho de mo
do més exacto, dispuestas en orientacién paralela con rela
cién a sus ejes longitudinales, cuando el empleo pretendidd
sea mejor servido por tal disposicién.

Las Pigs. 2 y. 3 ilustran overaciones de la
produccién del articulo 10, mostrardo la Fig. 3 ese producH
to despuds de la segunda operacidén de tratamieﬁto, 0 ffé%g
miento qﬁimico, mientras que la Fig. 2 1o muestra en una
atapa intermedia de produccidén, inmediatamente después de
la operacidn de irradiacidn del procedimiento de la preseﬁé
te invencién. Como resultado de la irradiacién del cuerpo
10 por ¥art£cu1as pesadas cargadas energéticamente, se pro-
ducen en el cuerpo 10 una pluralidad de "pistas" 14 distri

bufdas al azar pero rectas. En algunos casos, estas pistas
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Fatraviesan completamente el cuerpo 10 desde su superficie
superior hasta su superficie inferior, con el resultado de

que el material que define la pis%a, que puede ser un pro-

cubierto, tanto.en la superficie superior como en la infe~
“rior de lam l4mina. Asf pues, al someter el cuerro 10, en 14
.etapa de la Fig. 2, al contacto con una disolucidén de ata-
que quimico adecuada, eficaz para disolver y sevarar de mo
do selectivo el material que define las pistas, se produ-
cen cavidades 11 y aberturas 12 en todos los lugares en qud
habfa presente originalmente pistas 14. Dependiendo del
agente de ataque quimico empleado, las cavidades 11 y las
aberturas 12 pueden tenexr esencialmente la misma supqrficie
en corte transversal, a lo largo de sus longitudes, que lag
pistas 14 de la Fig. 2, o pueden tener una sunerficie de 14
seccibén transversal considerablemente mayor que dichas pisd
tas, pero en cualguier caso son en general de superficie
uniforme en corte transversal en toda su longituvd y a lo
largo y ancho de la lémina. No obstante, como se ha indica-
do anteriormente, y como otra variacién, estas cavidades y
aberturas pueden tener una dimensién y una suverficie mini
ma. en corte transversal algo menor que las pistas 14. Sin
embargo, sus dimensiones individuales y la relacildn de las
dimensiones de las aberturas en corte transversal, son tam
bién esencialmente uniformes en el producto acaba&é. En
otra forma mis de esta invencidn, las aberturas pueden ser
de seccibn transversal variable segin el esvesor de. la 14~
mina, como resultado de pistas no uniformes producidas por
el paso de particulas con carga energética relativamente

baja a través del cuerpo o pieza pretendidos.
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Ha de entenderse ademis que las cavidades 1}
producidas por la penetracidn parcial de varticulas vesadag
carpadas energéticamente en el cuérpo 10 y lixiviacién pos-
terior de la ﬁista corta fesultante, pueden transformarse
en aberturas vor seleccidén de un segundo agente de atague
quimico que ataque permendicularmente a los planos de las
cépas de modo mucho més rédpido que paralelamente. Asf, en
esta operacién quimica, las paredes laterales de las cavi-
dades son esencialmente impermeables al agente de ataque
quimico, mientras que las superficies del suelo'dé las ca-
vidades son atacadas y eliminadag por 3isolucién répidamen
te, produciendo aberturas de superficie en corte-transver-
sal aproximadamente uniforme e lo largo del espesor de 12
lémina., -

Empleando una fusnte de particulas pesadas
cargadas energéticamente generadas sometiendo una lémiﬁa de
urapio 17 a una fuente‘de‘neutrones 18, la l4mina de mica
19 puede irradiarse a través de wna midscars o pantalla (que

‘no se muestra) en forma de wna ldmina de aluminio, de odo
que las pistas, y las cavidades y aberturas resultantééjés~
tén dispuestas con sus ejes longitudinales sustancialmen%e
paralelos entre si. Alternativamente, como se muestra en-lg
Pig. 4, la ldmina 19 puede estar colocada a una distancié
tal de la lémina 17 de uranio que sdlo colisionan con la
lémina de mica los fragmentos de fisidn que se desplazan
en trayectorias paralelas a la linea directa entre 1a=1émi-
nas 17 y 19. Asimismo, como se indica en las Figs 5 y 6,
las pistas 20, las cavidades 21 y las aberturas 22 estarén
dispuestas con sus ejes sustancialmente.perpendiculares a

las superficies de los plenos superior e inferior de la 14-
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El conjunto, incluyendo la pieza 19 y la 14
mina 17 de uranio, se disnone en una cédmara en la que se hg
hecho el vacfo (que no se muestra) en 1a.que neutrones proi
cedentes de la fuente 18 se dirigen de modo que produzecan
fragmentos de fisién de U-235, que atraviesan sin obstdcu-
loslla rezién de vacio y entran en la ldmina 19, producien
do pisfas de deterioro por radiacidén que, como se ha dicho
anteriormente, se lixivian después para proporcionar las v
aberturas deseadas, Una ventaja de esta disposicién con reg
pécto al uso de una pantalla es que pueden usarse narticu-
las de menor energfa, o liminas mds gruesas como piezas de
trabajo sin aportar particulas de mayor energia. Una desven
taja, en cambio; es que se requiere una cédmara de vacio.

En una variacién del sistema de la Fig. 4,
se considera, y en algunoé casos se prefiere, el uso de
iones oxigeno para produci:‘los efectos de radiacién necesg
rios para la produccién de los articulos de esta invencién
por posterior accién de ataque quimico. Los iones de oxige
no, contrarismente a los fragmentos de fisibn de U-235, se
generan en haces, y no se requiere una separacién por mediq
de una bantalla o un espacio vaeio para asegurar la producH
cibén de cavidades y aberturas alineadas en el cuerpo acaba-
do. Ademds, si la l4dmina de mica es de sbélo alrededor de
uwna micra de espegor, los iones de oxigeno de un nivel de
alrededor de cinco m.s.v. nenetrafén produciendo pistas de:
deterioro que atraviesan enteramente la ldminm. Los iones
de ox{geno de 100-150 m.s.v. serén eficaces para atravesar

completamente lé4minas de mica de espesores de alrededor de

100 micras.
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. ) ~ Seglin _esta invencidn puede emplearse una
fuente de partfculas alfa o de particulas mis pesadas que
leg partlculas alfa, e iones més pesados gue loa iones de
oxipeno. Tamblén on oste caso, la seleccldn de los demis
componentes del:conJunto de la Fig 4 se hace adecuadamente,
y la Rantalla, o bien se mantiene, o se retira, o se susti«
tuye por una dlSpOSlclén geométrlca adecuada de la fuente
¥ la pieza de trabajo, dependlendo ‘de si se desea un produg
to segin la Fig 3 o la Pig 5. No obstante, en el caso de
los iones de oxigeno y particulas alfa similares, y otros

iones o partfculas cargadas de energia relativamente baja,

en el producto-acaba@o serd bastante baja, llegando hasty
un_orden'de una por 10.000 en una irradiacién tipica con
iones de oxigeno. Sin embargo, también en este~caso ha de
entenderse que muchas de las aberturas ciegas Duedén vro-
longarse hacia la cara opuesta de la ldmina efectuando la
.doble operacién de étaque quimico de esta invencién.

En la Pig. 6, las cavidades 21 y las aberiu-
ras 22 se muestran abiertas, mieﬁtras que en la Fig; 7 se
muestran rellenas con un material 24 distinto de la mica,
que se extiende en dgpésitos similares a varillas en la 14-
mina ) que llena completamente los huecos, y por lo tanto
.estd al descubierto en alguna de las superficies superior
o de fondo de la ldmina, o en ambas. El modo en que se efed
tda este llenado y ios materiales que se prefieren para usqg
de este modo se describen con detalle mds adelante.

El pfocedimiento de esta invencidn tiene dog
variaciones generales, como se ilustran en el diagrama de

flujo de la figura 8, y considera en este caso tipico la o}
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~tencibén de un producto tal como el de la Fig 1 o la Fig. 6|
y la obtencién del producto alternativo de 12 Fig. 7. En 14
presente invencién se prefiere wne 14mina de mica como pie+
za de trabajo, y se somete a una irradiaéién con fragmen-
tos de fisibén de U-235 como primera operacién 26 del proce+
so.. Como operacibén siguiente 27, se pone después en contac+
to con una disolucibén de dcido fluorhidrico, adecuadamente
una disolucién al 20 por ciento, de modo que el material
que define las pistas se disuelve o se lixivia selectiva-
mente y se elimina de la lémina de mica. Como alternativa
puede emplearse agua reeia y ciertos otros 4cidos, y las ai
soluciones més concentradas o més dilufdas de HF dan buenoJ
resultados, pero se ha encontrado que la disolucibén dz HF
al 20 por ciento relne mejor que.estas alternativas las wep
tajas de economia y velocidad de ataque quimico y convenien
cia de manejo. La operacidn de enjuagado con agua, 28, se
incluye en el disgrama de flujo para detener la reaccién y
limpiar del producto la corrosi%a y peligrosa disolucidén d¢
HF. La segunda operacidn de lixiviacién, 29, es alternativg
empledndose sélo cuando se desea aumentar la profundidad 44
las cavidades formadas en la l4mina de mica. Cuando ha de
obtenerse el producto relleno ilustrado en la Fig 7, es ney
cesaria una overacién de impregnacién 30, y con ella se com
pleta el proceso, salvo cualquier operacidn de écabado que
pueda desearse para adapiar mejor el producto acabado a su
uso final pretendido. Asi, por ejemplo, puéden pulirse o
lijarse porciones superficiales de la parte superior y de
-fondo de la ldmina 19 para asegurar que queda al descubiert
el depbsito 24 con fines de contacto eléctrico.,

Tos sipuientes ejemplos de esta invenciédn,
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a los exvertos en la técnica de los detalles precisos de

realizaciones o précticas representativas de esta invencidn.

f'. _ Ejemplo I

ﬁn emparedado de aluminio, uranio natural y
mica ?atural (stcovita) se somete a la accibén de neutrones
térmiéps en un:reactor de lag especificaciones, en cuanto
al flujo de neutrones, de un reactor de Brookhaven, La 14—
mina de uranio es de un espesor de alrededor de dos micras,
miéntras que las léminas de aluminio y mica son de alrede-
dor de 100 micras de espesor. Al cabo de un minuto de expo+
sieibn, el emparedado se retira del reactor y la 1ldmina de
mica se separa de las ldminas de aluminio y de uranio.enirg
las que esti. Se separan de la lémina de mica escamas de.
alrededor de 2099 Angstroms de espesor, y pueden observarse
pistas de fragmentos de fisién por microscopia electrénica
por transmisién. Se observa que estas pistas son de alrede-
dor de 25 Angstroms de didmetro, 16 gue corresponde a alre-
dedor de 0,04 por ciento de la superficie especifica para
alrededor de 1010 pistas por centimefro cuadrado producidas
en esta exposiciéﬁ. Las escamas se sumergen en uwna disolu-~
ciéni\acuosa de 4cido fluorhidrico al 20 por ciento a alre-
dedor \de 382C. Las eécamas se separan de esta disolucién
de ataque gquimico a intervalos al cabo de unos cuantos se-
gundos de inmérsién, y se enjuagan con agua para eliminar
el 4cido adherido y detener la acecién de ataque quimico. Se
observa que las esbamas as{ preparadas tienen muchas aper-
turas que las atraviesan en linea recta. Se encuentra que
los didmetros, 6 dimensiones minimas en corte transversal

de estas aberturas; varfan segin el periodo de tiempo de
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continuando la accién de ataque quimico hasta despuéa de 1lg
eliminacifn completa del material que define las "pistas".
Se separan de la limina de mipa'escamas gruesas de un esve
sor de alrededor de 10 micras, } se 1es-da el mismo trata-
mlentq de ataque quimlco que anterlormente. Se observan
ahora or1fic1os que atrav1esan completamente lag ldminas d¢
mica de 10 micras, por medio del microscopio electrénico,
¥y por inferencia se deduce que también hay presentes cavi-
dades.
. Ejem219 II

Fn una operacidn igual en general a la del
Ejemplo I, una lédmina de 100 micras de espesor de mica na=-
tural (flopovita) se somete a fragmentos de fisién genera-
dos sometiendo wna lémina de uranio de alrededor de dos mi-
cras de esnesor a un flujo de neutrones en el reactor des-
crito en el Ejemplo I. Gracias a la separacién entré ias
1l4minas de mica y uranio, de alrededor de 7,6 cm, sbélo lle-
gan a la ldmina de mica:. y pene%ran en ella fragmentos de
fisién que se mueven de_modo sustancialmente directo hacia
la 1l4mina de mica. Asf, en la mica se observan pistas que
son sustancialmente paralelas entre si y forman éngulos reg
tos cég las superficies superior e inferior de la lémina dd
mica. El ataque quimico se efectﬁa como se ha descrito en
el Ejemplo I y después, tras la operac;én de énjuagado.con
agué, las escamas de mica se sumergen en una disolucidén
acuosa al 5 por ciento de sosa cdustica a a;rededor de 3829C
durante cinco minutos. La profundizacién de las cavidades
en las escamas de mica da como resultado la conversién real

de 'algunas cavidades en aberturas, pero 'sin embargo sin el
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~correspondiente aumento perceptible de las dimensiones de
corte transversal de las aberturas ¥y cavidades originales
en las escamas, '

ﬁos expertos en ia-técnica entenderdn que
los dispositivos de esta invencién tienen uma amplia varie
dad dﬁ usos poténciales. Asi, pueden usarse como tamices
mo;ecdlares, eg decir para separar moléculas de diferentes
tamafios tales como vroteinas, polimeros de alto peso mole-
cular y virus. Igualmente, pueden u§ar§e para purificacién
de aguas, como aliviadero calibrado para sistemas de yaciq;
y como colimador para producir fuentes pﬁntuales de varios
tipos de radiacidbn, es decir haces electrénicos de.baja
energfa. En la realizacién ilustrada en la, Fig. 7, estos
nuevos dispositivos pueden llenarse con matérial suvercen-
ductor o con particulas de hierro para producir léminas fe
rromagnéticas orientadas de un sélo dominio. Pueden llenar
se también para hacerlas adecuadas para uso como superficig
formadora de imagen para aplicaciones en cdmaras de tele-
visién,

Habiendo descrito asf esta invencién er tér
minos tan completos, claros, concisos y exactos como wara
permitir llevarla a cabo y usarla a cualquier experto en
la téénica a la que pertenece, y habiendo descrito el‘mejoz
modo que se considera de llevar a cabo esta invencidn, se
declara que lo gue se considera como lg presente invenciébn

se concreta particularmente y se reivindica clardmente en

\
valencias o modificaciones, o sustituciones, de partes de
las realizaciones descritas especi{ficamente de la invencidny

’ . . . )
sin apartarse del alcance de la invencidn‘tal como se des-
. - A

las reivindicaciones, entendiéndose que pueden hacerse equi
L]
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que dicha operacién de disolver va precedida por la opera-
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REIVINDICACIONS

Los puntos de invencién propia, no nvueva, pero no
establecida, practicada ni divulgada en Espaiia, que se prer
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patents de
Introduccidén, por DIEZ afios, son los q&e se recogzen en las
reivi4dicaciones siguientes§ o

18,~ Un método de formar aﬁefturas en un cuerpo -
sélido, que comprende las operacionesfde somater el cuerpo
a una fuente de particulas pesadas carsadas energéticamen~
te, y producir asi "pistas" de particulas cargedas que en--
tren hacia el interior del cuerpo, de una a otra superficie
de dicho cuerpo, y después disolver y separar del cueroo
sustancialmente todo el material que define las "pistas".

22,~ Un método segin la reivindicacién 12, en el
que dicha operaqién de someter produce "pistas" de particu-
las cargadas'que atraviesan totalmente dicho cuerpo,

38.- Un método segin la reivindiczeidn 1%, on el
. & s CF

¢idn de recocer dicho cuerpo para obstruir asi pvarcialmente

dichas "“pistas",

’

8,- Un método segin la reivindicacién 12, cue in|
cluye ademds la operacién de agronder el didmetro de las
aberturas a través del cuerpo, aua resultﬁn de dicha opera-
cién de separar, disolviendo y separando porciones ds dicho
cuerso oue rodean a dichas aberturas.

2,~ Un método segin la reivindicacidn 18, en el

aue dichas partfculas pesadas cargedas energéticauente se
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_seleccionan del grupo que consta de particulas al menos tan
pesadas como lag particulas alfa ¢ iones al menos tan pesa-
dos como los iones de oxigeno.,

62,~ Un método segin la reivindicacién 12, en el
que dicha operacidn de someter incluye la operacién de expo
_ner una cara de dicho cuervo a particulas pesadas cargadas -
snergdticamente, )

78.- Un método segin la raivindicacién 6%, en el
que dicha operacién de exponer incluye la operacidn de bonm--
bardear dicha care de dicho cuerpo con particulas pesadas
cargadas energéticamente que se desplazan en trayectorias
sustancialmente paralzlas, perpendiculares a la superficie.
de entreda de dicho cuerpo,

88, Un método segin la reivindicacidn 12, en el
que dicha operacidn de someter inclu&e las operaciones de
colocar dicho cuerpo en una posicidén opuesta a una ldmina
de uranio, establecer un vacio en el espacio comprendido en
tre dicho cuerpo y dicha ldmina ae uranio, y someter la la-
mina de uranio a un flujo de neulrones.

98,~ Un método sezin la reivindicacidén 12, en el
que dicha opéracién de disolver incluye la operacidén de po-
ner eﬁ contaecto dicho cusrpo eon un primer agsnte de qtaque
guinico,

108,~ Un método segin la rsivindicacin 9¢, en el
que dicho, primesr agente de ataque quimico es una solucién

’

de dcido fluorhidrico. .
118,~ Un método segin la reivindicacidén 98, en el

que dicha operacién'dg poner en contacto va seguida por la

operacién de lavar el cuerpo poroso resultante y separar

.

del mismo el azente de atague quimico adherido.
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128,- Un método segin la raivindicacién 92, en el
que dicha operaciéh de disolver da como resultado caviﬁades
ciegas en dicho cuerpo, y en el que dicho método incluye
ademds la operacién de poner en contacto dicho cusrpo con

un segundo agente de ataque quimico a fin de extender la pry

teramsnte a través de dicho cuerpo. ,
. 138,~ Un método seglin la rei;indicacién 128, en
el qu? dicno segundo agente de ataque guimica es una solu~
. -
eién alcalina, _ !

148,- Un método segin la reivindicacién 18, en el
que dicho cuerpo es de mica, '

1528,~ Un método de formaer aberturas en ur cuerpo
sélido, .

Tal y como ss ha descrito én la memofia que ante-
cede,reéresentado en los dibujos que se acompasian y para
los fines que se hen especificado.

. Esta memoria consta de veintiung hojas escritas a

miquina por una sola cara,

Fadrid, -23.N0V1978
. P.A.

Alberto de Elzabu
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