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MEMORIA DESCRIPTIVA

En ciertas secadox:as de grano (Maiz, arroz, etc) existentes en el
mercado, la salida de grano de cada uno de los cuerpos de secado, colum-
nas o torres, se hace mediante un dispositivo de compuerta que en posicién
de cerrado obstruye la embocadura final de la columna. Para la salida del
grano, esta compuerta-balancin se mueve describiendo un arco circular a
imégen de un péndulo accionado por una biela de brazo regulable y a su vez
por una excéntrica que transforma el movimiento circular de un motor li -
neal. La compuerta citada puede estar libre o no. En el primer caso por
su propio peso toma la posicién central cerrando la salida; en el otro caso
el balancin esté ligado mecénicamente al cuerpo de la biela de forma que le
transmite el movimiento de esta. E1 modo convencional de efectuar esta co
nexién es mediante un embrague simple construido por una palanca mévil
perpendicular y solidaria a la biela que admite dos posiciones diferencia-
das: libre o0 retraido y de ataque, introducida en una cavidad que posee el
balancin.

Las columnas o torres de secado en su parte alta estin provistas
de una tolva de recepcién de grano. A menudo poseen dos sensores de indi-
cacidn digital de nivel, que colocados en las posiciones méxima y minima
pueden indicar con ese margen el grano presente en la tolva.

Existen dos problemas importantes en el tipo de secadoras mencio
nadas: parada automdtica de la salida de algin cuerpo y la coordinacién au-
toméitica de alimentacién de grano entre torres. Este Gltimo es importante
ya que si se hace manualmente o con la ayuda de limparas de indicacidn de
nivel, es preciso que el operador esté constantemente pendiente de tomar
las acciones oportunas, de no hacerlo, _asf, se presentan los cagos de rebo-
ses de grano en exceso, y en defecto de éste, de un excesivo vacio, descu-
briendo las cdmaras de aire caliente por las que circulard preferentemente
con la pérdida consiguiente de tiempo y energia del proceso de secado.

El sistema objeto de la presente invencién tiene dos finalidades:

- Coordinar la alimentacién entre torres de secado medijante el con
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trol automético de la salida:. de cada torre segin el nivel de la
tolva de entrada de la siguiente, asegurando asi en cada momen-
to y torre una cantidad de grano comprendida entre unos niveles
méximo y minimo.

- Accionar el balancin o dispositivo de salida de grano de cada to
rre de forma remota ya sea manual o automdticamente por man
"do de un dispositivo externo. l

El objetivo ltimo es eliminar tiempos muertos, pérdidas de ener

gia y en definitiva el aumento de operatividad y rendimiento de la instalac-
cién, estimado de un 5 a un 10 %.

Descripcién de las distintas unidades

El sistema que se patenta estd dividido en tres unidades:

1. - Dispositivo de control de salida DCS (Figs. 2y 3)

El mecanismo de salida de este tipo de torres consta de balancin
(BL), palanca mévil (P), biela (B) excéntrica (E) y motor. De forma
convencional la palanca actia como embrague.accionada manualmente.

A este mecanismo se le ha incorporado un Electroimén (EI) de vis
tago y nicleo desplazable admitiendo dos posiciones dentro-fuera se-
gin la bobina del mismo esté o no excitada. Este electroimén por su
chasis, se ha fijado al cuerpo de biela (CB), y su védstago a la palanca
por una horquilla ajustable. De esta forma consigue asi un embrague
eléctrico funcionando como actuador sorbre la salida de grano de la to-

rre.

2. - Sensores de nivel de grano

Estos sensores se colocan sobre las paredes de la tolva de entra-
da de grano de la columna de secado. En las secadoras donde las co-
lumnas fuesen cilindricas, los sensores estarian ubicados a diferentes
alturas. En el caso de columnas de secciébn rectangular, la alimenta--
cibén se hace por un extremo, donde estaria colocado el sensor de mi-
nima; un elemento helicoidal o sinfin con disposicién horizontal despla
za el grano hasta el extremo de la tolva donde se ubica el sensor de mé

xima.
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Estos sensores estin constituidos por una caja de proteccién y S0
porte, que aloja un conmutador monoestable mecénicamente acciona-
do por el vistago que en su centro posee una membrana de material
flexible.

Esta membrana, eventualmente en contacto con el grano y someti
da a la presién que este jerce sobre las paredes de la tolva y, en espe.
cial, sobre ella, se comprime, lo que da lugar a un desplazamiento S0
bre el vistago citado y el cambio de estado correspondiente del conmu

tador interior.

3. - Circuito de control CC (fig. 1)

Es la unidad responsable de accionar automdéticamente el electroi-
mén del balancin a partir de los estados de los sensores de nivel.

Los conmutadores de los sensores (SMI) y (SMA) estédn conectados
de la forma que indica el esquema, esfando normalmente cerrados (por
cambio de 14gica estdn normalmente abiertos). En ausencia total de gra
no ambos estén cérrados, cerrando asi el circuito del relé (RE) que
queda excitado y abre contacto exterior (CE), para liberar la-palanca
de la columna anterior y poner en marcha el motor de salida. Al alcan
zar el nivel minimo este conmutador se abrird pero el relé continuara
excitado a través de su contacto auxiliar (CA) y del canmutador de mé-
xima (SMA); asi permaneceri hasta alcanzar el umbral méiximo en que
se abrird el sensor de méxima quedando el relé en reposo, -accionando
entonces la palanca por .medio de la salida de control exterior y dete-
niendo asi la salida de grano. En este estado permaneceri el sistema
hasta que el nivel de grano sea inferior al minimo, a partir del que se
repetiré el ciclo de llenado y vaciado. .

De. esta forma, una secadora de este tipo con un mimero cualquie-

ra de columnas, no requeriré intervencién humana alguna para la trans

. ferencia de granos entre torres, siendo preciso finicamente un ajuste

previo de'los caudales de salida, de forma que el de cada columna sea

igual o mayor que el de la siguiente,
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CLAVES DE LOS GRAFICOS

Figura 1

CC: ' Circuito de control
SMI: Sensor de minimo

SMA.: Sensor de méximo

AR: Alimentacién de red
RE: Relé

CA: Contacto auxiliar
CE: Contacto exterior

SCE: Salida de control exterior

FigEras 2 y3

DCS: Dispositivo de control de salida

BL: Balancin

P: Palanca mbvil
BI: Biela

B Excénirica

BI: Electroimén
CB: Cuerpo de biela

REIVINDICACIONES

Se reivindica como nueva y propia invencién e propiedad y explota-

cién exclusiva de:

1) "Sistema para el control automético de la alimentaci6n de grano
entre columnas en secadoras con salida por balancin", caracterizado porque de
este sistema forma parte un embrague electromagnético que estd constituido
por un electroimén solidario por su chasis al cuerpo de la biela, de la que
se suspende una palanca vertical basculante, que por su parte central, me-

diante una horquilla ajustable es accionada por el'vistago del electroimén.
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Este embrague electromagnético tiene dos posiciones de operacidn:

a) Er_1 reposo: En este caso la pala_nca estd introducida en una ca-
vidad del balancin, haciéndolo solidario con la hiela, describiendo as{ un
arco con la consiguiente salida de grano.

b) En excitacién: En este caso el electroimén actiia sacando la pa-
lanca liberando el balancin y quedando este por su propio peso en posicién
horizontal con la cons_iguierite retencion de salida de grano.

2) Un sistema caracterizado porque de este sistema forma parte
un circuito de control, que estd constituido por dos sensores de nivel de -
grano, un relé de légica auxiliar y el embrague electromagnético segiin rei
vindicacién 1. Los sensores de maxima y minima colocados en la entrada
de grano de una torre (o silo en general) actuan, mediante el relé, sobre
el embrague respohsable del control de salida de grano de la torre anterior
de la siguiente forma:

E] electroimén estard en reposo hasta alcanzar el grano el nivel de méxima
momento en el que, actuando sohre el electroiman, se libera el balancin
impidiendo la salida de grano, permaneciendo en este estado, hasta que res
ponda el sensor de minima determinando un nuevo paso de grano. Este ci-
clo se repite as{ indefinidamente.

.38} Un sistema seglin reivindicaciones 1 y 2, caracterizado también
por poderse emplear igualmente como sistema de accionamiento remoto del
balancin para el control de salida de grano por un elemento externo operan-
do de forma todo-nada.

4) YSISTEMA PARA EL CONTROL AUTOMATICO DE ALIMENTA-
CION DE GRANO ENTRE COLUMNAS DE SECADORAS CON SALIDA POR

BALANCIN" tal y como se describe en el cuerpo de esta memoria y reivin-



‘dicaciones, que consta de 7 piginas escritas por una sola cara y 2 dibujos.
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