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La presente invencién se refiere a un aparato de
montaje para monter un tubo de colada guardando relacién en su funcionad
miento con una abertura de colada en nn recipiente de colada de salida
por el fondo.

Los recipientes de colada de salida por el fondo
suelen estar equipados con cierres de compuerta de corredera para regu-
lar la descerga de metal liquido desde sus aberturas de colada. Dichos
cierres se pueden utilizar en artesas refractarias desde las cuales el
metai se vierte en moldes de colada continua asi como en cucharas, re=
cipicntes de desgasificacién y similares,

Suele ser conveniente, cuando se vierte metal
funfido, proteger el meinl contra la oxidacién causada por su expoSie
cifin al aire Begin se vierte desde el recipiente de colade al recipien-
te colector, IEn algunas aplicaciones, como en la colada de aceros cale
mados con aluminio, dicha proteccién es imperativa. La proteccién cone
tra la oxida;idn se consigue normalmente confinando la corriente del
flujo meté&lico dentro de un éubo de colada refractario y alargado que
se extiende desde la asbertura de colada del recipiente de colada y tie=
ne su extremo inferior sumergido por debajo del nivel del metal liquido
en el recipiente receptor.

El empleo de tubos de colada sumergidos asocia~
dos con ciewes de compuerta de corredera se ha caracterizado por un gran
inconveniente de que los tubos estan sujetos a erosidn y otro deterioro
y deben reemplezar con frecuencia, El reemplazamiento de los tubos ex-
pone al personal que tiene que realizar el cambio a un calor extremo y
al consiguiente peligro de tener que trabajar cerca de metal caliente.

Segin el presente invento, se proporciona un apal
rato de montaje par£ montar un tubo de colada mant;niendo una relacién
de funcionsmiento con una ebertura de colada en un recipiente de cola~

da-de salida por el fondo, que comprende un mastil extensible verticald
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mente y retractil alzado sobre una base y rotatorio alrededor de su
propio eje longitudinal, un cojinete abierto por los extremos unido a
dicho méstil adyagente a su extremo superior, un brazo alargado que se
aloje en dicho cojinete, cuyo brazo sale de ambos extremos del cojine~
te y tiene medios junio a uno de sus cxtremos para unirse de una forma
soltable a un tubo de colada, medios situados en el lado del cojinete
opuestos al dispositivo de unién y que se acoplan el otro extremo del
brazo para hacer girar el brazo alrededor de su eje longitudinal para
mover el brazo axialmente con reépcto al cojineﬁe, y medios para ajus=
tar de una forma selectiva la posicién axial del dispositivo de unién
del tubo de colada con respecto a la base

El invento se describe de un modo adicional,

a titulo de ejemplo, tomando como referencia los dibujos adjuntos, en
los que:

La figura 1 es una vista en alzado, parcialment
en seccién, del equipo de colada de metal fundido que incorpora un
gparato de montaje del tubo de colada del presente invento,.

.La figura 2 es una vista en planta del equipo
de la figura 1

La figura 3 es uns vista en alzado de una grua
utilizada en el equipo de las figuras 1 y 2.

La figura 4 es una vista a mayor escala, simia
lar a la figura 1, que ilustra el tubo de colada en su posicién de
funcionamiento,

La figura 5 es una vista extrema de parte del
equipo ilustrado en la figura 4,

La figura 6 es una vista, a mayor escala, to=.
mada a lo largo de la linea de corte 6«6 de la figura 1.

La figura 7 es una vista en planta, parcialmen

te en seccién de la parte del extremo trasero del aparato de montaje.

F
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La figura 8 es una visfa tomada & lo largo de
la linea de corte 8«8 de la figura k.

La figura 9 es una vista en planta de una parte
de un brazo de sustentacién del aparsto de montaje.

La figure 10 es una vista en alzado del brazo de
sustentacién de la figura 9, y

La figwra 11 es una vista en seccién tomada a
través de una guia del tubo de colada,

En los dibujos, se ilustra un recipiente recep~
tor, indicado en este caso como una artesa refractaria 10, ilustrada
en posicién de funcionamiento por debajo de un recipiente de colada de
salida por el fondo 1l2. La artesa refractaria 10 comprende un armazén
alargado horizontalmente 14 que tiene un extremo superior abierto y que
contiene un revestimiento interior refractario 15, El e;‘gemo superior
de la artesa refractaria 10 se cierra mediante una tapa 16 que contieﬁe
una abertura céntral pasante 17. El recipiente de colada 12, del cual
solamente Se ilusim una parte, es de construccidn tradicional y, seg(n
se ilustra en la figura 6, comprende un armazén 18 que tiene un reves-

timiento interior refractario 20 y esti& provisto en el fondo de una aber

tura de colada definida por una buza refractaria cilindrica 22, Un

conjunto de valvula de compuerta de corredera de construccidén conocida,| .

indicada de un modo general por la referencia 24, se une al fondo del
armazén 18 y actua para regular el flujo de metal fundido desde el are
mazén 12 a través de la abertura de colada.

El conjunto de vélvula de compuerta 18 se iluse
tra en la figura 6 comprendiendo una placa de montaje 26 fijada al fond
do del armazén 10 rodeando a la buza 12, A laplaca de montaje 26 se fija
mediante pernos (no ilustrados), o dispositivos similares, una caja de
compuerta de corredera 28 que situa una placa superior refractaris fi=-

Ja 30, gque contiene una abertura pasante 32, alineada con la asbertura

R —
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tal fundido de los efectos de la oxidxién, Seg(m se ilustra, el tubo

de colada definida por la buza 22. Una bandeja 34 5e monta deslizante~
mente dentro de la caja 28 para efectuar un movimiento alternativo de

avance y retroceso efectuado por una transmisidén apropiada en este caso
reﬁresentada pomo un motor de fluido 36. Una placa de corredera refrac~
taria 380 se monta sobre la bandcjz 34, obligada por niicleos moviles ace
cionados por resorte 40 a mantener une reiacién de unién tope a presién
con la superficie inferior de la placa superior 30, La placa correderc
38 contiene una buza colectora 42 dirigida hacia abajo que atraviesa

una abertura alargada 40 .en la cara inferior de la caja 28, Una aberw

tura 46 a través de la placa de corredera 38 y la buza colectora 42 se

adapta, al alinearse con la abertura 32 & la placa superior 30, para

dejar pasar metal fundido desde el recipiente 12. Cuando la bandeja 34
se extiende a su posicién adelantada, las aberturas && y 32 queda desaJ
lineadas, por lo que se’corta el paso del flujo definido por las mismaﬁ.
Un tubo de colada sumergido 48 estd destinado a
conectarse a la buza colectora 42, Este tubo 48 se extiende en el inte-

;;or de la artesa refractaria 10 y sirve para proteger el flujo de me~

de colads comprende un cilindro hueco alargado que tiene un conducto
axial 50 destinado a alinearse conla sbertura a través de la buza 42,
Un cabezal anular 52, dirigido radialmente, se habilita en el extremo
superior del tubo 48 para permitir su asentamiento dentro del collarin
de montaje 54 que lo rodee y Se une al mismo por medio de cemento o

empaquetadura refractaria 56, Una guia de soporte del tubo 58 se une

de una forme demontable, por medio de pernos o medios similares, a la
brida superior 62 del collarin de montaje 54, La guia 58 segin se ilus
tra en la figura 11, es un elemento snular que tiene un conductor axial

escalonado que imluye una parte inferior 64 para recibir la cabeza del

tubo 52, una parte superior 66 con un extremo conificado 67 para recibir

la buza colectora 42, y una parte intermedia 68 que, en el ensamble cq%
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rleto, define una cémara de Sobrepresién anular en la cual se abastece
un gas inerte, por ejemplo argdén, con el fin de evitar la aspiracién
de aire a través de la juntura cntre la buza 42 y el tubo 48 en el ace7
ro fundido. Con este fin, el cuerpo de la guia 52 esta provisto, seg(n
indica la referencia 69, con una abertura radial para conectarse a una
fuente apropiada (no ilustrads) de ges inerte.

Un aparato de montaje del tubo de colada esta
indicado de un modo general por la referencia 70, Comprende una base
estacionaria que incluye una caja de cojinetes 72 la cual tiene nervaw
duras de sustentacién dirigidas hacia fuera 7L para unir la base a una
plataforma o suelo % adyacente a la artesa refractaria 2 aproximadamen=’
te el nivel de su tapa 16, Una columna cilindrica hueca alzada 78 se
monta para girer en la base por medio de cojinetes 80, Un mastil vertie)
calmente cxtensible 82 se aloja telescépicamente en la columna 78 para
efectuar en la misma un movimiento deslizente axiasl, En la parte supe-
rior del mAstil 82 se une una moniura cilindrica de brazo 84 destinada
a retener un brazo de sustentacién del tubo.%36 pera que efectue un
movimiento de tralacién y de rotacién. La montura 84';;mprende ;n cuers
po cilindrico hueco cuyo agujero passnte esta provisto en los extremos
opuestos de casquillos o bujes fijos 88. La montura Se rebaja en su ex-
{tremo delant;ro inferior y en su extremo trasero superior para alojar
rodillos de cojinete respectivos formados con una continuacién arqﬁaada
para ayudar a sostener el brazo de sustentacién del tubo 86 eon el fin
de que efectue unrmovimiento de traslacifin con respecto & la montura
84, Seglin se ilustra, los rodillos 92 se pueden unir a la moldura 84
por medio de pernos en U 94 que se extienden alrededor del exterior de
la montura y se sujetan por medio de tuercas 96 a las cajas de cojine=
te 98 dentro de los cuales se monta los extremos a los rodillos 92.

El brazo de sustentacién del tubo 86, que se ex

tiende practicamente perpendicular con respecto al trayecto de avance d

i s e, v "
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to de flujo interno de la pieza de sustentacién del tubo 102, Los extné

la bandeja de compuerta de corredera 34, es un elemento refrigerado por|
aire que se ilustra en este caso formado por dos piezas huecas desunie
bles 100 y 102, Las piezas 100 y 102 se conectan por pernos 104 que pae

san a través de aberturas separadas circunferencialmente en bridas coin

cikntes 106,108 en los extremos de unién a tope de las piezas respecti-
vas. La pieza del brazo de sustentecién del tubo 100 es un elemento rach
to que se eloja en el anima de la montura del brazo 84 para efectuar en
la misma un movimiento axial deslizante y de rotacién, El extremo traseq
ro de la pieza 100 se cierra ;or un tapén 110 gque se eloje dentro del

anima de la piezs 100 y se suelda a su extremo. El tapén 110 contiene

una abertura central a través de la cual se extiende el tubo de admisién

de aire mfrigerante 112 con su extremo de descarga en comunicacién con

el &nima interna de la pieza, El tubo 112, en Su extremo opuesto, se éé‘~

necta a una fuente de aire refrigerante a través de una junta rotatori

114,

La pieza del brazo de sustentacién 102 es un el

mento hueco desplazado angularmente que esta provisto en su extremo opues

to a la brida 108 con un yugo de montaje del tubo 116, El yugo 116 es
un cuerpo generalmente en forma de U, provisto de un interior hueco gue

define un conducto de aire refrigerante que se comunica con el conduce

mos del cierpo del yugo 116 estan abiertos en 118 para permitir la des~
carga de aire refrigerante desde los mismos.

E1 tﬁbo 48 queda retenido dentro del yudo 116
por medio de un reten 122 (figura 4) formado por un elemento de angulo
que se extiende a través de la abertura formada por los extremos del
yugo y se une de una forma desmontable, junto a sus extremos, a sopore
tes 124 soldados a los extremos del yugo, Seglin se ilustra eon mas de=

talle en la figura 4, los componentes del yugo 116 se disefian con las

dimensiones necesarias para ajustarse on holgura entre ias bridas sue

S ——n ——— oo ovo—_——



10

15

20

25

30

perior e inferior 62 y 63 del collarin 54 habilitandose un‘espacio de
holgura entre elyugo y el extérior del collarin 54 para compensar la
falta de alineacidén entre la guia del tubo 58 y 1; tobere colectora 42
cuando se efectua la conexién. Asimismo, se habilitan protrusiones ali
neadas lateralmente 125 sobre la superficie superior de cade uno de los
brazos del yugo, por lo que el tubo 48 y el .collerin de montaje 5% pue~
den experimentar un movimiento basculante limitado cusnso se ensamblan
en el mismo.

El tubo de colada 48 se puede manipular dentro:
de las condiciones de corte separacién entre la artesa refracéaria 10
Yy el recipiente de colada 12 por su capacidad para experimentar un mo=
vimiento compuesto como resultado de que la montura del brazo 84 se pug
de extender y retroceder con respecto a la base 72 y el bfazo de sus-j
tentacién del tubo 86 para experimentar un movimiento axial y de rota-
cibén. ,Por consiguiente, el movimiento ascendente y descendente de la
montura del brazo 84 se efectua pof un motor de fluid9 formado por el
cilindro 126, que se une fino a la columna 78 a través del soporte de
montaje 128, y una biela 180 que se conecta por pasador a la montura
a través de soportes 132,

Al menipular el tubo de colada entre la artesa
refractaria 10 y el recipiente 12, el movimiento de iraslacién y de ro=-
tacién del brazo de sustentacién del tubo 86 se efectua 'a mano por ma-
nipulecién de un accionador indicado de un modo gene al por la referen
cia 134. El accionador 134 comprende un &rbol alargado 136 que queda
retenido de una forma deslizante y rotatoria en el soporte 138 fijados
a la montura eel brazo, 84. Un volante 140 se ensanchaveta o se fij
de otro modo al extremo trasero del &rbol por medio del cual el &rbol
puede Ser empujado o sacado por el operario que también lo puede hacer
girar. E1 irbbl accionador 136 Be conecta.a la pieza del brazo de suse

tentacidén 100 por un brazo de articulacién formado por el manguito 14k

o mm———r e mEe—
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y 146 que se unen mutuamente por una barra de conexién o biela 142, E1
manguito 144 rodea con holgura al tapén del brazo de sustentacién del
tubo 110 y queda retenido sobre ei miémo por una placa de retén 150
gque Be atornilla ;1 tapén. Sobre los extremos opuestos del manguito 14
se colocan suplementos de cojinete o arandelas para evitar que se aga=
rrote el menguito. El1 menguito 146, que tiene también suplementos de

cojinete o arandelas 152, rodea con holgura a una parte escalonada del

arbol accionador 136 y queda retenido en el mismo por fijacién del vow.|’

lante 140,

La rotacién del brazo de sustentaciédn del tubo
86 se efectua por medio de un pifién 15k enchavetado al krbol accionador
136 entre el manguito de articulacién 146 y el volante 140, Este piﬁénl
engrana con el engranaje conductor 156 enchavetado a la placa de reten

150 por medio de pasadores posicionadores.

El funcionamiento del aparato descrita en la prg¢=

sente memoria Se efaectua como sigue: Estendo la v&lvula de compuerta
de corredera 24 del recipiente de colada 12 cerrada y el tubo de cola~-
da 48 colgando de la grua sustentadora 160, segln se ilustra en la fi=
gura 3, el aparato de montaje delvfubo'he'colada 70 gira alrededor de
su eje vertical, por accién del operario, a la posicién ilustrada eon
lineas imaginarias en la figura 2, La grua 160 me hace girar para si=
tuar el collarin del tubo de colada 54 dentro del yugo 116. Despues,
la barra de retén 122 sme une a los soportes 13k, el tubo se desune de
la gua y la grua se separa, El operario hace girar despues al aparato
70 alrededor de ;u eje vertical por la abertura de la tapa de la arte=-
sa refractaria 16 y empuja el volante accionador 140 para extender el
brazo de sustentacibén del tubo 86 con reséecto a la montura 84 para
situar el extremo inferior o punta del tubo 48 sobre la abertura de la

tapa de la artesa refractaria 17. E1 volante 140 se hace girar para .

qQue gire el brazo de sustentacién 86 dentro de la montura 84 y simule
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/glrededor de su eje vertical hasta que l& guia 58 y la buza colectora

taneamente con el mismo se manipula el aparato alrededor de su eje
vertical para bajar angularmente la punta del tubo a través de la aber
tura de la tapa 17 y para que se introduz;a en el interior de la arte~
sa refractaria La rotacién del brazo de sustentaciém 86 continua has-
ta que el tubo de colada 48 adopte una posicién vertical, segin se

ilustra en la figura 1, Ll operario hace girar despues al aparato 70

42 quedan alineadas de una forma practicamente coaxial, despues de lo
cual el cilindro 126 de la trensmisién de fluido funciona para elevar
la moldura del brazo 84 y el brazo de sustentacién 86 con el tubo de
colada 48 unido, despues de lo cual se hace la conexién entre el tubo
de colada y la buza colectora 42,

Se comprendera que la desaiineacién entre la
buza colectora y la abertura de guia del tubo Se puede efectuar por el
espacio de holgura enfre el collarin del tubo 54 ¥y eluyugo 116 vy gracj
s la capacidad que tiene el tubo para experimentar movimientos angula-
res en el yugo debido al hecho de que la brida superior 62 del colla
rin estd asentada de una forma basculante sobre los salientes 125.

Despues que se ha hecho la conexién entre el
tubo de colxda 48 y la buza colectora de la v&lvula de compuerta L2,
se abastece aire refrigerante al tubo de admisién 112 para que circul¢
a través del brazo de sustentacién 86 y el yugo 116, Despues, se pone
en funcdonamiento el motor de accionamiento 36 de la vélvula de corre~
dera pare abrir la valvula moviendo la bandejea 34 que contiene la
placa de corredera 38 dentro de la caja 28, hesta que la abertura 48
en la place de corredera se pone en linea con la abertura 32 en 1z °
placa superior, despues de lo cual comienza la colada, Este movimiento
de la placa de corredera 38 a la que se une la buza colectora 42; al

#rirse o cerrarse la vilvula de compuerta, se permite en el aparato

as

de montaje del tubo de colada 70 gracias a la capacidad que tiene el

v vy y—— . s= b
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brazo de sustentacién 86 para experimatar librementée movimiento angu=

lar segun gira la montura de unién 84 de la columna 78 en los cojine=

tes 80, El movimiento lineal de la buza colectora 42 y el tubo de cola-
da unido 48 que, de hecho, es de algunos centiqetros se puede efectuar
facilmente por movimiento angular del brazo de sustentacién 86 debido al
mayor radio representado por la longitud del brazo de sustentacién con | .
respecto al grado de movimiento del tubo de colada asi como/pfli'conéiién
holgada entre el tubo de sustentecién y el yugo.

Cuando se desea reemplazar el tubo de colada 48,.
se realizan laa operaciones descritas anteriormente en secuencia invers
38,

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de realizarse en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles
de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren su principio funda~

mental.
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11

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en sparatos de montaje

pera montar un tubo de colads, menteniendo una relecién de funcionamien

to con una abertura de colada, en recipientes de colada de salida por
el fondo, del tipo que comprende un masstil slzado extensible y retrac=
til y un brazo alargado montade al mastil y que tiene una unién para
retener un tubo de colada, caracterizados porgque el brazo alargado se
extiende desde ambos lados de un cojinete abierto por los extremos
en el mastil y tiene la unién del tubo de colada en uno de sus extre=
mos, y el otro extremo del brazo tiene un mecanismo de transmnisién que
hace girar al brazo y desplaza axialmente al brazo en el cojinete.

2,~ Perfeccionamientos segfin la reivindicxién
1, caracterizados porque el dispositivo de unién comprende un yugo y
un retén. |

3.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién
2, caracterizades porque el yugo tiene medios que permiten el ajuste
angular del tubo de colada con respecto al yugo.

4,~ Perfeccionsmientos segiin la reivindicacién
3, caracterizados porque el dispositivo de ajuste comprende salientes

erqueados sobre lz superficie, superior del yugo pare un zsentamiento

. -
v Y

de contacto de linea del tubo de cdlada:sobfe:él yugo.

5.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el mastil compren-
de dos elementos mutuamente telescépicos y un motor de fluido conecta=
do entre los dos elementos,

6.~ Perfeccionamientos sgum cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el brazo es hueco
y tiene una conexién para fluido de refrigerante,

7+~ Perfeccionamientos seg(n cualquiera de las

‘e

reivindicaciones anteriores, caracterizados porque una guia de tubo dﬂ

it e s
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colada y una cémara de.aobrépresién anular que tiene una boca de admi-
g8ién de gas inerte a presién. .

8.~ Perrecqionamientos en aparatos de montaje
para montar un tuﬁouﬂe'colada, manteniendo una relacién de funciona-
miento con una aﬁertura de colada, en récipientes de colada de salida
por el fondo, tal y como queda sustancialmente descrito en 1la presens
te Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Mecmoria consta de 12 Hojas escritas a mé-

quina por una sola cara.

Maaria, 93 MAR. 1978 |

ERS AND CONSULTANTS, INC

| P‘w Suarace 1114
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