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La presente invención se refiere a un colector de 
energía solar, y más particularmente a un colector de 
energía solar parabólico cóncavo.

Los colectores de energía solar son ya sobradamente
—  i

conocidos desde hace muchos tiempo. Se dividen generalmente
en colectores de concentración y colectores sin concentración. ;

tLa última clase incluye colectores de placa plana, que
¡operan a temperaturas relativamente bajas y no concentran i

la energía solar. La primera clase incluye distintos tipos '
de colectores que concentran o enfocan la energía solar 
sobre una área o línea predeterminada y son capaces de ope­
rar a elevada temperatura. Este último tipo incluye los 
colectores cóncavcs parabólicos de distintas configuraciones.

Un inconveniente de los colectores conocidos es que 
son de coste no rentable. El coste de la instalación y del 
reflector*excede las economías que se realizan con la 
utilización de la energía solar, en comparación con el 
uso de gas, aceites pesados o electricidad. Además, tales 
reflectores no son apropiados para un uso extendido bajo 
las condiciones ambientales a las que son sometidos du­
rante su actividad a lo largo de todo el año. Asimismo, 
los dispositivos conocidos son pesados y engorrosos para 
su transporte y caros y difíciles de montar en el lugar 
de la instalación.

Un objetivo de la presente invención consiste en 
proporcionar un colector de energía solar parabólico cón­
cavo, a un coste rentable.
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Otro objetivo de la presente invención consiste en 
proporcionar un colector solar parabólico cóncavo, de 
construcción simple y fácil de montar en el lugar de la 
instalación.

Otro objetivo adicional de la presente invención 
consiste en proporcionar un colector solar parabólico cón­
cavo, en el que la superficie de reflexión tenga una 
gran exactitud pronosticable.

Otro objetivo de la presente invención consiste 
en proporcionar un colector solar capaz de ser fabricado 
en serie.

Los anteriores y otros objetivos se alcanzan con 
el reflector solar objeto de la presente solicitud, que 
comprende una costilla longitudinal de soporte; una plu­
ralidad de costillas transversales constituidas de un 
material laminar, fijadas a la costilla longitudinal 
y extendidas hacia fuera desde ella, definiendo los can­
tos superiores de dichas costillas transversales una 
superficie parabólica; una delgada lámina de material 
reflectante, soportada por los cantos superiores de dichas 
costillas transversales para conformar la citada superfi­
cie parabólica; unos medios retenedores, que cooperan en­
tre los extremos de dichas costillas transversales y 
unos bordes adyacentes de dicha lámina, para mantener la 
lámina unida a las costillas; y unos medios dispuestos 
en el punto focal de dicha superficie parabólica para 
recibir la energía reflectada por dicha lámina.



En los dibujos adjuntos se ilustraba título de 
ejemplo no limitativo, una forma de realización del 
colector de que se trata.

La Fig. 1 es una vista en perspectiva de un reflec 
tor parabólico cóncavo, de acuerdo con la presente inven­
ción;

la Fig. 2 ilustra una vista en sección, tomada a 
lo largo de la línea 11-11 de la Fig. 1, que muestra el 
costillaje y la superficie de reflexión;

la Fig. 3 representa una vista en alzado de una 
pluralidad de reflectores del tipo ilustrado en las 
Figs. 1 y 2, soportados y arrastrados por un mismo meca­
nismo; ..

la Fig. 4 es una vista en sección, tomada general­
mente a lo largo de la lina IV-IV de la Fig. 3 y de la 
linea IV-IV de la Fig. 5;

la Fig. 5 ilustra una vista en sección, tomada a 
largo de la línea V-V de la Fig. 4, que muestra el sis­
tema, para el movimiento de seguimiento del sol;

la Fig. 6 representa una vista en alzado, a lo 
largo de la línea VI-VI de la Fig. 3, mostrando un tí­
pico sistema de soporte;

la Fig. 7 muestra una vista a escala ampliada, 
tomada generalmente a lo largo de la línea VII-VII de 
la Fig. 6, que ilustra el soporte del sistema de refle­
xión solar; y

la Fig. 8 es un diagrama esquemático del sistema
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de seguimiento solar utilizado en la presente invención.
Haciendo referencia a las Figs. 1 y 2, se ilustra 

en ellas un reflector solar parabólico cóncavo 10, de 
acuerdo con la presente invención. Más particularmente, 
el reflector solar 10 incluye una costilla alargada de 
soporte, tal como un tubo 11, que se extiende a lo largo 
del reflector parabólico. Las bridas de soporte 12 y 13 
están fijadas a los extremos del tubo de soporte 11 y 
están adaptadas para recibir las costillas extremas 14 
y 16, que pueden estar apropiadamente fijadas a las 
bridas por medio de remaches o tornillos.

Dispuestas separadas a lo largo de la porción in­
termedia del tubo de soporte 11, se encuentran una plu­
ralidad de bridas 17, cada una de las cuales está adap­
tada para que en ella se fijen costillas intermedias 18 
que se extienden hacia fuera a partir de dichas bridas 17.

Cada una de las costillas 14,16 y 18, son idénticas 
en su construcción y están constituidas de un material 
laminar delgado, tal como acero, con sus porciones ex­
tremas dotadas de una oreja doblada 19. La costilla del 
fondo incluye una porción de borde doblado o labio 21.

Cada uno de los bordes superiores de las costillas 
define una parábola. Una delgada lámina de material reflec­
tante 22, está situada en contacto con los bordes supe­
riores de las costillas delgadas. La lámina 22 tiene sus 
extremos doblados en ángulos rectos para formar un labio 
tal como se ilustra en 23. Adecuadamente fijados a las



orejas 19 por medio de tornillos, pernos u otro tipo 
de fijación apropiada 26, están dispuestos unos retene­
dores 24 que están empujados contra la cara enfrentada 
de los labios 23 para forzar a la lámina 22 a ponerse 
en contacto íntimo con.los bordes superiores adyacentes 
de las costillas. Ello obliga a la lámina a contornear 
los cantos parabólicos de las costillas y definir una 
superficie cóncava reflectante. A causa de la delgadez 
de los bordes adyacentes de las costillas, la delgada 
lámina queda en íntimo contacto con éstos y. es mante­
nida así gracias a la presión de los retenedores. Re­
sulta ventajoso pero no necesario dotar al conjunto de 
una envolvente 27, apropiadamente fijada a las porciones 
del labio 21 de las costillas por medio de tornillos 
o pernos 28. Esta envolvente 27 protege del medio am­
biente la cara inferior de la lámina de reflexión y 
las costillas.

La ventaja del sistema que acaba de describirse 
consiste en que la pluralidad de costillas pueden ser 
fácilmente fabricadas por estampación o por mecanización 
en gran cantidad, y luego pueden ser fijadas en el empla 
zamiento de la instalación a las bridas 17 para formar 
el costillaje receptor de la lámina de reflexión 22. 
Aunque la apariencia del conjunto es relativamente li­
gera de construcción, sin embargo es fuerte a causa del 
soporte constituido por el elemento alargado 11 y por 
las costillas que se extienden hacia fuera a partir de
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él, que tienen sus extremos fijados áLretenedor. El 
conjunto es refozado por la delgada lámina 22, que 
evita y minimiza la acción de cizallamiento. El reflec­
tor cóncavo es relativamente robusto, tanto como las 
alas o el fuselaje de un aeroplano.

Con referencia a la Fig. 3, se ilustra una plu­
ralidad de reflectores parabólicos cóncavos 10, sopor­
tados por una pluralidad de postes 32. Unos medios cen­
trales de arrastre 33 mueven la pluralidad de los reflec­
tores al unísono para seguir al sol. Haciendo referencia 
más particularmente a las Figs. 4 y 7, puede verse que 
en ellas se ilustra en detalle el soporte y el sistema 
de arrástre. El sistema de soporte comprende unos postes 32, 
cada uno de los cuales tiene su fondo adecuadamente fijado 
a una placa 34, la cual puede ser empotrada en una cimen­
tación de cemento o fijada a otro soporte. Pueden dispo­
nerse unas cartelas 36, para reforzar cada poste. El ex­
tremo superior de cada uno de los postes extremos 32 so­
porta una placa 37, portadora de tres cojinetes de bolas 38 
separados, que se apoyan sobre un corto eje hueco 39. Puede 
observarse que los ejes 39 son libremente desplazables 
en sentido longitudinal con respecto a los cojinetes 38.
Una placa de soporte 41 está conectada al poste central.
La placa 41 incluye unos cojinetes de bolas 42, que 
corren en la ranura 43 formada en el árbol 44. Ello evita 
cualquier movimiento longitudinal del árbol con respecto 
a sus cojinetes. La disposición de los árboles de soporte



externos 39, libremente móviles en relación con sus coji­
netes de soporte 38, proporciona unos medios en los que 
la expansión térmica del sistema debida a la radiación 
solar no afecta al mantenimiento de la porción central 
arrastrada en íntima relación con sus medios de arrastre.

La placa de soporte 41 se extiende hacia abajo 
y recibe unas placas de soporte 46 y 47 del motor y de 
órganos de arrastre, respectivamente. Haciendo referencia 
ahora más particularmente a las Figs. 4 y 5, en ellas 
puede observarse que se muestran con mayor detalle los 
medios de arrastre para el desplazamiento del reflector. 
Dichos medios de arrastre incluyen una rueda dentada 146 
arrastrada por un tornillo sin fin 45. Este Gltimo es 
arrastrado por un motor reversible 48 por medio de una 
correa u otra transmisión apropiada 49, que se extiende 
entre la polea motriz 51 y la polea 52. La rueda dentada 
arrastrada 146 está fijada apropiadamente al árbol 44, 
con lo que cuando el motor es activado, el,árbol es 
arrastrado por la rueda dentada arrastrada 146.

Los extremosde los ejes 39 y 44 están provistos de 
placas 53. Estas Gltimas están adecuadamente fijadas a 
los extremos del árbol por soldadura o por tornillos.
Las placas se extienden hacia abajo para recibir las bridas 
extremas de soporte 12 y 13 de los soportes cilindricos 11 
asociados. Asi, cuando el tornillo sin fin es arrastrado, 
el árbol de soporte 11 gira alrededor de un eje que corres­
ponde al de los árboles 39 y 44. Los reflectores se mueven



para explorar diferentes porciones del cielo. Los extremos 
opuestos del tubo de soporte 11 asociado al árbol arras­
trado 44, están conectados a placas 53, lo que obliga 
a girar al árbol asociado 39. Los extremos opuestos del 
árbol 39 llevan incorporadas placas similares 53, apro­
piadamente fijadas a las bridas 12 y 13 de los extremos 
de los soportes asociados 11. De esta manera, son soporta­
dos y arrastrados una pluralidad de reflectores.

Un soporte 53 está fijado a la rueda dentada 
arrastrada 146. El soporte 56 está adaptado para recibir 
y soportar el conjunto conductor de fluido 61, el cual 
conduce al fluido a la línea afocal del reflector para­
bólico cóncavo. El soporte 56 está apropiadamente fijado 
al extremo superior de la rueda 146, por ejemplo por 
medio de pernos 57. Cada uno de los árboles de soporte 39 
comprende unes soportes 58 que se extiende'nhacia arriba 
y sirven para recibir el conjunto conductor de fluido 61.

Dicho conjuntó conductor de fluido 61 se extiende 
a lo largo de todo el conjunto del reflector y está so­
portado por los soportes 56 y 58. El conjunto conductor 
está dispuesto a lo largo de la línea focal de los reflec­
tores parabólicos cóncavos. El conjunto 61 incluye un 
conducto interno 62, que puede estar construido de acero 
inoxidable recubierto con pintura negra o con cromo ne­
gro sobre una placa de níquel. Para minimizar las pérdidas 
por convección, se dispone un envoltura transparente tal 
como un tubo de pyrex 63, que rodea o encierra al receptor



o tubo principal 62. Como puede existir una diferencia 
en la dilatación térmica entre los tubos 62 y 63 hechos 
de distintos materiales, el tubo central 62 es continuo 
y está soportado por anillos aislantes separados 64, 
dispuestos en cada uno de los soportes. Los anillos 64 
están soportados por bridas 66 y 67, fijadas a los ex­
tremos de los soportes. Dichos anillos aislantes ponen 
en contacto los extremos adyacentes del tubo externo cerá­
mico o de pyrex y permiten que se dilate longitudinalmente 
cuando está soportado por las bridas 66 y 67. Así, se ha 
previsto la expansión diferencial entre el tubo exter­
no .63 y el tubo interno 62. Además, debe observarse que 
cada tubo está soportado de tal manera que permita la di­
latación del conjunto cuando varía la separación entre los 
soportes. El soporte 56 soporta adicionalmente unos medios 
rastreadores solares. Dichos medios de rastreo comprenden 
un vano de sombra 71, un par de fotocélulas principa­
les 72 y 73, un par de fotocélulas directrices 74 y 76 y 
una fotocélula 77 de craso error, conectada con un inte­
rruptor 78 al amplificador 79. El amplificador está conec­
tado de modo que controle un motor de arrastre tal como 
un motor triac 81, el cual arrastra al motor reversible 48.

El par de fotocélulas principales están conectadas 
en oposición y no dan salida alguna cuando están igual­
mente iluminadas, con lo que el reflector sigue el sol 
y los reflectores proporcionan energía al fluido conduci­
do en el tubo receptor 62. Las fotocélulas directrices
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están conectadas en el sistema para dirigir la imagen 
del sol fuera del tubo receptor durante un funcionamiento 
incorrecto, tal como un fallo de la bomba del fluido.
La fotocélula de craso error está prevista para volver 

5 a captar el sol con una alineación sin excesiva precisión.
Con todo lo dicho, se ha obtenido un colector 

de energía solar parabólico cóncavo, que es de cons­
trucción simple, fácil de montar en el lugar de la insta­
lación y económico de fabricación.

10 / N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del inven­

to, así como la manera de ponerlo en práctica, se hace 
. constar que todo cuanto no altere, cambie o modifique su 

principio fundamental , puede quedar sometido a variaciones 
15 de detalle. También se hace constar que la presente invención

corresponde a la descrita en la solicitud de Patente 
na 760.155, depositada en los Estados Unidos de América 
en 17 de Enero de 1977', cuya prioridad se reivindica de 
acuerdo con los Convenios Internacionales en vigor,

20 siendo lo esencial y por lo que se solicita Patente de
Invención, por veinte años,lo que queda resumido en las 
siguientes reivindicaciones:
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REIVINDICACIONES
1- .- Colector de energía solar, caracterizado porque se 

dota de una costilla longitudinal de soporte; de una plurali­
dad de costillas transversales constituidas de un material la-

5 minar, fijadas a la costilla longitudinal y extendidas hacia 
fuera desde ella, definiendo los cantos superiores de dichas 
costillas transversales una superficie parabólica; de una del­
gada lámina de material reflectante, soportada por los cantos 
superiores de dichas costillas transversales para conformar 

10 la citada superficie parabólica; de unos medios retenedores, 
que cooperan entre los extremos de dichas costillas transver­
sales y unos bordes adyacentes de dicha lámina, para mantener 
la lámina unida a las costillas; y de unos medios dispuestos 
en el punto focal de dicha superficie parabólica, para reci- 

15 bir la energía reflectada por dicha lámina.
2- .- Colector dé energía solar según la reivindicación 1-, 

caracterizado porque se dota de unos medios para la exposición 
del fluido que debe ser calentado a lo largo de la línea focal 
de dicha superficie parabólica reflectante.

20 3-.- Colector de energía solar según la reivindicación 1-,
caracterizado porque se dota de por lo menos un par de soportes 
para soportar la superficie reflectante, de un par de arboles 
separados, soportados por dichos soportes, y de unos medios aso­
ciados con dichos arboles para soportar la mencionada costilla 

25 longitudinal de soporte con su eje paralelo al eje de dichos
arboles y separado del mismo, con lo que cuando los arboles gi­
ran dicha costilla de soporte se desplaza a través de un circu-
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lo, dando lugar a que la superficie parabólica realice una 
exploración.

4-.- Colector de energía solar según la reivindicación 2-, 
caracterizado porque se dota de unos medios motores para arran- 

5 car uno de dichos arboles, originando la rotación del mismo y 
de unos medios de seguimiento solar asociados con dichos medios 
motores, adaptados para activar selectivamente el motor, con lo 
que la superficie reflectante parabólica sigue el sol para en­
focar los rayos solares sobre dicha línea focal.

10 5-.- Colector de energía solar según la reivindicación 4-,
caracterizado porque dichos medios de seguimiento solar inclu­
yen un par de fotocélulas y un dispositivo sombreador'dispuesto 
entre las mismas, con lo que las fotocélulas son iluminadas 
igualmente cuando el sol es seguido apropiadamente, y unos me-

15, dios conectados a dichas fotocélulas para controlar el mencio­
nado motor , con el fin de que la superficie reflectante solar 
siga la trayectoria del sol.

6- .- Colector de energía solar según la reivindicación 5-, 
caracterizado porque se dota de un par de fotocélulas adiciona-

20 les, adaptadas para seguir la trayectoria solar con la superfi­
cie reflectante desenfocada de dicho conducto de fluido.

7- .- Colector de energía solar según la reivindicación 2-, 
caracterizado porque dichos medios para la exposición del flui­
do que debe ser calentado a lo largo de la línea focal de la su-

25 perficie reflectante, se dotan de un tubo longitudinal interno, 
provisto de una superficie externa absorbente del calor, y de 
un tubo externo concéntrico, transparente a la energía solar,
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adaptado para transmitir dicha energía al mencionado tubo y 
para minimizar las pérdidas por convección desde el tubo 
longitudinal interno.

8- .- Colector de energía solar segün la reivindi­
cación 7-, caracterizado porque dichos tubos concéntricos 
se dotan de unos medios adaptados para compensar la ex­
pansiones por dilatación entre ambos.

9- .- Colector de energía solar según la reivin- 
adicación 1-, caracterizado porque se dota de una plura­

lidad de soportes espaciados, de una pluralidad de árbo­
les separados y de una pluralidad de superficies reflec­
tantes solares, cada una de las cuales incluye una costilla 
longitudinal de.soporte, unas costillas transversales que 
se extienden desde esta 31tima y una lámina reflectante 
soportada entre pares de dichos árboles, así como unos 
medios para la exposición. del fluido a lo largo de la 
línea focal de dicha pluralidad de superficies reflectantes.

7-.- COLECTOR DE ENERGIA SOLAR 
tal como queda descrito y reivindicado en la presente 
memoria que consta de trece hojas mecanografiadas por 
una sóla cara y seis láminas de dibujos.
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