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Loe objetivos de los dlaeSos de acerías modernas es­
tán destinados a reducir los gastos de explotación, la inver­
sión de capital y la polución que es concomitante al proceso. 
Se ha realizado un progreso considerable en la no jora de la - 

$. aficionóla y en la reducción de las causas de polución median 
te el uso de diversos recipientes de conversión. Estos álti—  
moa incluyen el convertidor de oxigeno básico, el oonvertidor 
de argón-oxigeno y el convertidor de soplado por el fondo. Ca 
da uno de estos convertidores comprende generalmente un raci- 

10, piante que está abierto en su extremo superior. Tales recipien 
tes están normalmente orientados verticalmente pero son gira­
torios alrededor de un eje horizontal de manera que puedan - 
ser basculados para la carga del metal callente y la chatarra 
a travóe de un extremo superior abierto y para el vaoiado o - 

15. desescoriado, la medición de temperatura y la toma de mues­
tras.

Ciertos sistemas convertidores de la tácnica ante­
rior emplean una campana de humos dispuesta directamente enĉ  
ma del extremo superior abierto del recipiente cuando se ea—  

20. contraba el mismo en su posición vertical. No obstante, cuan­
do eran basculados tales recipientes, sus extremos superiores 
abiertos se desplazaban desde la campana de humos por lo que 
la misma no puede impedir de una manera efioaz que sean dea—  
cargados los contaminantes en la atmósfera circundante.

2$. En los convertidores de oxigeno básico, so introduce
el oxigeno dentro del recipiente por medio de una lanza que - 
se extiende hacia abajo a través del extremo superior abierto. 
En el recipiente convertidor de argón-oxigeno y en loa convtg 
tidores de soplado por el fondo se introduce el oxigeno u - 

30. otros gases a través de toberas dispuestas por debajo del ni-



z*
val dal metal fundida. Cuando aran basculados loa convertido 
rea de oxigeno básico pare recibir el metal caliente y la <* 
chatarra, por ejemplo, la lanza de oxigeno ae encontraba ñor 
malmente fuera. Bato era también posible en loa convertido—  
res de argón-oxígeno en loa que laa toberas están dispuestas 
en los lados de los recipientes de modo que las mismas queda 
rían libres de metal cuando es basculado el recipiente. Sin 
embargo, en el convertidor de soplado por el fondo, donde las 
toberas están dispuestas en el fondo del recipiente,el flujo 

10. de gas debe ser mantenido en todo momento para impedir al ag, 
censo del metal caliento a través de las toberas y dentro - 
dd sistema de gas. Esto complica más el control de los con­
taminantes cuando el recipiente de soplado por el fondo se - 
encuentra en su posición basculada,

15. SUMARIO DE LA INVENCION
Un objeto general de la Invención es proporcionar - 

un aparato de control de la polución nuevo y mejorado para - 
recipientes de conversión del aceros

Otro objeto de la invención es proporcionar un apa­
go. rato para impedir la descarga de contaminantes de los reci­

pientes de conversión del acero cuando los miemos ce encuen­
tran en cada una de sus diversas posiciones alternas.

Otro objeto más de la invención es proporcionar un 
aparato para impedir la descarga de contaminantes en la at—  

25. mósfera circundante a partir de un recipiente de conversión 
del acero cuando d  mismo está siendo cargado, maestreado, - 
deseaooriado o durante el vaciado.

Estes y otros objetos y ventajas de la presente in­
vención resultarán más evidentes mediante la descripción de- 

30. tallada de la realización preferida tomada a la viata de los
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dibujos que se acompasa*
ER términos generales, la invención comprende un re 

cipiente convertidor que tiene un extremo superior abierto 
un recinto que rodea sustancialmente ai recipiente y que tie 

5* na una abertura de acceso para permitir le carga del metal - 
caliente o la chatarra en el recipiente, y un sistema de retí 
rada del gas para orear una aspiración a través de la abartu 
ra* da acceso, con el fin de impedir la salida de los gases 
contaminantes del recinto*

10+ La figura 1 se una vista en alzado frontal, parolê
mente en sección, de un recipiente convertidor y un sistema 
de control de la contaminación de acuerdo con la presente In 
vención? y

la figura 2 maeatra una variante de realización del 
15* aparato de la figura 1 con el recipiente convertidor en una 

posición alterna*
La invención será ilustrada y descrita con respecto 

a un recipiente de conversión soplado por el fondo 10 repre­
sentado en las figpras 1 y 2 aunque loa expertos en la mate- 

20* ría comprenderán qpe puede aplicarse igualmente a otros ti­
pos de convertidores teles como sistemas de oxígeno básico - 
y de argón-oxígeno*

El recipiente 10 está abierto en su extremo supe­
rior e Incluya una envuelta metálica 11 y un revestimiento - 

25* refreciario 12* Una pluralidad de toberas 13 están formadas 
a través del extreme inferior del recipiente para permitir - 
la inyección de loa gasee por medios que serán descritos con 
más detalle en lo que sigue* Como comprenderán los expertos 
en la materiá* los recipientes de conversión de este tipo es 

30* tán soportados generalmente de una manera convencional sobre
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un anillo da muñones 14 que tiene un muñón 1$ que se extienda 
a partir de cada ano de ana lados opuestos* los muñones 15 es 
tán convenientemente soportados de urna manera bien conocida — 
sobre estructuras portadoras (no representadas) y están acó—  

5* piados con un mecanismo de arrastre apropiado (no representa­
do) para bascular el recipiente 10 a cada ana da su plurdi—  
dad da posiciones segdn sea necesario durante un ciclo del - 
proceso*

Haciendo ahora referencia específicamente a la real¡í 
10* zaolón de la figura 1* el recipiente 10 está mostrado para - 

sor dispuesto dentro de un recinto met&ioo 16 que tiene una 
pared superior 17 dispuesta encima del extremo superior abieg 
to del recipiente 10 y paredes laterales 18 que se extienden 
hacia abajo a partir de la pared superior 17 austanoialmente 

15# basta el nivel del suelo. Aunque se ha mostrado el recinto 16 
en la figura 1 con una forma generalmente rectangular en sec­
ción transversal horizontal y la tapa 17 está mostrada con - 
ana forma general de tronco de pirámide* se comprenderá que - 
las porciones del recinto pueden adoptar cualquier forma con- 

20* veniente*
Una abertura superior 20 está formada en la tapa 17 

para reoibir una campana de humos 21 que coopera normalmente 
con el extremo superior abierto dd recipiente 12 cuando se - 
encuentra el mismo en su posición vertical mostrada en la fl- 

25* gura 1* La campana de humos 21 puede incluir ana sección do - 
oollar cónica 22 para cooperar con el extremo superior del :rg 
oiplente 10 y una sección generalmente cilindrica 24 que se - 
extiende hacia arriba a travós de la abertura 20* Una sección 
cilindrica más pequeSa 25 se extiende hacia arriba a partir de 

30* la sección 24 para cooperar telescópicamente oon d  extremo -
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inferior de un tubo de descarga 26* EL conjunto de campana de 
humee 21 está soportado desde un miembro fijo 28 por árboles 
roscados 29 que se fijan con miembros de tuerca fijos apropia 
dos (no representados) en la campana 21* Un conjunto de arras 

$* tre (no representado) Meo girar a los árboles roscados 29 de 
manera que el conjunto de campana 21 pueda ser desplazado en­
tre su posloián de oontacto con el recipiente mostrada en la 
figura 1 y su poaielán elevada mostrada en la figura 2* Se - 
comprenderá que la seocián 24 y loa márgenes de la abertura - 

10* 20 y los miembros taleacápieos 25 y 26 serán construidos y - 
previstos para permanecer en una relación sustanoialmente her 
mática cuando la campana de humos se halla en sus diversas g& 
alciones*

Una abertura de carga 3o está fotmada en un lado de 
15* la pared superior 1? y una puerta de acceso 31 está montada - 

convenientemente sobre la misma para efectuar un movimiento - 
de deslizamiento entre posiciones abierta y cerrada con rela­
ción a la abertura 30* Además, puede forzarse una e más aber­
turas de acceso 3% y 33 en el extremo inferior de las paredes 

20* laterales 18 para permitir el movimiento de un carro de trama 
ferenoia 34 dentro y fuera dd recinto 16 sobre carriles 35*
EL carro de transferencia puede ser empleado para disponer un 
caldero de escoria 36 o una cuchara da colada 3? debajo del - 
recipiente 10 aeg&n sea necesario* Puede montarse puertas 38 

25* y 39 convenientemente en lea paredes 18 para desplazarse en­
tre sus posiciones abierta y cerrada oon relación a las aber­
turas 32 y 33 respectivamente cuando lo permite la posición - 
del carro de transferencia 34*

SegÓn se ha indicado más arriba, el recipiente de - 
30* conversión ilustrado en las figuras 1 y 2 ea del tipo de sopla



do por el fondo teniendo toberas 13 que so extienden a través 
del extremo inferior del recipiente 10 y a través de las cua­
les se extienden anos tobos de gas apropiados 40. El otro eg- 
treno de loe tobos 40 está connotado a un colector 42 diapaeg 

5. to en una cámara 43 montada sobro el fondo dd recipiente 10. 
El colector 42 está acoplado por d  tubo 44 para recibir ga­
sea a otro material que boy que inyectar dentro del recipien­
te de metal caliente 10. Para una descripción m'aa completa - 
del proceso que puede emplearse en el recipiente 10, se hace 

10. referencia a la solicitud norteamericana na 163.591. presenta 
da el 19 de Julio de 1.971* y que ba sido cedida a uno de los 
titulares de la presente invención.

Un sistema de aspiración auxiliar 48 puede ser aco­
plado con una abertura 49 formada en la pared superior 17 del 

15. recinto 16 mu un punto que se encuentra por encima de la abeg 
tura de acceso 30. Una campana auxiliar 30 está fijada con la 
pared superior 17 en relación circundante con la abertura 49 
y está acoplada por un conducto 51 con el sistema de aspira­
ción (no representado).

20. La figura 1 ilustra la posición de funcionamiento -
normal dd recipiente 10. En ella se ba mostrado el recipien­
te dispuesto en general vertioalmente con el conjunto de cam­
pana de humos 21 en posición sobre el extremo superior abier­
to del recipiente. Les gases de tratamiento y otros materia—  

25. les son inyectados a través de las toberas debajo dd metal - 
fundido que puede ser dispuesto en el recipiente 10 hasta la 
altura 53. Como comprenderán los técnicos en la materia, re­
sulta necesario de vas en cuando, durante el ciclo de trata­
miento, hacer girar al recipiente 10 sobre loa mnSones 30. %  

30* ra tal fin, se levanta primeramente el conjunto de campana de

6 .
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5*

hamos 21 desde sa posición mostrada en la figura 1 a la re­
presentada en la figura 2 donde el collar 21 está levantado 
con relación al extremo superior del reoiplente 10, El con­
tacto entre la sección cilindrica 24 y la abertura 20 mantia
nía cata última en condición sustancialmente cerrada. Cuando 
se ha elevado completamente el conjunto 21, un respaldo 55 - 
formado en la unión entre la porción 24 y él oollar 22 so - 
pondrá en contacto con la superficie inferior de la pared su
perior 17. El conjunto 21 permanecerá por consiguiente en - 

10. condiciones para retirar los contaminantes sin fuga sustan­
cial a travós de la abertura 20, Si se bascula, por ejemplo, 
el recipiente 10 con vistas al maestreo del metal caliente o 
a la carga del recipiente 10 con metal caliente o chatarra - 
adicional, el recipiente pivota en una dirección contraria a 

15. las agujas del reloj hasta que su extraso superior abierto - 
quede adyacente a la abertura de acceso 30. La puerta 31 pue 
de ser abierta entonces y puede insertarse un conducto de - 
carga 56, por ejemplo, en la proximidad de la abertura del re 
clpiente. La carga del metal caliente o chatarra hace que - 

20. sea generada una cantidad sustancial de contaminantes gaseo­
sos y en partículas dentro del recipiente. Esta condición es 
agravada por el hecho de que debe continuar la alimentación 
de gas al recipiente 10 mientras es basculado este último con
el fin de impedir Oí reflujo dd metal fundido dentro de la 

25# tobera 13 y el sistema de alimentación de gas.
El sistema de aspiraoión auxiliar 43 que está dis­

puesto encima de la abertura de acceso 30 es operativo para 
ocasionar ana ligera presión negativa dentro del recinto 16 
en la abertura 30 para provocar una entrada de aíre exterior. 

30. Ello impide la salida de los contaminantes gaseosos y en par
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tioulaa del recinto 16 haciéndoles finir en su lugar dentro 
del sistema de aspiración auxiliar 48 y del sistema de aspi­
ración principal 21* So ha comprobado en la práctica real - 
que los sistemas de aspiración principal y auxiliar deben - 

5* funcionar para orear ana velocidad de flujo comprendida en­
tre 304#8 astros y 609*6 metros por minuto en la abertura 30 
para impedir el escape de loe contaminantes del reointo 16* 
Es tambión preferible que la campana $0 del sistema auxiliar 
cató lo más cerca posible de la abertura 30 para alcanzar su 

10* máxima eficacia*
También puede ser necesario* de vez en cuando, des­

cargar la escoria del recipiente 10 dentro del caldero de eg¡ 
corla 36 para verter el metal caliente dentro de la cuchara 
37* Se efectda lo que precede elevando primeramente el con—  

13* junto de campana de humos 21 del modo indicado más arriba y 
girando después el recipiente en el sentido de las agujas del 
reloj para descargar la escoria o el metal caliente dentro - 
del recipiente apropiado 36 ó 37 y o través de un canal de co 
leda 57* Durante esta operación* la paarta de acceso 31 per- 

20* manaes en su posición cerrada* Aquí también, los sistemas da 
escape principal y auxiliar 21 y 48 son eficaces para impe­
dir la descarga de los contaminantes a partir dd reointo 16* 

La figura 2 ilustra también una variante da realiza 
oión de la invención en la que el reointo 16' termina en un 

25* punto que se encuentra por encima del nivel dol suelo* NO - 
obstante* dado que prácticamente todos los contaminantes ga­
seosos y en partículas tienden a ascender como resultado dd 
intenso calor generado en d  recipiente 10* prácticamente no 
se escapa ninguno alrededor dd borde inferior dd reointo - 

30* 16'* Por el contrario* ae crea un efecto de chimenea en d  -
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que aíre exterior es aspirado debajo del borde marginal — 
inferior da!, recinto 16* para su descarga a travós del sis—  
tema de escape#

los contaminantes retirados de loe recintos 16 y —  
5# 16* a través de loe sistemas de aspiracidn de acuerdo con la 

invención son tratados en aparatos convencionales de purifi­
cación y limpieza de gases que no precisan ser descritos — 
aquí*

Se comprenderá que el conjunto de control de la pe- 
10. laeión de acuerdo con la presente invención impide la desear 

ga de los contaminantes en partículas y gaseosos del reci­
piente 10 tanto cuando se encuentra en su posición operativa 
vertical como cuando es basculado por ejemplo para su carga, 
maestreo, deaaBCriado, vaciado y operaciones similares. Igual 

15. mente, aunque la invención ha sido descrita oon respecto a un 
tipo de recipiente convertidor, se comprenderá que puede ser 
aplicable Igualmente a otros tipos de recipientes convertido 
res. Igualmente, aunque sólo se ha ilustrado una configura­
ción sencilla con respecto a loe recintos 16 y 16*, los mis- 

20, moe pueden tomar cualquier forma conveniente sin apartarse — 
del concepto inventivo# En consecuencia, no se pretende que 
la invención sea limitada a la presente descripción, sino st& 
1c por el alcance de les reivindicaciones que siguen#

N O T A
25* La Hateóte de Introducción que se solicita por diez

a8oa, para BspaSa, de acuerdo con la vigente Legislación, dg 
berá recaer sobret'EETODO DE CONTROL DE LA DESCARGA DE CORTA 
MINANTES EN CN ABARATO DE CONVERSION DE ACERO", citándose q& 
mo Fuente de Procedencia Patente en U.S.A+ no 3.743*264* oog 

30. cedida el 3 de Julio de 1973* eegdn las caiacteríatices esê
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cíales da las siguientes!



n.
R E I V I N D I C A C I O N E S  

1 *— Método do control do la descarga do contaminantes 
en un aparato de conversión de acero que incluye los pasos - 
consistentes en rodear un recipiente que tiene una abertura - 

5+ de recepción del metal coa un recinto, colocar un primer me­
dio de evacuación en una relación circundante con la abertura 
de recepción del metal de dicho recipiente cuando se halla ai 
mismo en una posición austanoialmente vertical, elevar dicho 
primer medio de evacuación alejándolo de dicha abertura de re 

1o. capción dd metal* bascular dicho recipiente para colocar su 
parte superior abierta en la proximidad de una abertura de ac 
ceso de dicho recinto y desplazada de dicho primer medio de - 
evacuación, y orear una aspiración a través de dicha abertura 
de acceso para impedir la descarga de los contaminantes, y - 

15+ cargar dicho recipiente a través de dicha abertura de acceso# 
2.- Método de control de la descaiga de contaminan­

tes en un aparate de conversión de acero, sagdn la reivindica 
oión 1, y que incluye los pasos consistentes en recoger dichos 
contaminantes por un segundo medio de evacuación dispuesto eg 

20+ cima de dicha abertura de acceso#
3+- Método de control de la descarga de contaminan­

tes en un aparato de conversién de acere, segdn la reivindica 
oión 2 y que incluye los pasos consistentes en volver dicho - 
recipiente a su posición vertical y cerrar dicha abertura de 

25+ acceso#
4*— Método de control de la descarga de contaminan­

tes en un aparato de conversión de aoero, segdn la reivindica 
oión 3 y que incluye d  paso consistente en introducir oxige­
no en el metal contenido en dicho recipiente osando se encaen 

30+ tra el mismo en su posición austanoialmente vertical y dicho



1 2 .

primer medio de evacuación está dispuesto en relación circun 
danto con dicha abertura de recepción del metal.

5*- "METODO DE CONTROL DE LA DESCARGA DE CONTAMINAR 
TES EN UN APARATO DE CONVERSION DE ACERO".

3* Segdn queda snetanoialmento descrito en la pre­
sante memoria que consta de doce hojas escritas a máquina, ̂  
por una sola cara, y acompasada de dibujos.

Madrid.
*  2 6 ENE. 1978PEMNSYLVANIA ENSINEERINC

CORPORATION
P.P.
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